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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Instituto Universitario de Sistemas 35010521

Inteligentes y Aplicaciones Numeéricas en
Ingenieria

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numeéricas en lalngenieria

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Sistemas I nteligentes y Aplicaciones Numéricas en la Ingenieria por la Universidad de Las Palmas de Gran

Canaria
RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Antonio Falcon Martel

Director del Ingtituto Universitario de Sistemas Inteligentesy
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria de laULPGC

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

43256292P

CARGO

Luis Antonio Alvarez Alvarez

Vicerrector de Ordenacién Académicay Espacio Europeo de
Educacién Superior

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

42931589L

CARGO

Antonio Falcén Martel

Director del Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieriade laULPGC

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

43256292P

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practicade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Calle Juan de Quesada, 30 Palmas de Gran Canaria 928451032
(Las)
E-MAIL PROVINCIA FAX
voa@ulpgc.es Las Palmas 928457493
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: LasPamas, a___de de 2011

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Sistemas Inteligentes y No Ver Apartado 1:
Aplicaciones Numéricas en la Ingenieria por la Anexo 1.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura Ciencias de lacomputacién | Matematicas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (ANECA)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

026 Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS
60 0 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
12 36 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO
35010521 Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en
Ingenieria

1.3.2. Instituto Universitario de Sistemas I nteligentes y Aplicaciones Numéricas en I ngenieria
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
St No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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30 30

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 36.0 720
RESTO DE ANOS 0.0 0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

6.0

30.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.ul pgc.es’hege/almacen/downl oad/4/4492/reglamento_de_docencia y_evaluacion_del_aprendizaje.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a piblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGMOL1 - Modelar y simular sistemas complejos en Ingenieria basados en técnicas de Inteligencia Artificial.

CGMO02 - Disponer de capacidades para €l andlisis, modelado, simulacion y optimizacion en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con las aplicaciones numéricas en Ingenieria.

CGMO3 - Disefiar, desarrollar y gestionar sistemas inteligentes y servicios que demanden la utilizacion de herramientas de andlisis
numérico en problemas de ingenieria

CGMO04 - Ser capaz de realizar actividades experimental es de investigacion e integrarse en un equipo de investigacion, o de I+D, en
relacion con el uso de los sistemas inteligentes y 1as aplicaciones numéricas en ingenieria

CGMO5 - Disponer de capacidades parala aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CGMO06 - Comprender y aplicar laresponsabilidad ética, lalegislacion y la deontologia profesional de la actividad en €l marco dela
labor investigadora.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

ULPGCL1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo € libre intercambio de ideas y experiencias, |a busqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accidn que puedan contribuir al enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de lasociedad en la que desarrolla su practica profesiona y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEOL1 - Disponer de conocimientos y habilidades necesarias para abordar problemas fundamentales de andlisis matricial, procesos
estocasticos y simulacion discreta

CEOQ2 - Formular las hipétesis de trabajo que permitan a estudiante elegir, entre los distintos tipos de disefios de experimentos, €l
adecuado a problema de estudio, para aplicar |as distintas técnicas de disefio de experimentos mediante paguetes estadisticos e
interpretar los resultados obtenidos.

CEOQ3 - Disponer de conocimientos sobre los principios y fundamentos de la [+D en Ingenieria

CEO4 - Disponer de habilidades y destrezas necesarias para el trabajo en equipo en proyectos de |+D, la produccion de documentos
de carécter cientifico-técnico y la comunicacion de conclusiones, datos y resultados de actividades de 1+D.

CEO5 - Disponer de conocimientos sobre tecnologias de la ingenieriainformética, y la creacion de programas con aplicacion en la
ingenieria.

CEO6 - Formalizar eidentificar los requisitos que permitan laimplementacion de soluciones software para problemas reales.

CEOQ7 - Conocer, comprender, analizar y aplicar métodos de optimizacion para disefio 6ptimo en ingenieria.

CEO08 - Conocer y aplicar métodos y técnicas que permiten extraer conocimiento Util de repositoriosy otras fuentes de datos.

CEOQ9 - Identificar problemasy proponer soluciones que hagan uso de técnicas de extraccion de conocimiento.
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CE10 - Comprender las teorias, técnicasy herramientas'y disponer de las capacidades necesarias para €l modelado, disefio y
construccion de sistemas inteligentes.

CE11 - Capacidad para comprender larelacion entre el modelo y su expresion numeérica para un determinado fenémeno fisico.

CE12 - Disponer de conocimientos que permitan comprender y aplicar el Método de los Elementos Finitos (MEF) y €l Método de
los Elementos de Contorno (MEC).

CE13 - Conocer, entender y utilizar los métodos numéricos referentes ala resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y
ecuaciones en derivadas parciales lineales, no linealesy evolutivas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

De acuerdo con el articulo Nueve del Real Decreto 861/2010 que modifica al Real Decreto 1393/2007, para acceder al méaster en Sistemas Inteligen-
tes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria serd necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institu-
cion de educacioén superior perteneciente a otro estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso
a ensefianzas de Master.

Ademas, de acuerdo al articulo 16.2 del Real Decreto 1393/2007, también podran acceder al Master los titulados conforme a sistemas educativos aje-
nos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa comprobacién de la Universidad de que aque-
llos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del
titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicard, en ningin caso, la homologacion del titulo previo de que esté en
posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de méaster.

La normativa que regula el acceso y admision de estudiantes en la ULPGC para los estudios del Master esta recogida en un reglamento especifico
(BOULPGC, Afio IlIl, Nom. 5, de 5 de Mayo de 2010), donde se establecen los procedimientos de acceso y admision para las ensefianzas oficiales que
se imparten tanto en modalidad presencial como no presencial, conducentes a la obtencion de titulos oficiales. El texto reglamentario se encuentra en
el siguiente enlace:

http://www.ulpgc.es/descargadirecta.php?codigo_archivo=7079366

Tal y como establece el art. 11 del Reglamento de Acceso y Admisién en la ULPGC para Titulos Oficiales citado en el parrafo anterior, los Diplomados,
Arquitecto Técnicos e Ingenieros Técnicos titulados segun las normas de ordenacion universitaria anteriores al Real Decreto 1393/2007, con el fin de
obtener el nivel formativo del Grado necesario para acceder al Master, deberan realizar el “itinerario de adaptacion” que se establezca en el Grado, y si
no existiera tal, superar las materias necesarias que se determinen atendiendo la estructura recogida en la norma reguladora aplicable a este colectivo
enla ULPGC.

El Instituto Universitario SIANI responsable de la propuesta. de conformidad con el articulo 12 del Reglamento de Acceso y Admision en la ULPGC pa-
ra Titulos Oficiales, para la planificacion de los procedimientos de admisién propondra al Vicerrector, los criterios y prioridades para la baremacion y
seleccién de las solicitudes de admision de estudiantes, los limites y cupos de admision en su caso. El Vicerrectorado resolvera tras lo cual se proce-
derd a su inclusién en el Plan de Ordenacién Docente correspondiente. A tal efecto, la Comisiéon Coordinadora de Postgrado, de acuerdo con los pro-
cedimientos PAI 05 y PAI 06 de Seleccién y Admision de Estudiantes, establecera un listado con las titulaciones de origen que facultan la admisién en
el Master que se actualizara anualmente. En todo caso los estudiantes que accedan al méaster podran solicitar la admision y la Comisiéon Coordinadora
de Postgrado elevara una propuesta, al amparo de los criterios establecidos para el reconocimiento de créditos por la legislacion vigente. Con caracter
general seran admitidos aquellos alumnos que posean las siguientes titulaciones o sus equivalentes:

- Ingenieria Industrial

- Ingenieria Informatica

- Ingenieria en Telecomunicacion

- Ingenieria Civil

- Ingenieria Quimica

- Licenciado en Fisica

La Comisién Coordinadora de Postgrado valorara los siguientes criterios para la admision de los alumnos:
- Adecuacion de la titulacién del alumno al master (40%).

- Expediente académico (50%)

- Carta de motivacion (5 %)

- Otros (5%)

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La definicién, revisiéon y mejora de las acciones relacionadas con la orientacion a los estudiantes son reguladas por el procedimiento PCI 03 de Orien-
tacion al Estudiante del Sistema de Garantia de la Calidad del Instituto. De acuerdo con dicho procedimiento, la Comisién Coordinadora de Postgra-
do, el Coordinador de Postgrado son los responsables del disefio y desarrollo de los programas y acciones de orientacion al estudiante, que incluyen
la funcién del Tutor. Cada afio, actualizara las acciones de orientacion al estudiante elaborando un documento que contenga la planificacién de accio-
nes dirigidas a la acogida de estudiantes, tutoria académica y orientacién profesional. Estas ultimas conforme al procedimiento mencionado PCI 03 y
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apoyado, en su caso, también por el procedimiento PCI 05. Para ello, tendra en cuenta necesariamente los perfiles de ingreso y egreso de la titulacion
asi como los informes de revisién del procedimiento y de resultados de afios anteriores. A modo de ejemplo, las acciones a desarrollar pueden incluir:

- Acto de bienvenida a cargo del Coordinador de Postgrado, en el que se distribuye informacion general acerca del Centro y la titulacion.
- Jornadas de acogida, en las que se dan charlas para informar a los estudiantes de los diferentes servicios de que disponen.

- P4ginas web de la Universidad, Centro y Departamentos en las que se encuentra informacién detallada sobre diversos temas que pueden interesar
al alumnado.

- Seminarios de adaptacién, para reforzar las capacidades requeridas por el perfil de ingreso.

- Programa de orientacién al estudiante, con el que la ULPGC quiere asesorar a todos los estudiantes que en algin momento necesiten orientacion
sobre estrategias para realizar sus estudios con éxito, superar situaciones de estrés, etc.

- Programa de atencién a estudiantes con discapacidad, para favorecer su integracién en la Universidad.

Por lo que se refiere a la orientacién laboral, la ULPGC dispone de un Plan de Empleo Universitario que, actualmente, ofrece los siguientes servicios:

- Foro de Empleo Universitario, que tiene como objetivos impulsar la insercion laboral de personas con una alta formacién académica y un gran po-
tencial profesional, promover un mayor acercamiento entre el mundo universitario y el mundo empresarial, facilitar a las empresas el reclutamiento de
personas de alta cualificacién y dar a conocer las actividades de fomento de la insercién laboral de la ULPGC y la Fundacién Universitaria de Las Pal-
mas a favor del empleo.

- Servicio de Orientacién Laboral, que pretende ser un apoyo a los universitarios que deseen insertarse en el mercado laboral. Un grupo de profesio-
nales especializados en materia de empleo orienta al estudiante para que logre sus objetivos laborales. Analizan sus intereses profesionales y compe-
tencias personales y le proporcionan informacién especifica sobre las acciones del Plan de Empleo que méas se adaptan a su perfil, ademas de infor-
marle de otras actividades de interés.

- Programa Empléate, que desarrolla acciones destinadas a ser un apoyo integral para la insercién laboral del universitario.

- Centros de Emprendedores Universitarios, cuyo objetivo es el fomento del espiritu emprendedor en el &mbito universitario, asi como el apoyo a la
creacion y consolidacion de empresas, prioritariamente innovadoras y basadas en el conocimiento.

- Observatorio de Empleo, que es un servicio de recogida de informacién continua, con el fin de mejorar la insercién laboral de los universitarios. El
objetivo genérico es analizar la realidad laboral en la que se encuentran inmersos los egresados de la ULPGC y conocer el grado de satisfaccion de la
formacion realizada en nuestra universidad.

- Programa Formativo, que tiene por objetivo que los universitarios estén formados, no solo en conocimientos especificos de sus carreras sino en di-
versas materias que la complementen, con el fin de una mejor adaptabilidad al puesto de trabajo.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MiINIMO MAXIMO

0

0

El Instituto Universitario SIANI, en cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, su
modificacion en el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y en la normativa interna de la ULPGC, recogida en su “Re-
glamento de Reconocimiento, Adaptacion y Transferencia de Créditos (http://www.ulpgc.es/descargadirecta.php?
codigo_archivo=7079368), elaborara y publicara su normativa sobre “Reconocimiento y Transferencia de créditos”.

Dicha normativa, respetando lo reflejado en el articulo dos del Real Decreto 861/2010, tendra en cuenta que:
- Con caracter general los créditos seran reconocidos por la Universidad de destino teniendo en cuenta la adecua-

cion entre las competencias y los conocimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos
en el plan de estudios.
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- Podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas superiores oficiales o en ensefian-
zas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

- No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de grado y master.

- Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003, de 1
de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicién por las universidades del Suplemento Euro-
peo al Titulo.

Ademas, en base a lo establecido en el art. 7 del “Reglamento de Reconocimiento, Adaptacion y Transferencia de
Créditos de la ULPGC” citado, con respecto a las ensefianzas del Master se tendré en cuenta que:

- La ULPGC podra reconocer asignaturas superadas en otros titulos oficiales cuando exista una adecuacion entre
conocimientos, competencias y créditos del plan de estudios de origen con el de destino.

- La ULPGC podra reconocer asignaturas superadas en otros titulos propios de Expertos o Maestrias de la ULPGC
cuando exista una adecuacién entre conocimientos, competencias y créditos del plan de estudios de origen y los del
de destino, y el titulo propio cuente con el informe favorable de la Agencia Canaria de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion Universitaria (ACECAU) para su implantacién. También podrian ser reconocidas asignaturas de titulos
propios de otras universidades siempre que dicho titulo hubiese obtenido evaluacion positiva de alguna agencia ex-
terna de evaluacion.

- Las calificaciones obtenidas en los estudios de origen, adecuadas al sistema vigente de calificaciones establecidas
en el RD 1125/2003, seran las que consten en el expediente del nuevo titulo.

- Se realizara media ponderada cuando coexistan varias materias de origen y una sola de destino. Se mantendra la
calificacion de origen cuando sea una materia de origen y varias las de destino.

Teniendo en cuenta todo ello y analizando los datos del plan de estudios, la Direccion del Instituto Universitario SIA-
NI elevaré al Vicerrectorado de Estudiantes y Extension Universitaria las propuestas de reconocimiento y transferen-
cia de créditos solicitadas por los estudiantes. Para ello, el Instituto aplicara lo dispuesto en el procedimiento PAI 06
de su Sistema de Garantia de Calidad. El procedimiento se inicia una vez que el estudiante, tras obtener plaza en la
titulacion demandada, solicita adaptacion, reconocimiento o transferencia de créditos en el plazo ordinario de matri-
cula del primer semestre. La matricula tendra caracter condicional hasta la resolucion de la solicitud, tras la cual el
estudiante formalizara la matricula definitiva. Las solicitudes seran remitidas por la Administracion del Parque Tec-
nolodgico a la Comisién Coordinadora de Posgrado (CCP), la cual en una sesion monografica estudiara las mismas.
Previamente el Coordinador del Programa de Posgrado solicitara al profesorado o coordinadores de las materias ob-
jeto informes sobre las propuestas. Finalmente la CCP elaborara informes favorables/desfavorables que seran remi-
tidos al Vicerrectorado correspondiente.

Con caracter general se tendera a la utilizacién de Tablas de Equivalencias Automaticas (TEA), en las que se reco-
gen las asignaturas, materias, médulos, formacién basica de las titulaciones de origen y de destino que puedan aco-
gerse al procedimiento de adaptacion o reconocimiento de créditos y que se actualizardn anualmente. Las restantes
constaran como susceptibles de transferencia de créditos. Las TEA deberan estar actualizadas antes del 15 de ma-
yo del curso inmediatamente anterior a su vigencia y, con el fin de otorgar un trato objetivo, como principio general,
mantendran su vigencia, sin modificaciones, durante todo el curso académico.

El procedimiento establecido por la ULPGC al respecto es el siguiente:

1. Entre titulaciones impartidas en la ULPGC:

a) Mediante Tablas de Equivalencia Autométicas (TEA):

a.l. Cuando deriven de adaptacion a titulos transformados, segun se establezca en el plan de estudios.

a.2. Cuando deriven de adaptacién entre titulos anteriores y nuevos con la misma Rama de Conocimiento de origen
o destino.

a.3. Cuando exista identidad absoluta con solicitudes de cursos anteriores resueltas mediante informe de la Comi-
sion, al existir una transversalidad acreditada o unos conocimientos constados en ambos planes de estudio.

a.4. Cuando no proceda la adaptacion ni el reconocimiento de créditos y asi se haya recogido en las Tablas de Equi-
valencia Automaticas (TEA), procedera su inclusién a los Unicos efectos de transferencia de créditos.
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b) Por informe motivado de la Comisién correspondiente, cuando la materia no esté recogida en Tablas de Equiva-
lencia Automaticas.

2. Entre titulaciones de origen ajenas y de destino propias de la ULPGC:

a) Para que proceda el estudio de reconocimiento o transferencia de créditos, el interesado ha de haberlo solicitado
en el plazo correspondiente a la admision a los estudios oficiales y la formalizacién de la matricula en esa titulacion
estara condicionada, en su caso, a los resultados de los procesos de reconocimiento de créditos.

b) Siempre que sea posible, se tramitaran estas solicitudes mediante las Tablas de Equivalencia Automaticas (TEA)
y, en su defecto, la Comision las estudiaran y propondran la oportuna resolucion.

El érgano competente para resolver las posibles reclamaciones sera el Vicerrector que tenga atribuidas las compe-
tencias en materia de Ordenacion Académica en la ULPGC, a propuesta de la Comisién, a la que se adjuntara un in-
forme motivado por asignatura.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Sesiones académicas tedricas. Método fundamental mente expositivo utilizando pizarray recursos audiovisuales. Se incentivaen
todo momento la participacion del estudiante en las clases promoviendo siempre que sea posible el debate.

Sesiones académicas practicas. Se desarrollan en el |aboratorio con el objeto de favorecer el afianzamiento de los conocimientos
tedricos. El profesor entrega alos estudiantes con suficiente antelacidn los guiones de las practicas y € estudiante debe
confeccionar al finalizar |as sesiones un cuaderno de laboratorio que es evaluado.

Sesiones académicas de problemas. Las sesiones de teoriay de précticas se completan con laresolucién de problemas. Los
problemas se resuelven en clase por el profesor. El profesor fomentay propicia en todo momento la participacion del estudiante en
estas sesiones.

Trabajo personal (portafolio del estudiante). Se trata de una carpeta de trabajo en la que el estudiante recopila las tareas disefiadas
para adquirir las competencias que como objetivo se marca el docente en su disciplina. Los estudiantes deben guardar en esta
carpetaalo largo del curso todos los borradoresy las diferentes versiones de | as tareas que sean requeridas por |os profesores. El
portafolio sirve, ademas, para que los estudiantes mejoren su nivel de escritura, con lo que la utilidad de este método es amplia.

Seminarios. Reuniones didécticas para ampliar aspectos no cubiertos en las sesiones académicas donde | os estudiantes participan
activamente buscando informacion sobre conceptos relacionados o con la aplicacion préctica de los conceptos estudiados.

Debates. Discusiones moderadas sobre un tema importante donde |os participantes deben sostener susideas.

Trabajos de curso dirigidos. L os estudiantes, organizados en grupos o de maneraindividual, realizan trabajos que incidan en
aspectos fundamentales del temario.

Exposiciones de trabajos. L os estudiantes defienden ante el profesor y el resto de los compafieros | os trabajos realizados.

Ejercicios de autoevaluacion. Resolucion de varios gjercicios y cuestiones similares alos que luego se preguntan en los exdmenes a
modo de recapitulacion y alavez entrenamiento. Estos cuestionarios son resueltos en clase posteriormente.

Tutorias colectivas. Se realizan periddicamente, en grupos reducidos, y en ellas se abordan las principal es dificultades encontradas
por el estudiante en la materia previamente estudiada.

Tutorias individuales. Se mantienen dos entrevistas con cada uno de los estudiantes a fin de aconsgjarles, conocer € transcurso dela
asignaturay conocer |as principal es dificultades que encuentran.

Busquedas bibliogréficas. Los estudiantes realizan busguedas de informacion através de diferentes fuentes y seleccionan la
informacion relevante para complementar sus estudios.

Lecturas obligatorias. Lectura de articulos de interés y realizacion de comentarios de textos.

Visitas guiadas. Realizacion de visitas a sitios de interés.

5.3METODOL OGIAS DOCENTES

En todas las asignaturas del Master seintenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando €jemplos
concretos, y obligando a la presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodologia orientada al aprendizaje y es comin. Se combinara las clases tedricas clésicas, basadas en explicaciones en €l aula, con
larealizacién de trabajos de laboratorio sobre simuladores y prototipos reales. Para facilitar la comunicacién con los alumnos se
utilizaran herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde |os alumnos podran encontrar €l material didactico necesario.
Se dispone de biblicteca centralizada donde el alumno podré encontrar todo tipo de documentacién relativa a las materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e [+D del Instituto Universitario completaran estos recursos con |los suyos relativos a sus
lineas de investigacion.

En el desarrollo del trabajo fin de master se utilizara un enfoque metodol 6gico orientado a aprendizaje que incentive la autonomia
del estudiante para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos en Ingenieria Computacional .

Se utilizard lafiguradel tutor como conductor de este proceso. Se busca afianzar 1os conocimientos ya adquiridos y desarrollar

las competencias basicas y generales del master en un contexto de Investigacion e 1+D, paralo cua se trabajaré activamente,
participando de la dindmica de un grupo de investigacion dentro del Instituto Universitario. Asimismo, se fomentarael uso de
bibliografia especializaday actualizada, basando €l aprendizaje en la consulta de articul os cientificos. También se potenciard el
desarrollo de habilidades de comunicacion de resultados, con presentaciones periodicas del progreso del trabajo ante el grupo de
investigacion.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examenes. Pruebas de evaluacion (parcialesy finales) sobre los contenidos tedricos y précticos de la asignaturaimpartidos en las
diferentes sesiones académicas realizadas durante el curso.
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Evaluacion del portafolio del estudiante. Supone una herramienta Gtil pues muestra el progreso de |os estudiantes, el grado de
asimilacion de los contenidos 'y la capacidad para desarrollar competencias. Concretamente, €l portafolio permite, en primer lugar,
integrar las tareas del proceso de aprendizaje con la eval uacion; en segundo lugar, ayuda a evaluar los logros de los estudiantes
asi como su grado de madurez y autonomia; y en tercer lugar, ofrece al profesorado més informacion sobre €l esfuerzo que los
estudiantes realizan y sobre el cumplimiento de cada una de las tareas. De esta manera, en las carpetas de trabajo seilustrala
totalidad del proceso de aprendizajey se refleja como, cuando y donde los conceptos, las destrezas y las competencias han sido
adquiridas por |os estudiantes.

Participacion activa en las sesiones académicas. Notas de campo recogidas por el profesor mediante observacion directaen las
sesiones académicas.

Participacién activa en las tutorias. Notas de campo recogidas por €l profesor mediante observacién directa en las tutorias.

Participacién activa en seminarios y debates. Notas de campo recogidas por el profesor mediante observacion directaen los
seminariosy debates.

Controles de asistencia a las sesiones académicas. Registros de asistencia del alumnado alas sesiones académicas.

Controles de asistencia alas tutorias. Registros de asistenciadel alumnado alas tutorias.

Controles de | as actividades académicamente dirigidas. Cuestionariosy €jercicios entregados a los estudiantes. Presentacion y
exposicion de trabajos de curso realizados en grupo.

Controles de lecturas obligatorias. L ectura de articul os de interés y comentarios de textos.

Evaluacion del desempefio. Consisten en el disefio de situaciones donde los estudiantes demuestran las habilidades aprendidas. Es
decir que nosinteresamedir € nivel de comprension de los aprendizajes logrados por los estudiantes. Util paralaevaluacion de
contenidos procedimentales.

Evaluacion de las aportaciones libres de los estudiantes. Trabajos realizados por iniciativadel estudiante de valor afiadido parala
adquisicion de competencias en la materia.

Evaluacion del Trabajo Fin de Master. Consistira en ladefensa del trabajo fin master ante un tribunal formado por doctores
especidistas pertenecientes alas divisiones del Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en
Ingenieria o ainstituciones externas con las que se tienen acuerdos o convenios. Se valoraran los planteamientos, |a metodologia
utilizada, la claridad y andlisis de los experimentos asi como la defensay solvenciadel alumno y su capacidad para comunicar ideas
y resultados en un contexto investigador.

55NIVEL 1: Médulo de Fundamentos en I ngenieria Computacional e | +D

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos M atematicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Fundamentos M atematicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:

- Conocer los fundamentos matematicos y métodos de Andlisis Matricial, Procesos Estocasticos y Simulacion Discreta.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1: Andlisis Matricial Avanzado

. Espacios prehilbertianos y espacios normados.

. Teoremafundamental de Strang.

. Teorema de Cayley-Hamilton. Polinomios anuladores. Polinomio minimo.
. Teoremaespectral para matrices normales.

. Descomposicién en valores singulares.

. Desigualdades de Weyl.

. Normas matriciales. Normay producto escalar de Frobenius.

. Moore-Penrose inversay S-Moore-Penrose inversa.

Bloque 2: Procesos Estocasticos

. Conceptos generales

- Representacion Espectral.

. Estimacion.

. Cadenas de Markov.

. Procesos estocésticos en tiempo discreto.
. Procesos de Markov en tiempo discreto.

Bloque 3: Simulacién Discreta

- Introduccién a Simulacion Estocastica

. Generacion de nimeros al eatorios

. Generacion de variables aleatorias

. El Método de Monte Carlo. Tipos. Ejemplos
. Métodos de Reduccion de Varianza

. Aplicaciones en Investigacion y Desarrollo

. Aplicaciones en Ingenieria

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

12/77
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGMO2 - Disponer de capacidades para el andlisis, modelado, simulacion y optimizacion en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los &mbitos rel acionados con |as aplicaciones numéricas en Ingenieria.

CGMO04 - Ser capaz de realizar actividades experimental es de investigacion e integrarse en un equipo de investigacion, o de 1+D, en
relacion con el uso de los sistemas inteligentes y |as aplicaciones numéricas en ingenieria.

CGMO5 - Disponer de capacidades parala aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CGMO06 - Comprender y aplicar laresponsabilidad ética, lalegislacién y la deontologia profesional de la actividad en el marco dela
labor investigadora.

55.1.52 TRANSVERSALES

ULPGC1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo €l libre intercambio de ideas y experiencias, |a blsqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia

ULPGC2 - Impulsar responsablemente todas | as formas de conocimiento y de accion que puedan contribuir a enriquecimiento del
capital econdmico, social y cultural dela sociedad en la que desarrolla su préctica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Disponer de conocimientos y habilidades necesarias para abordar problemas fundamentales de andlisis matricial, procesos
estocasticos y simulacion discreta

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones académicas tedricas. Método 75 50
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

Trabgjos de curso dirigidos. Los 25 20
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

Sesiones académicas précticas. Se 12,5 40
desarrollan en el laboratorio con €l objeto
de favorecer el afianzamiento de los
conaocimientos teoricos. El profesor
entrega a los estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticasy €
estudiante debe confeccionar al finalizar
|as sesiones un cuaderno de laboratorio
que es evaluado.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En todas |as asignaturas del Master se intenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando gemplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodol ogia orientada al aprendizaje y es comin. Se combinara las clases tedricas clasicas, basadas en explicaciones en el aula, con
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larealizacion de trabajos de |aboratorio sobre simuladores 'y prototipos reales. Parafacilitar la comunicacion con los alumnos se
utilizarén herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde los alumnos podran encontrar el material didactico necesario.
Se dispone de biblioteca centralizada donde el alumno podra encontrar todo tipo de documentacion relativa alas materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e I+D del Instituto Universitario completaran estos recursos con 10s suyos relativos a sus

lineas de investigacion.

Identificador : 4310173

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Controles de asistencia a las sesiones
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

10.0

30.0

Controles de |as actividades

académi camente dirigidas. Cuestionarios
y gercicios entregados a los estudiantes.
Presentacion y exposicion de trabajos de
curso realizados en grupo.

30.0

Examenes. Pruebas de evaluacion
(parciaesy finales) sobre los contenidos
tedricosy précticos de laasignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

30.0

50.0

NIVEL 2: Programacién y Prototipado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion y Prototipado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante deberéa ser capaz de

- Conocer lasteorias, técnicas y herramientas para el desarrollo de aplicaciones software en Ingenieria Computacional .
- Adquirir conceptos avanzados de arquitectura software
- Dominar los elementos y diagramas del estandar UML

- Conocer y aplicar los fundamentos de los lenguajes de prototipado rapido de algoritmos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1. Metodologias de Desarrollo Software

. Edtilos arquitecténicos

- Interoperabilidad

. Nuevos paradigmas de desarrollo

. Desarrollo iterativo e incremental

. Lenguaje Unificado de Modelado (UML)
- Especificacion de requisitos de software

Bloque 2. Prototipado

. Lenguajes de modelado y simulacion

. Aplicaciones en Ingenieria Computacional
. Lenguajes de prototipado

. Estudio de casos de lenguajes especificos
. Software de célculo simbdlico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGMO1 - Modelar y simular sistemas complejos en Ingenieria basados en técnicas de Inteligencia Artificial.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGCL1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo €l libre intercambio de ideas y experiencias, |a blsqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia.

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accién que puedan contribuir al enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural delasociedad en la que desarrolla su préactica profesiona y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Disponer de conocimientos sobre tecnologias de la ingenieriainformética, y |a creacion de programas con aplicacion en la
ingenieria.
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CEO06 - Formalizar e identificar los requisitos que permitan laimplementacién de soluciones software para problemas reales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Sesiones académi cas tedricas. Método
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

75

40

Sesiones académicas practicas. Se
desarrollan en el laboratorio con €l objeto
de favorecer el afianzamiento de los
conocimientos tedricos. El profesor
entrega alos estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticasy €
estudiante debe confeccionar a finalizar
las sesiones un cuaderno de laboratorio
que es evaluado.

48

50

Trabgjos de curso dirigidos. Los
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

25

20

Exposiciones de trabajos. Los estudiantes
defienden ante €l profesor y el resto delos
comparieros los trabajos realizados.

50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

lineas de investigacion.

En todas |as asignaturas del Master se intenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando gemplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodol ogia orientada al aprendizaje y es comun. Se combinara las clases tedricas clasicas, basadas en explicaciones en el aula, con
larealizacion de trabajos de |aboratorio sobre simuladores 'y prototipos reales. Parafacilitar la comunicacion con los alumnos se
utilizaran herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde los alumnos podran encontrar el material didactico necesario.
Se dispone de biblioteca centralizada donde el alumno podra encontrar todo tipo de documentacion relativa alas materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e I+D del Instituto Universitario completaran estos recursos con |os suyos relativos a sus

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exémenes. Pruebas de evaluacion
(parciaesy finales) sobre los contenidos
tedricos y précticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

30.0

50.0

Controles de asistencia a las sesiones
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

50

10.0

Controles de |as actividades

académi camente dirigidas. Cuestionarios
y gercicios entregados a los estudiantes.

Presentacion y exposicion de trabajos de
curso realizados en grupo.

50.0

90.0

NIVEL 2: Méodos Numéricos en Ingenieria Computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

4,5
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos Numéricos en | ngenieria Computacional

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:
- Aprender métodos numéricos.

- Construir algoritmos numéricos.

- Elaborar cédigos para resolver problemas numéricamente.

- Comunicar de forma oral y escrita la justificacion de los cédigos desarrollados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1: Ecuaciones diferenciales ordinarias.
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. Planteamiento de problemas de valor inicial y de contorno.
. Convergencia, estabilidad y consistencia.

. Métodos de resolucion de problemas de vaor inicial .

. Ecuaciones diferenciales de orden superior y sistemas.

. Método de diferencias finitas para problemas de contorno.

Blogue 2: Ecuaciones en derivadas parciales lineales estacionarias.

. Ecuacion de Poisson.
. Condiciones de contorno de tipo Dirichlet, Neumann y mixtas.
. Método de diferencias finitas paralaresolucion de la ecuacion de Poisson.

Bloque 3. Ecuaciones en derivadas parciales no lineales estacionarias

. Ecuaciones de Poisson no lineal y conveccién-difusion no lineal.
. Métodos de linealizacion.

. Discretizacion de EDP no lineales.

- Aplicaciones delas EDP no linedles.

Bloque 4. Ecuaciones en derivadas parciales evolutivas

. Ecuaciones parabdlicas e hiperbdlicas.

. Métodos de diferencias finitas parala resolucion de EDP evolutivas.
. Consistencia, estabilidad y convergencia.

. Aplicaciones de las EDP evolutivas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y |0s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGMO2 - Disponer de capacidades para € andlisis, modelado, simulacién y optimizacion en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos |os ambitos relacionados con | as aplicaciones numéricas en Ingenieria.

CGMO3 - Disefiar, desarrollar y gestionar sistemas inteligentes y servicios que demanden la utilizacion de herramientas de andlisis
numeérico en problemas de ingenieria.

CGMO04 - Ser capaz de redlizar actividades experimental es de investigacion e integrarse en un equipo de investigacion, o de 1+D, en
relacion con el uso de los sistemas inteligentes y |as aplicaciones numéricas en ingenieria

CGMO5 - Disponer de capacidades para la aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios y multidisciplinares.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGCL - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo el libre intercambio de ideas y experiencias, la blsqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia.

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accidn que puedan contribuir a enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de la sociedad en la que desarrolla su practica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Conocer, entender y utilizar |os métodos numéricos referentes ala resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y
ecuaciones en derivadas parciales lineales, no linealesy evolutivas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones académicas tedricas. Método 60 70
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.
Seincentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
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promoviendo siempre que seaposible e
debate.

Sesiones académicas practicas. Se 25 40
desarrollan en el laboratorio con €l objeto
de favorecer el afianzamiento de los
conocimientos tedricos. El profesor
entrega alos estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticasy €
estudiante debe confeccionar a finalizar
las sesiones un cuaderno de laboratorio
que es evaluado.

Trabajos de curso dirigidos. Los 25 25
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

Exposiciones de trabajos. Los estudiantes |2.5 70
defienden ante €l profesor y el resto delos
compafieros | os trabajos realizados.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En todas las asignaturas del Master se intenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando g emplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodol ogia orientada al aprendizaje y es comin. Se combinara las clases tedricas clésicas, basadas en explicaciones en €l aula, con
larealizacidn de trabajos de laboratorio sobre simuladores y prototipos reales. Para facilitar la comunicacién con los alumnos se
utilizaran herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde |os alumnos podran encontrar €l material didéctico necesario.
Se dispone de hiblioteca centralizada donde el alumno podré encontrar todo tipo de documentacién relativa a las materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e [+D del Instituto Universitario completarén estos recursos con |os suyos relativos a sus
lineas de investigacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas de evaluacion 30.0 50.0
(parcidesy finales) sobre los contenidos
tedricosy précticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

Controles de |as actividades 50.0 70.0
académicamente dirigidas. Cuestionarios
y gercicios entregados a los estudiantes.
Presentacion y exposicion de trabajos de
curso realizados en grupo.

NIVEL 2: Metodologia dela|+D y Documentacion Cientifica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Metodologia dela |+D y Documentacion Cientifica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:

-Conocer los principios y los fundamentos de la Investigacién y Desarrollo en Ingenieria.

-Disponer de las habilidades necesarias para analizar criticamente los diferentes programas de I+D seleccionar aquellos de interés para su trabajo y

preparar propuestas en ese ambito.

-Disponer de capacidad para identificar y evaluar criticamente las distintas alternativas para el disefio y creacion de empresas de base tecnoldgica en
el campo de la Ingenieria Computacional y en campos afines.

-Disponer de habilidades y capacidades que le permitan desarrollar en equipo actividades y trabajos en proyectos de I+D.

-Tener las bases para desarrollar el trabajo experimental cientifico y técnico en un laboratorio, asi como de redactar documentos cientificos

-Presentar por escrito y de manera adecuada conclusiones, datos y resultados de actividades de I+D de modo claro y sin ambigliedades.

-Estructurar adecuadamente un documento cientifico-técnico asi como utilizar el estilo, lenguaje y formato adecuados a la difusién de resultados cienti-

fico-técnicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1: Metodologia la 1+D
-El método cientifico.

-La investigacion cientifica.

-La Investigacién en Ingenieria: Objetivos y planteamientos

-Estructura de la 1+D en el marco de la CEE.
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-Planes de I1+D Nacionales y Autonémicos.

-Organismos Publicos de Investigacion y entidades de Evaluacion.

-Disefio y creaciéon de empresas de base tecnolégica.

-Unidades de Apoyo: Parques Cientifico-Tecnoldgicos y Centros de Empresas.
Bloque 2: Redaccién de Proyectos de Investigacion

-Fuentes de financiacién de la I+D.

-Tipologias de Proyectos. Ejemplos.

-Estructura de los Proyectos de Investigacion e I+D.

-Metodologia de la redaccién de proyectos

-Coordinacién y organizacion del trabajo en equipo.

-Gestion del conocimiento: organizacion de la informacion y la comunicacion.
-Herramientas de apoyo.

-Estudio de casos.

Bloque 3: Disefio de experimentos
- Andlisis de lavarianza de un factor

- Modelos con varios factores

- Aplicaciones con software estadistico
Bloque 4: Documentos de carécter cientifico-técnico
-Estilo y lenguaje en documentos cientifico-técnicos
-Estructura del documento

-Produccién de documentos cientifico-técnicos

-Herramientas de produccién documental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CGMO1 - Modelar y simular sistemas complejos en Ingenieria basados en técnicas de Inteligencia Artificial.

CGMO04 - Ser capaz de realizar actividades experimental es de investigacion e integrarse en un equipo de investigacion, o de 1+D, en
relacion con el uso de los sistemas inteligentes y |as aplicaciones numéricas en ingenieria.

CGMO06 - Comprender y aplicar laresponsabilidad ética, lalegislacién y la deontologia profesional de laactividad en el marco dela
labor investigadora.

55.1.52 TRANSVERSALES

ULPGC1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo €l libre intercambio de ideas y experiencias, |a blsqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accién que puedan contribuir a enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de la sociedad en la que desarrolla su practica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Disponer de conocimientos sobre los principios y fundamentos delal+D en Ingenieria.
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CEO04 - Disponer de habilidades y destrezas necesarias para el trabajo en equipo en proyectos de 1+D, la produccion de documentos
de caréacter cientifico-técnico y la comunicacion de conclusiones, datos y resultados de actividades de 1+D.

CEOQ2 - Formular las hipétesis de trabajo que permitan a estudiante elegir, entre los distintos tipos de disefios de experimentos, €l
adecuado a problema de estudio, para aplicar |as distintas técnicas de disefio de experimentos mediante paguetes estadisticos e
interpretar los resultados obtenidos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones académicas tedricas. Método 40 50
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

Sesiones académicas précticas. Se 15 50
desarrollan en €l laboratorio con el objeto
de favorecer el afianzamiento de los
conocimientos tedricos. El profesor
entrega alos estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticasy €
estudiante debe confeccionar a finalizar
|as sesiones un cuaderno de laboratorio
que es evaluado.

Trabajos de curso dirigidos. Los 10 20
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

Exposiciones de trabajos. Los estudiantes |5 50
defienden ante el profesor y el resto de los
comparieros los trabajos realizados.

Busquedas bibliogréficas. Los estudiantes |3 0
realizan busguedas de informacion através
de diferentes fuentes'y seleccionan la
informacion relevante para complementar
sus estudios.

Lecturas obligatorias. Lectura de articulos |2 0
deinterésy realizacion de comentarios de
textos.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En todas |as asignaturas del Méster se intenta dar un peso especial ala participacion activa del alumno, desarrollando ejemplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodologia orientada a aprendizaje y es comin. Se combinara las clases tedricas clasicas, basadas en explicaciones en el aula, con
larealizacién de trabajos de laboratorio sobre simuladores 'y prototipos reales. Para facilitar la comunicacion con los aumnos se
utilizaran herramientas de la Plataforma Virtual de la ULPGC, donde los alumnos podran encontrar el material didactico necesario.
Se dispone de biblioteca centralizada donde el alumno podré encontrar todo tipo de documentacion relativa alas materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e [+D del Instituto Universitario completaran estos recursos con los suyos rel ativos a sus
lineas de investigacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Exémenes. Pruebas de evaluacion 0.0 20.0
(parciadesy finales) sobre los contenidos
tedricosy practicos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.
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Controles de asistencia a las sesiones 5.0 10.0
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

Controles de |as actividades 50.0 80.0
académi camente dirigidas. Cuestionarios
y gercicios entregados a los estudiantes.
Presentacion y exposicion de trabajos de
curso realizados en grupo.

Controles de lecturas obligatorias. Lectura [10.0 20.0
de articulos de interés y comentarios de
textos.

5.5 NIVEL 1: Médulo de Herramientas de M odelizacién Numérica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Métodos de Simulacion Numérica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos de Simulacion Numérica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:

-Identificar la relacién entre un modelo tedrico basado en ecuaciones diferenciales y su modelo numérico.
-Aplicar los métodos de elementos finitos y elementos de contorno a problemas sencillos.

-Disponer de destrezas para la gestién y capacidad para la evaluacion critica de los resultados obtenidos.

-Adquirir destreza en el uso de la terminologia utilizada en el &mbito y ser capaz de comunicar conceptos con rigor.

-Adquirir nuevos conocimientos necesarios para la modelizaciéon de problemas complejos de la ingenieria.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Blogue 1: Método de los elementos finitos

-Formulacion integral del problema

-Discretizacion e imposicién de las condiciones de contorno
-Técnicas de resolucién del sistema de ecuaciones asociado al problema
-Generacion de malla

-Adaptatividad y refinamiento de malla

Blogue 2: Método de los elementos de contorno
-Formulacion integral de problema

-Planteamiento en términos de las variables en el contorno
-Discretizacion: el Método de los Elementos de Contorno
Bloque 3: Aspectos numéricos y de implementacién
-Lenguajes y Entornos de Simulacién

-Andlisis de Resultados

-Estudio de Casos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGMO2 - Disponer de capacidades para €l andlisis, modelado, simulacion y optimizacion en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos |os ambitos relacionados con | as aplicaciones numéricas en Ingenieria

CGMO3 - Disefiar, desarrollar y gestionar sistemas inteligentes y servicios que demanden la utilizacion de herramientas de andlisis
numérico en problemas de ingenieria

CGMO04 - Ser capaz de redlizar actividades experimental es de investigacion e integrarse en un equipo de investigacion, o de 1+D, en
relacion con el uso de los sistemas inteligentes y |as aplicaciones numéricas en ingenieria

CGMO5 - Disponer de capacidades para la aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas ampliosy multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGC1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo €l libre intercambio de ideas y experiencias, |a bisqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accion que puedan contribuir a enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de la sociedad en la que desarrolla su practica profesional y en la que ejerce sus derechos y
deberes de ciudadania.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE11 - Capacidad para comprender larelacion entre el modelo y su expresién numérica para un determinado fenémeno fisico.

CE12 - Disponer de conocimientos que permitan comprender y aplicar el Método de los Elementos Finitos (MEF) y €l Método de
|os Elementos de Contorno (MEC).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Sesiones académicas tedricas. Método
fundamental mente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

50

40

Sesiones académicas préacticas. Se
desarrollan en el laboratorio con €l objeto
de favorecer el afianzamiento de los
conocimientos tedricos. El profesor
entrega alos estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticasy €
estudiante debe confeccionar a finalizar
las sesiones un cuaderno de |aboratorio
que es evaluado.

25

Trabajos de curso dirigidos. Los
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

70

Exposiciones de trabajos. Los estudiantes
defienden ante €l profesor y el resto delos
compafieros | os trabajos realizados.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

lineas de investigacion.

En todas las asignaturas del Master seintenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando €jemplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodologia orientada al aprendizaje y es comin. Se combinara las clases tedricas clésicas, basadas en explicaciones en €l aula, con
larealizacién de trabajos de laboratorio sobre simuladores y prototipos reales. Para facilitar la comunicacién con los alumnos se
utilizaran herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde |os alumnos podran encontrar €l material didéactico necesario.
Se dispone de biblicteca centralizada donde el alumno podré encontrar todo tipo de documentacién relativa a las materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e [+D del Instituto Universitario completaran estos recursos con |os suyos relativos a sus

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas de evaluacion
(parcidesy finales) sobre los contenidos
tedricosy préacticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

30.0

50.0

Controles de asistencia alas sesiones
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

0.0

10.0

Controles de las actividades
académicamente dirigidas. Cuestionarios
y gercicios entregados a los estudiantes.
Presentacion y exposicion de trabajos de
curso realizados en grupo.

50.0

70.0

NIVEL 2: Optimizacion en Ingenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Disefio Optimo en Ingenieria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:

sefio Gptimo en ingenieria.

-Conocer las tendencias del estado del arte en algoritmos bioinspirados para disefio éptimo.

-Identificar, conocer y relacionar los principales métodos de optimizacion, sus caracteristicas, operadores y su aplicabilidad.

-Adquirir la capacidad de proponer la metodologia e integrar los requisitos y condiciones necesarios para plantear la resolucién de un problema de di-

-Analizar aspectos de implementacién y de eleccién de pardmetros en problemas de disefio 6ptimo mediante algoritmos bioinspirados.

-Reflexionar y analizar casos concretos de disefio 6ptimo mediante algoritmos bioinspirados en ingenieria.

55.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1: Métodos de Disefio Optimo Mono-Objetivo
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-Programacién no-lineal (gradiente, bisqueda directa)
-Programacién lineal

-Programacién entera

-Métodos bioinspirados: Algoritmos evolutivos
-Métodos bioinspirados: Operadores

-Métodos bioinspirados: Codificacion

-Métodos bioinspirados: Optimizacién multimodal
Bloque 2: Métodos de Disefio Optimo Multi-Objetivo
-Principios de optimizacion multiobjetivo

-Métodos clasicos

-Métodos bioinspirados no elitistas

-Métodos bioinspirados elitistas

-Métricas de desempefio

Blogue 3: Aplicaciones en Ingenieria

-Ingenieria de Confiabilidad y Riesgo

-Ingenieria Eléctrica

-Ingenieria Civil: Optimizacion Determinista

-Ingenieria Civil: Optimizacién incorporando Incertidumbre

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se impartirdn en inglés al menos 3 ECTS para dar cumplimiento al articulo 4.1 apartado 5 del Decreto 168/2008 de la Consejeria de Educacion del
Gobierno de Canarias.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 10s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGMO2 - Disponer de capacidades para € andlisis, modelado, simulacion y optimizacion en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos |os ambitos relacionados con | as aplicaciones numéricas en Ingenieria.

CGMO5 - Disponer de capacidades parala aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accidn que puedan contribuir al enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de lasociedad en la que desarrolla su practica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ7 - Conocer, comprender, analizar y aplicar métodos de optimizacién para disefio Gptimo en ingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

27177
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Sesiones académicas tedricas. Método 50 50
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

Sesiones académi cas de problemas. 40 50
Las sesiones de teoriay de practicas se
completan con laresolucion de problemas.
L os problemas se resuelven en clase por el
profesor. El profesor fomentay propicia
en todo momento la participacion del
estudiante en estas sesiones.

Sesiones académicas préacticas. Se 25 50
desarrollan en el laboratorio con €l objeto
de favorecer el afianzamiento de los
conocimientos tedricos. El profesor
entrega alos estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticasy €
estudiante debe confeccionar a finalizar
las sesiones un cuaderno de laboratorio
que es evaluado.

Trabajos de curso dirigidos. Los 35 20
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En todas |as asignaturas del Méster se intenta dar un peso especial ala participacion activa del alumno, desarrollando ejemplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodologia orientada a aprendizaje y es comin. Se combinara las clases tedricas clasicas, basadas en explicaciones en el aula, con
larealizacién de trabajos de laboratorio sobre simuladores 'y prototipos reales. Para facilitar la comunicacion con los alumnos se
utilizaran herramientas de la Plataforma Virtual de la ULPGC, donde los alumnos podran encontrar el material didactico necesario.
Se dispone de biblioteca centralizada donde el alumno podré encontrar todo tipo de documentacion relativa alas materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e [+D del Instituto Universitario completaran estos recursos con los suyos rel ativos a sus
lineas de investigacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Exémenes. Pruebas de evaluacion 30.0 50.0
(parciadesy finales) sobre los contenidos
tedricosy practicos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

Controles de asistencia alas sesiones 5.0 10.0
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

Controles de las actividades 40.0 65.0
académicamente dirigidas. Cuestionarios
y gercicios entregados a los estudiantes.

Presentacion y exposicién de trabajos de
curso realizados en grupo.

NIVEL 2: Modelado en Ingenieria M edioambiental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Modelado en I ngenieria M ediombiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:

-Aplicar los modelos presentados.

-Construir algoritmos que se utilizan en la implementacién de los modelos.

29/ 77
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-Elaborar cédigos para simular los fenémenos estudiados.

-Comunicar de forma oral y escrita la justificacion de los trabajos desarrollados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1: Simulacién de Campos de Viento.

-Modelo tridimensional de masa consistente.

-Campo interpolado a partir de medidas experimentales y/o predicciones meteoroldgicas.
-Modificacién del campo de viento para incluir el efecto de emisiones de gases de chimeneas.
Blogue 2: Modelizacién de Incendios Forestales.

-Modelos de combustion.

-Resolucién numérica.

Bloque 3: Contaminacion Atmosférica: Modelos de Calidad del Aire.

-Ecuaciones lineales de conveccion-difusién-reaccion.

-Resolucién mediante esquemas estabilizados.

-Ecuaciones no lineales de conveccién-difusién-reaccion.

-Modelos de reacciones quimicas en la atmésfera.

-Modelos meteoroldgicos.

-Modelos de Calidad del Aire a escala regional.

Bloque 4: Vertidos Contaminantes en Medio Marino.

-Modelizacién de corrientes marinas con inclusién de turbulencias en mares y océanos.
-Contaminacion marina y efectos del vertido de contaminantes al mar.

-Legislacion vigente.

-Modelizacion de vertidos marinos a través de emisarios submarinos: aguas residuales y salmueras.

-Modelizacion del vertido accidental de hidrocarburos en el mar: trayectoria de las manchas y weathering.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que |les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGMO2 - Disponer de capacidades para € andlisis, modelado, simulacion y optimizacion en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los &mbitos rel acionados con las aplicaciones numéricas en Ingenieria.

CGMO04 - Ser capaz de realizar actividades experimental es de investigacion e integrarse en un equipo de investigacion, o de 1+D, en
relacion con el uso de los sistemas inteligentes y 1as aplicaciones numéricas en ingenieria

CGMO3 - Disefiar, desarrollar y gestionar sistemas inteligentes y servicios que demanden la utilizacion de herramientas de andlisis
numeérico en problemas de ingenieria.

CGMO5 - Disponer de capacidades para la aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y resolucidn de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

30/ 77
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGC1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo €l libre intercambio de ideas y experiencias, |a busqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accidn que puedan contribuir al enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de lasociedad en la que desarrolla su préctica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ8 - Conocer y aplicar métodos y técnicas que permiten extraer conocimiento Util de repositoriosy otras fuentes de datos.

CEL11 - Capacidad para comprender larelacion entre el modelo y su expresion numeérica para un determinado fendmeno fisico.

CE12 - Disponer de conocimientos que permitan comprender y aplicar el Método de los Elementos Finitos (MEF) y €l Método de
los Elementos de Contorno (MEC).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones académi cas tedricas. Método 50 40
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

Sesiones académicas practicas. Se 125 40
desarrollan en el laboratorio con €l objeto
de favorecer el afianzamiento de los
conocimientos tedricos. El profesor
entrega alos estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticasy €
estudiante debe confeccionar a finalizar
las sesiones un cuaderno de laboratorio
que es evaluado.

Trabgjos de curso dirigidos. Los 10 25
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

Exposiciones de trabajos. Los estudiantes | 2.5 100
defienden ante €l profesor y el resto delos
comparieros los trabajos realizados.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En todas |as asignaturas del Master se intenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando gemplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodol ogia orientada al aprendizaje y es comun. Se combinara las clases tedricas clasicas, basadas en explicaciones en el aula, con
larealizacion de trabajos de |aboratorio sobre simuladores 'y prototipos reales. Parafacilitar la comunicacion con los alumnos se
utilizaran herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde los alumnos podran encontrar el material didactico necesario.
Se dispone de biblioteca centralizada donde el alumno podra encontrar todo tipo de documentacion relativa alas materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e I+D del Instituto Universitario completaran estos recursos con 10s suyos relativos a sus
lineas de investigacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Exémenes. Pruebas de evaluacion 0.0 50.0
(parcidesy finales) sobre los contenidos
tedricos y précticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

Controles de las actividades 50.0 100.0
académi camente dirigidas. Cuestionarios
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y gercicios entregados a los estudiantes.
Presentacion y exposicién de trabajos de
curso realizados en grupo.

Identificador : 4310173

NIVEL 2: Dindmica Estructural

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Dinamica Estructural

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:

32177

-Comprender las hipétesis basicas de comportamiento de una estructura sometida a cargas variables en el tiempo.

-Conocer, comprender y aplicar las ecuaciones que gobiernan la respuesta de una estructura sometida a carga dinamica.
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-Disponer de la capacidad para comprender y elaborar diferentes modelos de célculo dindmico de una estructura real. Asimismo, disponer de criterio
para discernir el &mbito de aplicacién de cada uno de ellos en funcién de las caracteristicas de la estructura y la excitacion.

-Conocer y saber utilizar con destreza suficiente las metodologias que permiten obtener la respuesta dindmica de sistemas estructurales de 1 o varios
grados de libertad.

-Disponer de destreza para la gestién y capacidad para la evaluacion critica de los resultados obtenidos. Habré de ser capaz de realizar estudios que
permitan evaluar la influencia de los parametros del modelo en la respuesta dinamica.

-Adquirir destreza en el uso de la terminologia utilizada en el &mbito. También capacidad para comunicar conceptos adquiridos con rigor y de forma
eficaz.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1. Modelo Estructural

-Modelo de andlisis dindmico y estructura real

-Ecuaciones bésicas. Rigidez y amortiguamiento.

-Model os de amortiguamiento estructural.

-Sistemas estructurales

-Ecuaciones de gobierno y respuesta ante carga dinamica general.

-Frecuencias y modos propios.

Bloque 2. Métodos I ntegracion

-Procedimientos numéricos paso a paso para la obtencion de la respuesta dindmica en el dominio del tiempo.
-Andlisis en el Dominio de la Frecuencia

-Procedimiento numérico basado en la Transformada Discreta de Fourier para obtencidn de la respuesta.
-Funcion de Transferencia del modelo dinamico.

Blogque 3. Aplicacionesy Estudio de Casos

-Aplicaciones a problemas clésicos en ingenieria.

-Respuesta de | as estructuras ante solicitacion sismica.

-Introduccién a andlisis modal espectral.

-Aislamiento de vibraciones y propagacion de ondas en sistemas continuos simples.

-Técnicas de Subestructuracion. Introduccion a desarrollo de model os que incorporen fendmenos de interaccidn suel o-estructura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGMOL1 - Modelar y simular sistemas complejos en Ingenieria basados en técnicas de Inteligencia Artificial.

CGMO5 - Disponer de capacidades para la aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGC1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo €l libre intercambio de ideas y experiencias, |a blsqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia.

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accion que puedan contribuir a enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de la sociedad en la que desarrolla su préctica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Capacidad para comprender larelacion entre el modelo y su expresion numérica para un determinado fendmeno fisico.

CE12 - Disponer de conocimientos que permitan comprender y aplicar el Método de los Elementos Finitos (MEF) y el Método de
los Elementos de Contorno (MEC).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones académicas tedricas. Método 30 40
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.
Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
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promoviendo siempre que seaposible e
debate.

Identificador : 4310173

Sesiones académicas de problemas.

Las sesiones de teoriay de précticas se
completan con laresolucion de problemas.
L os problemas se resuelven en clase por
profesor. El profesor fomentay propicia
en todo momento la participacién del
estudiante en estas sesiones.

20

Trabgjos de curso dirigidos. Los
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

22.5

Exposiciones de trabajos. Los estudiantes
defienden ante €l profesor y el resto delos
compafieros | os trabajos realizados.

25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

lineas de investigacion.

En todas las asignaturas del Master se intenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando gemplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodol ogia orientada al aprendizaje y es comun. Se combinara las clases tedricas clésicas, basadas en explicaciones en €l aula, con
larealizacion de trabajos de laboratorio sobre simuladores y prototipos reales. Para facilitar la comunicacién con los alumnos se
utilizaran herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde |os alumnos podran encontrar €l material didéctico necesario.
Se dispone de hiblioteca centralizada donde el alumno podré encontrar todo tipo de documentacién relativa a las materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e [+D del Instituto Universitario completarén estos recursos con |os suyos relativos a sus

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas de evaluacion
(parcidesy finales) sobre los contenidos
tedricosy préacticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

0.0

40.0

Participacion activa en las sesiones
académicas. Notas de campo recogidas por
€l profesor mediante observacion directa
en las sesiones académicas.

50

10.0

Controles de asistencia a las sesiones
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

50

10.0

Controles de las actividades
académicamente dirigidas. Cuestionarios
y gjercicios entregados a los estudiantes.
Presentacion y exposicion de trabajos de
curso realizados en grupo.

40.0

60.0

NIVEL 2: Simulacién Numérica en Elastodinamica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Simulaciéon Numérica en Elastodinamica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:

-Comprender las hipétesis basicas de la Elastodinamica Lineal.

-Conocer y comprender las ecuaciones que gobiernan la respuesta lineal del medio continuo ante cargas variables en el tiempo.

-Entender las caracteristicas especificas que tiene el fendmeno propagatorio en problemas de elastodinamica lineal.

-Disponer de destrezas para utilizar las ecuaciones basicas de la elastodindmica en la resolucién de problemas sencillos de propagacién de ondas pla-

nas.

-Disponer de la capacidad para comprender y elaborar diferentes modelos numéricos basados en el Método de los Elementos Finitos o el Método de

los Elementos de Contorno aplicados a problemas elastodinamicos sencillos.

-Disponer de la capacidad necesaria para visualizar la necesidad de utilizar modelos de elastodindmica a problemas reales en ingenieria.
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-Disponer de destrezas para la gestién y capacidad para la evaluacion critica de los resultados obtenidos. Habra de ser capaz de realizar estudios que
permitan evaluar la influencia de los parametros del modelo en la respuesta.

-Adquirir destrezas en el uso de la terminologia utilizada en el &mbito. También capacidad para comunicar conceptos adquiridos con rigor y de forma
eficaz.

55.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1. Ecuaciones Bésicas de la Elastodinamica

-Modelo de andlisis elastodinamico de problemas de mecanica del medio continuo.

-Hipétesis y Ecuaciones basicas de la elastodinamica lineal isétropa.

-Ecuacion de onda.

-Modos de propagacion. Tipos de ondas.

-Ondas armonicas planas. Pardmetros para su caracterizacion.

-Propagacion de ondas armoénicas planas en el semiespacio elastico, lineal e isbpropo.

-Ecuaciones de campo para el caso de ondas SH, P, SV y Ondas de Rayleigh con angulo de incidencia general.
-Extension al caso del semiespacio estratificado.

Bloque 2. Aplicaciones y Estudio de Casos

-Aplicacion del Método de los Elementos Finitos y el Método de los Elementos de Contorno a la modelizacién numérica de problemas simples de elas-
todinédmica lineal isétropa.

-Aplicaciones a problemas clasicos en ingenieria: Propagacion de ondas sismicas y respuesta dinamica de estructuras.
-Influencia en la respuesta del caracter propagatorio de la excitacién.

-Acercamiento a problemas de mecéanica de fractura en régimen armoénico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGMO1 - Modelar y simular sistemas complejos en Ingenieria basados en técnicas de Inteligencia Artificial.

CGMO5 - Disponer de capacidades para la aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

55.1.52 TRANSVERSALES

ULPGC1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo € libre intercambio de ideas y experiencias, |a blsqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accién que puedan contribuir a enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de la sociedad en la que desarrolla su practica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Capacidad para comprender larelacion entre el modelo y su expresion numérica para un determinado fenémeno fisico.
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CE12 - Disponer de conocimientos que permitan comprender y aplicar el Método de los Elementos Finitos (MEF) y €l Método de
los Elementos de Contorno (MEC).

CE13 - Conocer, entender y utilizar los métodos numéricos referentes ala resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y
ecuaciones en derivadas parciales lineales, no linealesy evolutivas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones académicas tedricas. Método 30 40
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

Sesiones académicas de problemas. 20 40
Las sesiones de teoriay de précticas se
completan con la resolucién de problemas.
L os problemas se resuelven en clase por
profesor. El profesor fomentay propicia
en todo momento la participacion del
estudiante en estas sesiones.

Trabajos de curso dirigidos. Los 225 40
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

Exposiciones de trabgjos. Los estudiantes | 2.5 40
defienden ante €l profesor y el resto delos
comparieros los trabajos realizados.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En todas |as asignaturas del Master se intenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando gjemplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodol ogia orientada al aprendizaje y es comun. Se combinara las clases tedricas clasicas, basadas en explicaciones en el aula, con
larealizacion de trabajos de |aboratorio sobre simuladores 'y prototipos reales. Parafacilitar la comunicacion con los alumnos se
utilizarén herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde los alumnos podran encontrar el material didactico necesario.
Se dispone de biblioteca centralizada donde el alumno podra encontrar todo tipo de documentacion relativa alas materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e I+D del Instituto Universitario completaran estos recursos con 10s suyos relativos a sus
lineas de investigacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Exé&menes. Pruebas de evaluacion 0.0 50.0
(parciaesy finales) sobre los contenidos
teoricosy précticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

Participacion activa en las sesiones 5.0 10.0
académicas. Notas de campo recogidas por
el profesor mediante observacion directa
en las sesiones académicas.

Controles de asistencia alas sesiones 5.0 10.0
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

Controles de las actividades 40.0 90.0
académicamente dirigidas. Cuestionarios
y gercicios entregados a los estudiantes.

Presentacion y exposicién de trabajos de
curso realizados en grupo.
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NIVEL 2: Confiabilidad y Andlisis de Riesgos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Confiabilidad y Andlisis de Riesgos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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El estudiante debera ser capaz de:
-Conocer y saber aplicar los conceptos y metodologias de andlisis de confiabilidad de equipos y sistemas

-Conocer y saber aplicar los conceptos y metodologias de andlisis de riesgos de equipos y/o sistemas industriales o que manejen mercancias peligro-
sas.

-Conocer métodos para la evaluacién de arboles de fallos e interpretar el error en la estimacién de la no disponibilidad de un sistema técnico.

-Conocer el Teorema del Orden Intrinseco, algunos de sus corolarios, algoritmos y formulas derivadas y aplicarlo a problemas reales de fiabilidad en
Ingenieria

55.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1. Confiabilidad y Andlisis de Riesgos
-Andlisis de Datos y Confiabilidad

-Metodologias.

-Aplicaciones de la Confiabilidad

-Andlisis de Riesgo

-Andlisis de Riesgo en el manejo de Mercancias peligrosas.
-Aplicaciones del Andlisis de Riesgos

Bloque 2. Modelo del orden intrinseco y Confiabilidad
-Acotacion de la probabilidad de fallo de un sistema.
-Modelo del orden intrinseco

Bloque 3: Confiabilidad en Instalaciones Industriales
-Proceso metodol6gico

-Estudio de Confiabilidad

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 10s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGMO02 - Disponer de capacidades para € andlisis, modelado, simulacion y optimizacion en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los &mbitos relacionados con |as aplicaciones numéricas en Ingenieria.

CGMO5 - Disponer de capacidades parala aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accion que puedan contribuir a enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de la sociedad en la que desarrolla su practica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ7 - Conocer, comprender, analizar y aplicar métodos de optimizacion para disefio éptimo en ingenieria

CE10 - Comprender lasteorias, técnicasy herramientas y disponer de las capacidades necesarias para el modelado, disefio y
construccion de sistemas inteligentes.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Sesiones académi cas tedricas. Método
fundamental mente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

25

50

Sesiones académicas de problemas.

Las sesiones de teoriay de practicas se
completan con laresolucion de problemas.
L os problemas se resuelven en clase por €
profesor. El profesor fomentay propicia
en todo momento la participacion del
estudiante en estas sesiones.

20

50

Sesiones académicas practicas. Se
desarrollan en el laboratorio con €l objeto
de favorecer el afianzamiento de los
conocimientos tedricos. El profesor
entrega alos estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticasy €
estudiante debe confeccionar a finalizar
las sesiones un cuaderno de laboratorio
que es evaluado.

125

50

Trabgjos de curso dirigidos. Los
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

175

20

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

lineas de investigacion.

En todas las asignaturas del Master se intenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando €emplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodologia orientada al aprendizaje y es comin. Se combinara las clases tedricas clésicas, basadas en explicaciones en €l aula, con
larealizacién de trabajos de laboratorio sobre simuladores y prototipos reales. Para facilitar la comunicacién con los alumnos se
utilizaran herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde |os alumnos podran encontrar €l material didactico necesario.
Se dispone de hiblioteca centralizada donde el alumno podré encontrar todo tipo de documentacién relativa a las materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e [+D del Instituto Universitario completarén estos recursos con |os suyos relativos a sus

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas de evaluacion
(parcidesy finales) sobre los contenidos
tedricosy précticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

0.0

60.0

Controles de asistencia a las sesiones
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

50

10.0

Controles de |as actividades

académi camente dirigidas. Cuestionarios
y gercicios entregados a los estudiantes.

Presentacion y exposicion de trabajos de
curso realizados en grupo.

35.0

95.0

55NIVEL 1: Médulo de Ingenieria delos Sistemas I nteligentes

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Computacion I nteligente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Computacion I nteligente

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:

-Conocer los principios, fundamentos y conceptos de la computacion y los sistemas inteligentes.

-Conocer las diferentes aproximaciones y arquitecturas para desarrollar sistemas inteligentes.
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-Distinguir entre las posibilidades que suministran los diferentes paradigmas y soluciones arquitecténicas para el disefio y construccién de sistemas in-
teligentes, asi como de sus caracteristicas.

-Disponer de las habilidades necesarias para analizar problemas desde el punto de vista de su solucién con computacién inteligente, utilizando la he-
rramienta conceptual basica de agente.

-Conocer y utilizar las teorias, metodologias, técnicas y herramientas para el andlisis, disefio, desarrollo y evaluacién de sistemas en el marco de la
computacion inteligente.

-Analizar casos préacticos de computacion inteligente, a partir de articulos o informes cientifico-técnicos y mantenerse informados de las tendencias ac-
tuales del campo.

-Desarrollar soluciones de computacion inteligente para abordar problemas de diferente naturaleza.

-Disponer de habilidades para expresar, con el lenguaje apropiado al campo, andlisis y desarrollos en el &mbito de la computacion inteligente, tanto de
forma oral como escrita en documentos cientifico-técnicos, asi como argumentar correctamente y defender las soluciones adoptadas y los resultados
obtenidos

55.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1: Conceptos en Computacidn Inteligente
-Aspectos Conceptuales de los Sistemas Inteligentes
-Agentes Inteligentes

Bloque 2: Arquitecturas y Soluciones Reactivas
-Agentes Reactivos

-Redes Neuronales

-Agentes que evolucionan: Evolucién en maquinas
-Agentes con estados: Maquinas de estados
-Agentes que deciden y planifican

Bloque 3: Arquitectuas deliberativas

-Agentes dotados de razonamiento deductivo
-Agentes que tratan con conocimiento incierto
-Agentes dotados de razonamiento practico
-Agentes con arquitecturas hibridas

Bloque 4: Sistemas multiagentes

-Interacciones Multiagentes

-Comunicacion

-Alcanzando Acuerdos (acuerdos)

-Trabajando Juntos (trabajo colaborativo)
-Metodologias

Bloque 5: Aplicaciones y estudios de casos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

42177
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGMO1 - Modelar y simular sistemas complejos en Ingenieria basados en técnicas de Inteligencia Artificial.

CGMO04 - Ser capaz de redlizar actividades experimental es de investigacion e integrarse en un equipo de investigacion, o de 1+D, en
relacion con el uso de los sistemas inteligentes y |as aplicaciones numéricas en ingenieria

CGMO06 - Comprender y aplicar laresponsabilidad ética, lalegislacion y la deontologia profesional de la actividad en €l marco dela
labor investigadora.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGCL - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo el libre intercambio de ideas y experiencias, la blsqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia.

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accion que puedan contribuir a enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de la sociedad en la que desarrolla su practica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Disponer de conocimientos y habilidades necesarias para abordar problemas fundamentales de andlisis matricial, procesos
estocasticos y simulacion discreta

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones académicas tedricas. Método 60 50
fundamental mente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que sea posible e
debate.

Sesiones académicas précticas. Se 25 40
desarrollan en el laboratorio con €l objeto
de favorecer el afianzamiento de los
conaocimientos teoricos. El profesor
entrega a los estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticasy €
estudiante debe confeccionar al finalizar
las sesiones un cuaderno de |aboratorio
que es evaluado.

Trabajos de curso dirigidos. Los 40 40
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

Exposiciones de trabgjos. Los estudiantes |4 100
defienden ante € profesor y €l resto delos
comparieros los trabajos realizados.

Busquedas bibliogréficas. Los estudiantes |5 0
realizan busquedas de informacion através
de diferentes fuentesy seleccionan la
informacion relevante para complementar
sus estudios.

Lecturas obligatorias. Lecturade articulos |15 0
deinterésy realizacién de comentarios de
textos.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

En todas las asignaturas del Master seintenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando €jemplos
concretos, y obligando a la presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodologia orientada al aprendizaje y es comin. Se combinara las clases tedricas clésicas, basadas en explicaciones en €l aula, con
larealizacién de trabajos de laboratorio sobre simuladores y prototipos reales. Para facilitar la comunicacién con los alumnos se

43177
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utilizarén herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde los alumnos podran encontrar el material didactico necesario.
Se dispone de biblioteca centralizada donde el alumno podra encontrar todo tipo de documentacion relativa alas materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e I+D del Instituto Universitario completaran estos recursos con 10s suyos relativos a sus

lineas de investigacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exé&menes. Pruebas de evaluacion
(parciadesy finales) sobre los contenidos
teoricosy précticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

30.0

50.0

Controles de asistencia a las sesiones
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

50

10.0

Controles de las actividades
académicamente dirigidas. Cuestionarios
y gjercicios entregados a los estudiantes.
Presentacion y exposicion de trabajos de
curso realizados en grupo.

40.0

60.0

Controles de lecturas obligatorias. Lectura
de articulos de interés y comentarios de
textos.

5.0

15.0

NIVEL 2: Tratamiento, Gestion y Explotacion de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mineria de Datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:

para la ayuda a la toma de decisiones.

-Conocer el concepto, caracteristicas y estructura de un data warehouse.

-Conocer y utilizar las técnicas y métodos en mineria de datos.

-Obtener modelos y patrones a partir de fuentes de datos.

-Manejar herramientas de mineria de datos y aplicarlas a problemas reales.

-Conocer la metodologia para la construccion de un sistema de extraccion de conocimiento a partir de fuentes de datos.

-Seleccionar y combinar las técnicas de mineria de datos y aprendizaje automatico mas adecuadas para un problema concreto.

-Evaluar el rendimiento e idoneidad de las técnicas utilizadas en la resolucion de problemas dependiendo de su naturaleza.

-Conocer las estrategias de implantacion de herramientas de gestién y extraccién de conocimiento de grandes bases de datos en las organizaciones

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1. Preprocesamiento de datos
-Mineria de datos: conceptos y terminologia.
-Data Warehouse

-Tipos de datos. Discretizacion.

-Eliminacion de ruido y filtrado.

-Reduccién de la dimensionalidad.

-Andlisis de la correlacion y factorial.

-Arboles de decisién e Induccién de Reglas.
-Métodos Bayesianos.

-Redes Neuronales.

-Maquinas de Vectores Soporte.
-Combinacion de clasificadores.

-Regresiéon numérica.

-Andlisis de agrupamientos

-Reglas de asociacion

Bloque 2. Modelos para clasificacién, prediccion, regresién y descripcién
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Bloque 3. Evaluacién de Modelos
-Evaluacién de modelos predictivos
-Evaluacién de resultados en regresiéon numérica.
-Evaluacioén de técnicas descriptivas
Bloque 4. Inteligencia de Negocio
-Introduccién y Terminologia

-Consultas e informes

-OLAP

-CRM

-Prevision Empresarial

-Herramientas de Inteligencia de Negocio
Bloque 5. Aplicaciones

-Mineria de datos aplicada a textos.
-Mineria de datos aplicada a la Web.
-Medio ambiente y Turismo.

-Habitos de usuarios y clientes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especializados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CGMOL1 - Modelar y simular sistemas complejos en Ingenieria basados en técnicas de Inteligencia Artificial.

CGMO04 - Ser capaz de redlizar actividades experimental es de investigacion e integrarse en un equipo de investigacion, o de 1+D, en
relacion con el uso de los sistemas inteligentes y |as aplicaciones numéricas en ingenieria

CGMO06 - Comprender y aplicar laresponsabilidad ética, lalegislacion y la deontologia profesional dela actividad en el marco dela
labor investigadora.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGC1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo €l libre intercambio de ideas y experiencias, |a bisqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accidn que puedan contribuir al enriquecimiento del
capital econdémico, socia y cultural de lasociedad en la que desarrolla su préctica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ8 - Conocer y aplicar métodos y técnicas que permiten extraer conocimiento Util de repositoriosy otras fuentes de datos.

CEQ9 - Identificar problemasy proponer soluciones que hagan uso de técnicas de extraccion de conocimiento.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Sesiones académicas tedricas. Método
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

50

Sesiones académicas précticas. Se
desarrollan en el laboratorio con el objeto
de favorecer el afianzamiento de los
conacimientos tedricos. El profesor
entrega a los estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticas y
estudiante debe confeccionar al finalizar
las sesiones un cuaderno de |aboratorio
que es evaluado.

25

Trabajo personal (portafolio del
estudiante). Se trata de una carpeta de
trabajo en laque e estudiante recopila
|as tareas disefiadas para adquirir las
competencias que como objetivo se
marca el docente en su disciplina. Los
estudiantes deben guardar en esta carpeta
alolargo del curso todos los borradores
y las diferentes versiones de las tareas
que sean requeridas por los profesores.

El portafolio sirve, ademés, paraque los
estudiantes mejoren su nivel de escritura,
con lo que la utilidad de este método es
amplia.

10

Trabajos de curso dirigidos. Los
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

30

35

Exposiciones de trabajos. Los estudiantes
defienden ante €l profesor y el resto delos
compafieros los trabgjos realizados.

100

Tutorias individuales. Se mantienen dos
entrevistas con cada uno de los estudiantes
afin de aconsgjarles, conocer el transcurso
delaasignaturay conocer las principales
dificultades que encuentran.

100

Busquedas bibliogréficas. Los estudiantes
realizan busquedas de informacion através
de diferentes fuentes y seleccionan la
informacion rel evante para complementar
sus estudios.

10

Lecturas obligatorias. Lecturade articulos
deinterésy realizacion de comentarios de
textos.

20

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

En todas |as asignaturas del Master se intenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando gjemplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodol ogia orientada al aprendizaje y es comun. Se combinara las clases tedricas clasicas, basadas en explicaciones en el aula, con
larealizacion de trabajos de |aboratorio sobre simuladores 'y prototipos reales. Parafacilitar la comunicacion con los alumnos se
utilizarén herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde los alumnos podran encontrar el material didactico necesario.
Se dispone de hiblioteca centralizada donde el alumno podra encontrar todo tipo de documentacion relativa alas materias de sus
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estudios. Las Divisiones de Investigacion e I+D del Instituto Universitario completaran estos recursos con 10s suyos relativos a sus
lineas de investigacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Exé&menes. Pruebas de evaluacion 30.0 50.0
(parcidesy finales) sobre los contenidos
teoricosy précticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

Evaluacion del portafolio del estudiante.  |0.0 20.0
Supone una herramienta Util pues muestra
el progreso de los estudiantes, el grado
de asimilacion de los contenidosy la
capacidad para desarrollar competencias.
Concretamente, el portafolio permite,

en primer lugar, integrar |las tareas del
proceso de aprendizaje con la evaluacion;
en segundo lugar, ayuda aevauar los
logros de los estudiantes asi como

su grado de madurez y autonomia; y

en tercer lugar, ofrece a profesorado

més informacion sobre el esfuerzo

que los estudiantes realizan y sobre el
cumplimiento de cada una de las taress.
De esta manera, en las carpetas de trabajo
seilustralatotalidad del proceso de
aprendizaje y se reflgja como, cuandoy
dénde los conceptos, las destrezas y las
competencias han sido adquiridas por los
estudiantes.

Controles de asistencia alas sesiones 0.0 10.0
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

Controles de asistencia alas tutorias. 0.0 10.0
Registros de asistenciadel alumnado alas

tutorias.

Controles de las actividades 40.0 70.0

académicamente dirigidas. Cuestionarios
y gercicios entregados a los estudiantes.
Presentacion y exposicién de trabajos de
curso realizados en grupo.

Controles de lecturas obligatorias. Lectura | 0.0 30.0
de articulos de interés y comentarios de
textos.

NIVEL 2: Sistemas de Per cepcion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de Per cepcion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:

-Modelar, disefiar y construir sistemas de percepcion.

-Conocer los modelos de sensores mas importantes en sistemas de percepcién y sus caracteristicas.

-Aplicar los sistemas de percepcion a la resolucién de problemas de naturaleza cientifica y técnica en el &mbito de la Ingenieria Computacional

-Conocer y saber utilizar los métodos de integracién multisensorial.

-Conocer y utilizar las teorias, técnicas y herramientas para el modelado, programacion, disefio y construccién de sistemas biométricos.

-Analizar casos practicos de sistemas de percepcion y mantenerse informados de las tendencias actuales del campo.

55.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1. Sensores en Sistemas de Percepcion

49/ 77
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-Modelos y Sensores No Visuales

-Percepcion Visual

-Integracién Multisensorial

-Aplicaciones y Estudio de Casos

Bloque 2. Biométrica Computacional
-Herramientas Basicas de Reconocimiento de Formas
-Transformaciones y métricas

-Rasgos Biométricos y Técnicas

-Estudio de casos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CGMO1 - Modelar y simular sistemas complejos en Ingenieria basados en técnicas de Inteligencia Artificial.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGC1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo € libre intercambio de ideas y experiencias, la blisqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia.

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accidn que puedan contribuir al enriquecimiento del
capital econdémico, socia y cultural de lasociedad en la que desarrolla su practica profesional y en la que gjerce sus derechos y
deberes de ciudadania.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO08 - Conocer y aplicar métodos y técnicas que permiten extraer conocimiento Util de repositoriosy otras fuentes de datos.

CE10 - Comprender las teorias, técnicas y herramientasy disponer de |as capacidades necesarias para el modelado, disefioy
construccion de sistemas inteligentes.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones académi cas tedricas. Método 30 60
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

Sesiones académicas practicas. Se 15 50
desarrollan en el laboratorio con €l objeto
de favorecer el afianzamiento de los
conocimientos tedricos. El profesor
entrega alos estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticasy €
estudiante debe confeccionar a finalizar
las sesiones un cuaderno de laboratorio
que es evaluado.

Trabajos de curso dirigidos. Los 15 20
estudiantes, organizados en grupos o de
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maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

Identificador : 4310173

Exposiciones de trabajos. Los estudiantes
defienden ante € profesor y el resto delos
comparieros | os trabajos realizados.

50

Busquedas bibliogréficas. Los estudiantes
realizan busquedas de informacion através
de diferentes fuentes'y seleccionan la
informacion rel evante para complementar
sus estudios.

Lecturas obligatorias. Lecturade articulos
deinterésy realizacion de comentarios de
textos.

5

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

lineas de investigacion.

En todas las asignaturas del Master se intenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando g emplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodol ogia orientada al aprendizaje y es comin. Se combinara las clases tedricas clésicas, basadas en explicaciones en €l aula, con
larealizacidn de trabajos de laboratorio sobre simuladores y prototipos reales. Para facilitar la comunicacién con los alumnos se
utilizaran herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde |os alumnos podran encontrar €l material didéctico necesario.
Se dispone de hiblioteca centralizada donde el alumno podré encontrar todo tipo de documentacidn relativa a las materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e [+D del Instituto Universitario completarén estos recursos con |os suyos relativos a sus

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas de evaluacion
(parcidesy finales) sobre los contenidos
tedricosy précticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

0.0

20.0

Controles de asistencia a las sesiones
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

50

10.0

Controles de |as actividades

académi camente dirigidas. Cuestionarios
y gercicios entregados a los estudiantes.

Presentacion y exposicion de trabajos de
curso realizados en grupo.

50.0

80.0

Controles de lecturas obligatorias. Lectura
de articulos de interés y comentarios de
textos.

10.0

20.0

NIVEL 2: Sistemas Auténomos I nteligentes

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Auténomos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:

actuales.

Tener un conocimiento general del estado del arte en el disefio de sistemas auténomos inteligentes.

-Identificar las especificidades de los distintos tipos de sensores aplicables en tareas de navegacion.

-Conocer las diferentes aproximaciones metodolégicas y herramientas de desarrollo disponibles en la actualidad en sistemas auténomos.

-Identificar y comprender las principales dificultades con las que hay que enfrentarse a la hora de desarrollar software especifico para el control de sis-
temas auténomos en diferentes escenarios de aplicacion.

-Disponer de habilidades practicas para la resoluciéon de problemas sencillos en robética mévil mediante el uso de herramientas y marcos de desarrollo

-Evaluar criticamente la adecuacion de diferentes técnicas de navegacion y construccion de mapas en posibles escenarios de aplicacion

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1. Sistemas Auténomos.
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-Caracterizacion de la autonomia.

-Metodologias de desarrollo.

-Herramientas para el desarrollo de sistemas autbnomos.
-Arquitectura hardware de un robot mévil.

-Sistemas sensoriales basicos para la percepcion del entorno.
-Técnicas de evitacién de obstaculos.

-Planificacion de rutas.

Bloque 2. Técnicas de localizacion y navegacién con mapas.
-Tipos de mapas y técnicas de elaboracion.

-Localizacion y navegacién con mapas aprendidos.
-Localizacién probabilistica.

-Localizacion con sensores de rango.

-Localizacién visual.

-Construccién de mapas y localizacion.

-Casos de Aplicacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y |0s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CGMO1 - Modelar y simular sistemas complejos en Ingenieria basados en técnicas de Inteligencia Artificial.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGC1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo €l libre intercambio de ideas y experiencias, |a bisqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accidn que puedan contribuir al enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de la sociedad en la que desarrolla su préctica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE10 - Comprender lasteorias, técnicasy herramientas y disponer de las capacidades necesarias para el modelado, disefio y
construccion de sistemas inteligentes.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones académicas tedricas. Método 28 50
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

Sesiones académicas préacticas. Se 17 71
desarrollan en el laboratorio con €l objeto
de favorecer el afianzamiento de los
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conocimientos tedricos. El profesor
entrega alos estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticasy
estudiante debe confeccionar a finalizar
las sesiones un cuaderno de laboratorio
que es evaluado.

Trabajos de curso dirigidos. Los 15 20
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

Exposiciones de trabajos. Los estudiantes |5 20
defienden ante €l profesor y el resto delos
compafieros los trabajos realizados.

Busquedas bibliogréficas. Los estudiantes |5 0
realizan blsquedas de informacion através
de diferentes fuentes y seleccionan la
informacion rel evante para complementar
sus estudios.

Lecturas obligatorias. Lecturade articulos |5 0
deinterésy realizacion de comentarios de
textos.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En todas |as asignaturas del Master se intenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando gjemplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodol ogia orientada al aprendizaje y es comun. Se combinara las clases tedricas clasicas, basadas en explicaciones en el aula, con
larealizacion de trabajos de |aboratorio sobre simuladores 'y prototipos reales. Parafacilitar la comunicacion con los alumnos se
utilizarén herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde los alumnos podran encontrar el material didactico necesario.
Se dispone de biblioteca centralizada donde el alumno podra encontrar todo tipo de documentacion relativa alas materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e I+D del Instituto Universitario completaran estos recursos con 10s suyos relativos a sus
lineas de investigacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Exé&menes. Pruebas de evaluacion 0.0 20.0
(parciadesy finales) sobre los contenidos
tedricosy précticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

Controles de asistencia a las sesiones 5.0 10.0
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

Controles de las actividades 50.0 80.0
académicamente dirigidas. Cuestionarios
y gjercicios entregados a los estudiantes.

Presentacion y exposicion de trabajos de
curso realizados en grupo.

Controles de lecturas obligatorias. Lectura [10.0 20.0
de articulos de interés y comentarios de
textos.

NIVEL 2: Instrumentacion Cientifica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Instrumentacion Cientifica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:

-Analizar un sistema de medida.

-Conocer las caracteristicas de los sistemas de interconexion estandares.

55/77

-Identificar los subsistemas que componen un sistema de medida electrénico de magnitudes fisicas.

-Conocer los principios fisicos en los que se basan los transductores electrénicos mas utilizados en instrumentacion.
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-Analizar aplicaciones informaticas para instrumentacion.

-Definir los requerimientos de un sistema de instrumentacién para su aplicacién a un problema de ingenieria 0 medioambiental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1 Sensores, actuadores y acondicionamiento de sefial.
-Caracteristicas estéticas y dindmicas de los sistemas de medida.
-Telemetria.

-Tecnologia de sensores.

-Actuadores.

-Filtrado y acondicionamiento.

-Tarjetas comerciales de acondicionamiento de sefial.

Bloque 2: Sistemas de instrumentacién basados en PC.
-Configuraciones.

-Software para instrumentacion.

-Tarjetas de adquisicién de datos.

-Buses de instrumentacion.

Bloque 3: Microcontroladores y redes de sensores.
-Arquitecturas de microcontroladores.

-Programacion.

-Redes de sensores.

Bloque 4: Estudio de casos.

-Instrumentacién en ingenieria.

-Instrumentacién oceanogréafica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CGMO1 - Modelar y simular sistemas complejos en Ingenieria basados en técnicas de Inteligencia Artificial.

CGMO04 - Ser capaz de redlizar actividades experimental es de investigacion e integrarse en un equipo de investigacion, o de 1+D, en
relacion con el uso de los sistemas inteligentes y |as aplicaciones numéricas en ingenieria

CGMO06 - Comprender y aplicar laresponsabilidad ética, lalegislacién y la deontologia profesional de laactividad en el marco dela
labor investigadora.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGCL - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo el libre intercambio de ideas y experiencias, la blsqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia.
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ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accion que puedan contribuir a enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de la sociedad en la que desarrolla su practica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Disponer de conocimientos sobre tecnologias de laingenieriainformética, y la creacion de programas con aplicacion en la
ingenieria.

CEO6 - Formalizar e identificar los requisitos que permitan laimplementacion de soluciones software para problemas real es.

CE10 - Comprender lasteorias, técnicasy herramientas y disponer de las capacidades necesarias para el modelado, disefio y
construccion de sistemas inteligentes.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones académicas tedricas. Método 30 40
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

Trabajos de curso dirigidos. Los 20 40
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

Sesiones académicas de problemas. 6 40
Las sesiones de teoriay de practicas se
completan con laresolucion de problemas.
L os problemas se resuelven en clase por €
profesor. El profesor fomentay propicia
en todo momento la participacion del
estudiante en estas sesiones.

Exposiciones de trabajos. Los estudiantes | 2 100
defienden ante €l profesor y el resto delos
compafieros |os trabgjos realizados.

Tutoriasindividuales. Se mantienendos |2 100
entrevistas con cada uno de los estudiantes
afin de aconsgjarles, conocer el transcurso
delaasignaturay conocer las principales
dificultades que encuentran.

Busquedas bibliogréficas. Los estudiantes |5 0
realizan busquedas de informacion através
de diferentes fuentes y seleccionan la
informacion rel evante para complementar

sus estudios.

Lecturas obligatorias. Lecturade articulos |5 0
deinterésy realizacion de comentarios de

textos.

Visitas guiadas. Redlizacién devisitasa |5 100

sitios deinterés.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En todas las asignaturas del Master se intenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando ejemplos
concretos, y obligando a la presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodol ogia orientada al aprendizaje y es comun. Se combinara las clases tedricas clésicas, basadas en explicaciones en el aula, con
larealizacion de trabagjos de |aboratorio sobre simuladores 'y prototipos reales. Para facilitar la comunicacion con los alumnos se
utilizarén herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde los alumnos podrén encontrar el material didéctico necesario.
Se dispone de biblioteca centralizada donde el alumno podré encontrar todo tipo de documentacion relativa alas materias de sus
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estudios. Las Divisiones de Investigacion e I+D del Instituto Universitario completaran estos recursos con 10s suyos relativos a sus

lineas de investigacion.

Identificador : 4310173

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exé&menes. Pruebas de evaluacion
(parcidesy finales) sobre los contenidos
teoricosy précticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.

0.0

40.0

Controles de asistencia a las sesiones
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

50

10.0

Controles de las actividades
académicamente dirigidas. Cuestionarios
y gjercicios entregados a los estudiantes.
Presentacion y exposicion de trabajos de
curso realizados en grupo.

40.0

70.0

Controles de lecturas obligatorias. Lectura
de articulos de interés y comentarios de
textos.

0.0

30.0

NIVEL 2: Computacion Paralela

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

2

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Computacién Paralela

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:
-Conocer los principios y los fundamentos de la computacion paralela.
-Disponer de habilidades y capacidades para detectar y explotar oportunidades de paralelismo en problemas de la ingenieria.

-Disponer de habilidades y capacidades que le permitan desarrollar, evaluar e implantar programas paralelos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1. Arquitectura de computadores

-Fundamentos de arquitectura de computadores
-Concurrencia y paralelismo.

Blogue 2. Programacion en entornos de computacion paralela
-Programacion en entornos de memoria compartida
-Programacién en entornos de memoria distribuida

-Programacion en entornos GPU.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y l0s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGMO04 - Ser capaz de realizar actividades experimental es de investigacion e integrarse en un equipo de investigacion, o de 1+D, en
relacion con el uso de los sistemas inteligentes y |as aplicaciones numéricas en ingenieria.

CGMO5 - Disponer de capacidades parala aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

55.1.52 TRANSVERSALES
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ULPGC1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo €l libre intercambio de ideas y experiencias, |a blsqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia.

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accion que puedan contribuir a enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de la sociedad en la que desarrolla su practica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Disponer de conocimientos sobre tecnologias de laingenieriainformética, y la creacion de programas con aplicacion en la
ingenieria.

CEO6 - Formalizar e identificar los requisitos que permitan |aimplementacion de soluciones software para problemas real es.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones académicas tedricas. Método 15 100
fundamentalmente expositivo utilizando
pizarray recursos audiovisuales.

Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases
promoviendo siempre que seaposible e
debate.

Sesiones académicas préacticas. Se 15 80
desarrollan en el laboratorio con €l objeto
de favorecer el afianzamiento de los
conocimientos tedricos. El profesor
entrega a los estudiantes con suficiente
antelacion los guiones de las précticasy €
estudiante debe confeccionar a finalizar
las sesiones un cuaderno de |laboratorio
que es evaluado.

Trabajos de curso dirigidos. Los 30 10
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.

Busquedas bibliogréficas. Los estudiantes |5 0
realizan busquedas de informacion através
de diferentes fuentes y seleccionan la
informacion relevante para complementar
sus estudios.

Lecturas obligatorias. Lecturade articulos |10 0
deinterésy realizacion de comentarios de
textos.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En todas las asignaturas del Master se intenta dar un peso especial ala participacion activadel alumno, desarrollando € emplos
concretos, y obligando ala presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales. El enfoque es propio de una
metodologia orientada al aprendizaje y es comin. Se combinara las clases tedricas clésicas, basadas en explicaciones en €l aula, con
larealizacién de trabajos de laboratorio sobre simuladores y prototipos reales. Para facilitar la comunicacién con los alumnos se
utilizaran herramientas de la Plataforma Virtual de laULPGC, donde |os alumnos podran encontrar €l material didactico necesario.
Se dispone de hiblioteca centralizada donde el alumno podré encontrar todo tipo de documentacidn relativa a las materias de sus
estudios. Las Divisiones de Investigacion e [+D del Instituto Universitario completarén estos recursos con |os suyos relativos a sus
lineas de investigacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas de evaluacion 0.0 20.0
(parcidesy finales) sobre los contenidos
tedricosy précticos de la asignatura
impartidos en las diferentes sesiones
académicas realizadas durante el curso.
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Controles de asistencia a las sesiones 5.0 10.0
académicas. Registros de asistencia del
alumnado alas sesiones académicas.

Controles de |as actividades 50.0 80.0
académi camente dirigidas. Cuestionarios
y gercicios entregados a los estudiantes.

Presentacion y exposicion de trabajos de
curso realizados en grupo.

Controles de lecturas obligatorias. Lectura [ 0.0 20.0
de articulos de interés y comentarios de
textos.

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER TRABAJO FIN DE MASTER

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de:
-Realizar andlisis y tomar de decisiones en &mbitos de investigacion e 1+D relacionados con la Ingenieria Computacional
-Llevar a cabo un trabajo de técnico o de investigacion de forma organizada y planificada en el &mbito de la Ingenieria Computacional.

-Integrar conocimientos y técnicas relacionados con los sistemas inteligentes y aplicaciones numéricas en Ingenieria en nuevos disefios y aplicacio-
nes.

-Analizar y evaluar las oportunidades del mundo real en que las técnicas de Ingenieria Computacional pueden aportar alguna mejora sustancial.

-Resolver problemas reales de sistemas complejos en Ingenieria con la utilizacién de los sistemas inteligentes y las técnicas de modelizacién numérica

5.5.1.3 CONTENIDOS
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El trabajo consistir4 en un proyecto o trabajo en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas y podra centrarse en cualquiera
de los topicos del méster y/o sus posibles aplicaciones, relacionados con las lineas de investigacion que se llevan a cabo en las divisiones de investi-
gacion y laboratorios de 1+D del Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas. El Instituto Universitario garantizara la asig-
nacién de Tutor al trabajo de fin de master.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se trata de un mddulo cuyo objetivo no es la adquisicién de nuevos conocimientos, si no que busca afianzar los conocimientos ya adquiridos y desa-
rrollar las competencias basicas y generales del master en un contexto de Investigacion e 1+D.

El alumno ser& capaz de aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contex-
tos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con la Ingenieria Computacional.

El alumno seré capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaes y éticas vinculadas a la aplicacion de su conocimientos y juicios.

El alumno seré capaz de comunicar sus conclusiones —y |os conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan- a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigiiedades.

El alumno habré adquirido las habilidades de aprendizaje que |e permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser en gran medida autodirigido o auté-
nomo.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 10s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGMO1 - Modelar y simular sistemas complejos en Ingenieria basados en técnicas de Inteligencia Artificial.

CGMO2 - Disponer de capacidades para €l andlisis, modelado, simulacion y optimizacion en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos |os ambitos relacionados con | as aplicaciones numéricas en Ingenieria.

CGMO3 - Disefiar, desarrollar y gestionar sistemas inteligentes y servicios que demanden la utilizacion de herramientas de andlisis
numérico en problemas de ingenieria

CGMO04 - Ser capaz de redlizar actividades experimental es de investigacion e integrarse en un equipo de investigacion, o de 1+D, en
relacion con el uso de los sistemas inteligentes y |as aplicaciones numéricas en ingenieria

CGMO5 - Disponer de capacidades para la aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CGMO06 - Comprender y aplicar laresponsabilidad ética, lalegislacion y la deontologia profesional dela actividad en el marco dela
labor investigadora.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

ULPGC1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo €l libre intercambio de ideas y experiencias, |a busqueda de soluciones
originalesy el compromiso permanente con la excelencia

ULPGC?2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accidn que puedan contribuir al enriquecimiento del
capital econdmico, socia y cultural de lasociedad en la que desarrolla su préctica profesional y en la que gjerce sus derechosy
deberes de ciudadania.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Trabajos de curso dirigidos. Los 286 5
estudiantes, organizados en grupos o de
maneraindividual, realizan trabajos que
incidan en aspectos fundamentales del
temario.
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Busquedas bibliogréficas. Los estudiantes
realizan busquedas de informacion através
de diferentes fuentes y seleccionan la
informacion rel evante para complementar
sus estudios.

10

Exposiciones de trabajos. L os estudiantes
defienden ante el profesor y el resto de los
comparieros los trabajos realizados.

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En el desarrollo del trabajo fin de méster se utilizara un enfoque metodol gico orientado a aprendizaje que incentive la autonomia
del estudiante para aplicar |os conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos en Ingenieria Computacional.

Se utilizaralafigurade tutor como conductor de este proceso. Se busca afianzar los conocimientos ya adquiridos y desarrollar

las competencias basicas y generales del master en un contexto de Investigacion e |+D, paralo cua se trabajara activamente,
participando de la dinamica de un grupo de investigacion dentro del Instituto Universitario. Asimismo, se fomentara el uso de
bibliografia especializada y actualizada, basando €l aprendizaje en la consulta de articul os cientificos. También se potenciara el
desarrollo de habilidades de comunicacion de resultados, con presentaciones periddicas del progreso del trabajo ante €l grupo de

investigacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion del Trabajo Fin de

Méster. Consistird en la defensa del
trabajo fin master ante un tribunal
formado por doctores especialistas
pertenecientes alas divisiones del Instituto
Universitario de Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria

0 aingtituciones externas con las que se
tienen acuerdos o convenios. Se valoraran
los planteamientos, la metodol ogia
utilizada, la claridad y andlisisde los
experimentos asi como ladefensay
solvencia del alumno y su capacidad

para comunicar ideas'y resultados en un
contexto investigador.

100.0

100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Catedrético de 25.71 100.0 25.0
Universidad

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Profesor Titular [45.71 100.0 25.0
de Universidad

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Profesor Titular |[2.86 100.0 25.0
de Escuela
Universitaria

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Profesor 14.28 100.0 25.0
Contratado
Doctor

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Ayudante Doctor |11.43 100.0 25.0

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
57 30 75

CODIGO TASA VALOR %

1 Rendimiento de Alumnos 90

2 Exito de Alumnos 90

3 Rendimiento del Titulo 85

Justificacion de |os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Los centros de la ULPGC analizan y tienen en cuenta los resultados de la formacion. Para ello, se dotan de procedimientos que le permitan garantizar
la medicién, el andlisis, y la aplicacion de los resultados del aprendizaje, de la insercién laboral y de la satisfaccion de los distintos grupos de interés.
En consecuencia, y para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, los responsables académicos del méaster recibiran pe-
riédicamente:

-Informacion sobre las necesidades y expectativas de los distintos grupos de interés en relacion con la calidad de las ensefianzas. Esta informacion se
transmitird mediante los canales de comunicacién que dichos responsables consideren.

-Los resultados académicos de los estudiantes y los valores sucesivos de las tasas de graduacion, abandono y eficiencia seran comunicados por el
centro a través del secretario responsable del master.

-Las informaciones procedentes de los directores de los departamentos implicados en el master, asi como del profesorado responsable de las diferen-
tes materias sobre el progreso en la adquisicién de competencias y los resultados del aprendizaje de los estudiantes.

Por otro lado, los responsables académicos del master revisaran de forma sistematica las informaciones recibidas para controlar y mejorar tanto los re-
sultados como la fiabilidad de los datos utilizados, a fin de valorar:

-El contenido de las informaciones recibidas y su nivel de acuerdo o desacuerdo con las necesidades y expectativas de los agentes implicados y con
los objetivos establecidos para la titulacion.

-Los valores de las tasas de rendimiento en créditos, de éxito en créditos, de graduacién, de abandono, de eficiencia, de duracién media de los estu-
dios y del tamafio medio del grupo, y su nivel de acuerdo o desacuerdo con las previsiones y su posicién en la comparacién con otras titulaciones.

-El procedimiento a seguir para asegurarse de la fiabilidad de los datos recibidos, para analizar y valorar estas informaciones.
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-Las actuaciones de mejora que debe acometer el centro segun el andlisis y valoracién del progreso y resultados, asi como las propuestas de acciones
transversales que mejoren dichos resultados.

De igual forma, los responsables académicos deberan aportar las medidas posibles de actuacién para incorporar mejoras al proceso de ensefianza #
aprendizaje, segln el andlisis y valoracion del progreso y resultados. Para ello, siguiendo los procedimientos del Sistema de Garantia de Calidad: GC
PEI-01, PCI-06, PAI-08, PAI-09 y PAI-10, tendra en cuenta los datos aportados por pruebas externas de evaluacion y los resultados obtenidos por los
alumnos en los trabajos de fin de méaster. Algunas medidas de actuacién posibles son:

-Programas de atencion individualizada.

-Crear la figura docente del coordinador de materia.

-Andlisis institucional de los factores que influyen en las tasas de graduacién y abandono.

-Andlisis del plan de ordenacién académica del centro y su posible incidencia en las tasas de graduacién y abandono.

-Evaluar la calidad de los proyectos docentes y su posible incidencia en las tasas de abandono.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.si ani.es/es/sistemagarantia.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2012

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

En el capitulo cuarto se especifican los titulados que pueden acceder a este master acorde al Apartado 4.2 “Condiciones de Acceso al Master” del
Anexo | de la Resolucién de 8 de Junio de 2009 de la Secretaria General de Universidades y deméas normativa vigente. Las materias en la modifi-
cacion del master no suponen un cambio respecto de las que tiene el titulo de master actualmente en vigor, s6lo una reorganizacioén de las mismas
para su adaptacion al marco previsto por el Reglamento para la elaboracion de titulos oficiales de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
(BOULPGC, afio I, n° 6).

Para facilitar el transito se incluye en las tablas 10.1 y 10.2 las equivalencias entre las asignaturas del titulo actual con respecto a las obligatorias y op-
tativas del titulo modificado. Se incluye también en la tabla el cédigo de identificacion de la asignatura actual en la ULPGC.

Con carécter general, y siguiendo lo previsto en el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de

octubre, para facilitar la transicién, se establece un mecanismo de reconocimiento de créditos para aquellos alumnos que hayan cursado al menos 12

ECTS de asignaturas optativas del méaster actual en la ULPGC por los correspondientes 12 ECTS de las optativas del master modificado.
EQUIVALENCIAS ENTRE ASIGNATURAS OBLIGATORIAS TRAS LA MODIFICACION

Asignaturas del Méster Oficial Actual (Resolucion de 22 de noviembre de 2010, de la Secretaria General de Asignaturas del Méster Oficial Modificado
Universidades, BOE de 16 de diciembre)

(50142) Introduccion alas Técnicas Avanzadas En Ingenieria (3 ECTS, Obligatoria) Computacion Inteligente (6 ECTS, Obligatoria)

(50143) Paradigmas de Computacion Inteligente (3 ECTS, Obligatoria)

EQUIVALENCIAS ENTRE ASIGNATURAS OBLIGATORIAS TRAS LA MODIFICACION (Cont.)

Asignaturas del Master Oficial Actual (Resolucion de 22 de noviembre de 2010, de |la SecretariaGeneral de  Asignaturas del Master Oficial Modificado
Universidades, BOE de 16 de diciembre)

(50171) Aplicaciones de Disefio Optimo en Ingenieria Mediante Algoritmos Evolutivos Multiobjetivo (3 EC- | Disefio Optimo en Ingenieria (4.5 ECTS, Obligatoria)
TS, Optativa)

(50174) Herramientas de Inteligencia Artificia (2 ECTS, Optativa)

(50175) Optimizacion (2 ECTS, Optativa)

(50145) Aspectos Metodolégicos de lal+D en Ingenieriay Disefio de Experimentos (2 ECTS, Obligatoria) Metodologiade la|+D y Documentacion Cientifica (3 ECTS, Obligatoria)
(50146) Fundamentos y Herramientas de Produccién Documental Cientificay Técnica (2 ECTS, Obligatoria)

(50147) Introduccion alos Lenguajes parala Simulacion Numéricay el Modelado de Sistemas en laIngenieria. Programacion y Prototipado (3 ECTS, Obligatoria)
(3 ECTS, Optativa)

(50170) Ingenieriadel Software de |os Sistemas Percepto-efectores (3 ECTS, Optativa)

(50151) Resolucion de Grandes Sistemas de Ecuaciones (4 ECTS, Optativa) Fundamentos Matemdticos (4.5 ECTS, Obligatoria)

(50169) Aplicaciones de laLdgica Difusaen Ingenieria (2 ECTS, Optativa)

(50149) Método de los Elementos Finitos Adaptablesy Aplicaciones en Ingenieria (3 ECTS, Optativa) Métodos Numéricos en Ingenieria Computacional (4.5 ECTS, Obligatoria)
(50176) Métodos Numéricos (2 ECTS, Optativa)

(50150) Técnicas de Generacion y Optimizacion de Mallas (3 ECTS, Optativa) Modelado y Simulacién (6 ECTS, Obligatoria)

(50144) Simulacién de Eventos Discretos, Optimizacién y Confiabilidad de Sistemas Complejos (3 ECTS,
Obligatoria)
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(50161) Minerfade Datos (3 ECTS, Optativa) Tratamiento, Gestién y Explotacion de Datos (6 ECTS, Obligatoria)

(50163) Reconocimiento de Formasy Visién por Computador (3 ECTS, Optativa)

Tabla 10.1 Equivalencias entre asignaturas del master actual y las obligatorias de la modificacion

EQUIVALENCIAS ENTRE ASIGNATURAS OPTATIVAS TRAS LA MODIFICACION

Asignaturas del Méster Oficial Actual (Resolucion de 22 de noviembre de 2010, de la SecretariaGeneral de  Asignaturas del Master Oficial Modificado
Universidades, BOE de 16 de diciembre)

(50153) Modelizacién y Simulacion Medioambiental (4 ECTS, Optativa) Modelado en Ingenieria Medioambienta (3 ECTS, Optativa)
(50177) Dindmica de Estructuras (2 ECTS, Optativa) Dindmica Estructural (3 ECTS, Optativa)

(50157) Modelizacion de Problemas Dindmicos Mediante el MEC (2 ECTS, Optativa)

(50160) Mecanica de Sdlidos Elésticos (3 ECTS, Optativa) Simulacién Numérica en Elastodinamica (3 ECTS, Optativa)
(50155) Modelizacion y Simulacion de Vertidos Contaminantes en Medio Marino (1 ECTS, Optativa) Confiabilidad y Andlisis de RiesgoS (3 ECTS, Optativa)
(50154) Modelizacion y Fiabilidad de Sistemas Complejos en Ingenieria: Modelo del Orden Intrinseco (2 EC-

TS, Optativa)

(50162) Biométrica Computacional (3 ECTS, Optativa) Sistemas de Percepcion (3 ECTS, Optativa)

(50168) Sistemas de Navegacion Auténoma (3 ECTS, Optativa) Sistemas Auténomos Inteligentes (3 ECTS, Optativa)
(50165) RobéticaMovil de Servicios (3 ECTS, Optativa) Instrumentacion Cientifica (3 ECTS, Optativa)

(50173) Arquitectura de Computadores en Ingenieria (3 ECTS, Optativa) Computacion Paralela (3 ECTS, Optativa)

(50172) Introduccion ala Computacion Paralela (2 ECTS, Optativa)

Tabla 10.2 Equivalencias entre asignaturas del méaster actual y las optativas de la modificacion

No obstante, como se establece en el Capitulo 4 de este documento, existird una Comisién Docente de la titulacién, que estudiara cada caso particular
de adaptacion que pudiera presentarse.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
43256292P Antonio Falcon Martel

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio Central del Parque 35017 Las Palmas Palmas de Gran Canaria (Las)

Cientifico Tecnolégico de la
ULPGC, Campus Universitario

de Tafira
EMAIL MOVIL FAX CARGO
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2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

Segun lo planteado en el Informe Provisional de la Evaluacion sobre la
Propuesta de Modificacion de Plan de Estudios, de fecha 25 de Octubre de 2011,
(Expediente N°: ABR_|_0150/2009, ID Titulo: 4310173), se incluyen resaltados en
esta memoria aquellos aspectos que necesariamente han de ser modificados para
valorar favorablemente la solicitud. Estos hacen referencia a:

e CRITERIO 1: DESCRIPCION DEL TITULO. Se debe incluir un enlace
directo a la normativa de la Universidad sobre el régimen de
permanencia de los estudiantes

e CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS. Se debe
asegurar el nivel avanzado o especializado de las materias incluidas.
Las materias del moédulo Fundamentos en Ingenieria Computacional e
I+D: Programacion y Prototipado, Fundamentos Matematicos, Métodos
Numeéricos en Ingenieria Computacional tienen nivel de grado

Al respecto en esta memoria se visualizan con codigo de color las
modificaciones para cumplir adecuadamente con los requisitos (violeta-tachado
para las supresiones de contenidos y amarillo para las adiciones).

Para el proceso de estas modificaciones se han seguido los procedimientos
incluidos en el Sistema de Garantia de Calidad (con numero de certificacion de la
ANECA UCR 157/10) y que se detallan en el apartado 2.2. de esta memoria.

CRITERIO 1: DESCRIPCION DEL TiTULO

En relacion con la permanencia de los estudiantes, la Ley 11/2003, de 4 de
abril, sobre Consejos Sociales y Coordinacion del Sistema Universitario de
Canarias, atribuye al Consejo Social de la ULPGC, la aprobacién previo informe
del Consejo de Coordinacion Universitaria, de las normas que regulen el progreso
y la permanencia en la Universidad de los estudiantes, de acuerdo con las
caracteristicas de los diversos estudios, cumpliendo de esta forma lo estipulado
en la Ley Orgéanica 2/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades. Esta ley establece en el apartado 3
del articulo 14 que la Comunidad Auténoma regulara la composicion y funciones
del Consejo Social.

Mientras el Consejo Social no apruebe las normas de permanencia es de
aplicacion lo dispuesto en el Capitulo Il del Régimen de Convocatorias del
Reglamento de Docencia y Evaluacion del Aprendizaje de 25 de junio de 2003,
cuyo contenido se encuentra en la direccion siguiente:

http://www.ulpgc.es/hege/almacen/download/4/4492/reglamento de docen
cia y evaluacion del aprendizaje.pdf
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La nueva normativa de permanencia que propondra el Consejo Social
tendra las siguientes directrices:

e La permanencia variara segun la modalidad de matricula del estudiante
y, por tanto, diferenciara a los estudiantes con matricula a tiempo
completo (60 ECTS por curso académico) frente a estudiantes con
matricula a tiempo parcial (entre un maximo de entre 24 y 36 ECTS por
curso académico). Esta ultima modalidad permitird compatibilizar los
estudios con la actividad laboral, con una situacion familiar concreta o
permitird contemplar necesidades educativas especiales.

e El ndmero maximo de créditos ECTS a los que podra matricularse un
estudiante a tiempo completo sera de 78 frente a los 36 de un
estudiante a tiempo parcial.

e En cuanto a la permanencia, se prevé que los estudiantes a tiempo
completo deberan superar al menos 60 ECTS en los tres primeros afios
de estudios frente a 30 ECTS de los estudiantes a tiempo parcial.
Ademas, sin perjuicio de incluir otras limitaciones, los estudiantes
dispondran de 6 convocatorias para la evaluacion final de la materia o
asignatura.

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se han modificado los resultados de aprendizaje, los contenidos y las
competencias especificas afectadas por las materias del médulo Fundamentos en
Ingenieria Computacional e I+D siguientes:

e Fundamentos Matematicos
e Programacioén y Prototipado
e Meétodos Numéricos en Ingenieria Computacional

Estas modificaciones afectan a los capitulos 3 y 5 de esta memoria.
Concretamente a las competencias especificas CEO1, CEO6 y CE13 y a los
contenidos de las asignaturas del moédulo, recogidas en el apartado 5.3
“Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefianza aprendizaje de
gue consta el plan de estudios”.

Los cambios efectuados en las competencias especificas del titulo se
detallan en la siguiente tabla:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Disponer de conocimientos y habilidades necesarias para abordar problemas
CEO1 | fundamentales de
analisis matricial, procesos estocasticos y simulacion discreta

CEos | Formalizar e identificar SIS eSS aIgeRies |0 requisitos que

permitan la implementacion de soluciones software para problemas reales.
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Conocer, entender i utilizar los métodos numeéricos -referentes a la
resolucién de
CE13

ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas
parciales lineales, no lineales y evolutivas.

El conjunto de las modificaciones estan en consonancia con el nivel de los
estudios del master, dentro de un posgrado orientado a la Investigacion, para
aportar conocimientos, habilidades y destrezas que permitan el seguimiento del
resto de materias del titulo. Estan planteadas para garantizar el nivel avanzado o
especializado de las materias afectadas por la modificacion.

El actual titulo master en “Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas
en Ingenieria” ha sido verificado, siguiendo el procedimiento abreviado, por
acuerdo del Consejo de Coordinacion Universitaria de 13 de mayo de 2009, en
funcion de lo previsto el articulo 26 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de
Octubre, con informe favorable de la Agencia Nacional de Evaluacion de la
Calidad y Acreditacion (ANECA) y ajustada a lo dispuesto en la Resolucion de 28
de Octubre de 2008 de la Direccion General de Universidades.

El master objeto de esta propuesta de modificacion se corresponde con la
adaptacion correspondiente del master incluido en el programa oficial de
posgrado en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria, de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Este obtiene su autorizacién de
implantacion segun Decreto 26/2007 de 5 de febrero de la Consejeria de
Educacién, Cultura y Deportes del Gobierno de Canarias, asi como por
Resolucion de 17 de mayo de 2007 de la Secretaria General del Consejo de
Coordinacion Universitaria (BOE 14 de junio), y posteriormente por Resolucion del
Consejo de Coordinacion Universitaria de fecha de 26 de Junio de 2008 (BOE 9
de julio), por las que se publican la relacion de los programas oficiales de
posgrado, y sus correspondientes titulos, cuya implantacion ha sido autorizada
por las Comunidades Autébnomas para los cursos 2007-08 y 2008-09,
respectivamente.

Por Resolucion de 22 de noviembre de 2010, de la Secretaria General de
Universidades (BOE de 16 de diciembre), se publica el Acuerdo de Consejo de
Ministros de 12 de noviembre de 2010, por el que se establece el caracter oficial
del titulo de Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en
Ingenieria y su inscripcion en el Registro de Universidades, Centros y Titulos
(RUCT). El cédigo del titulo del master actual correspondiente en el RUCT es el
3001861.

El master oficial de “Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en
Ingenieria” (periodo de formacion del programa de posgrado) se ha puesto en
marcha en el curso 2008-09 de acuerdo con lo establecido en la propuesta del
titulo. El programa de posgrado en el que se incluye tiene sus antecedentes en el
programa de doctorado del mismo nombre impartido durante los bienios 2001-03,
2003-05, 2004-06, 2005-07, 2006-08, 2007-09 y 2008-10, y que se ha
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desarrollado en coordinacién con los Institutos universitarios y Departamentos de
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria:

e Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones
Numéricas en Ingenieria

e Departamento de Mateméticas
e Departamento de Informatica y Sistemas
e Departamento de Ingenieria Civil

Este programa de doctorado, con referencia MCD2005-00180, ha recibido
y renovado, mediante el procedimiento de auditoria por parte de la ANECA, la
Mencién de Calidad de Programas de Doctorado en los cursos académicos 2005-
2006 (Resolucion de 29 de junio de 2005 de la Secretaria de Estado de
Universidades e Investigaciéon, BOE de 14/07/2005) y 2006-2007 (Resolucion de
11 de agosto de 2006 de la Secretaria de Estado de Universidades e
Investigacion, BOE de 30/08/2006). Ademas al programa de referencia se
concede la renovacion de la Mencion de Calidad de 2007-2008 a 2008-2009
segun Resolucion de 19 de septiembre de 2007, de la Secretaria de Estado de
Universidades e Investigacion (BOE del 12/10/2007) y Resolucion de 4 de mayo
de 2009, de la Secretaria General de Universidades. Esta mencion se ha
prologado hasta la actualidad y, en su version de “Mencion hacia la Excelencia”,
con referencia 2011-00719, ha recibido en 2011 el informe favorable de la ANECA
para extenderla durante los tres préximos cursos académicos.

El programa de doctorado objeto de este posgrado ha sido adaptado al
EEES, recibiendo Verificacién positiva por Resolucion de 01/06/2009 de la
Secretaria General del Consejo de Coordinacion Universitaria y, por Resolucién
de 21 de enero de 2010 de la Secretaria General de Universidades, se establece
el caracter oficial de este titulo universitario de Doctor y su inscripcion en el
Registro de Universidades, Centros y Titulos (BOE num. 36, de 10/02/2010).

Este documento presenta una propuesta de modificacion del plan de
estudios de master en “Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en
Ingenieria” que se fundamenta en los siguientes puntos:

e La adaptacion del master a lo previsto en el Decreto 168/2008, de 22 de
julio, por el que se regula el procedimiento, requisitos y criterios de
evaluacion para la autorizacién de la implantacién de las ensefianzas
universitarias conducentes a la obtencién de los titulos oficiales de
Grado, Master y Doctorado de la Comunidad Autébnoma de Canarias.

e La adaptacion de su estructura a lo previsto en el Reglamento para la
elaboracidon de titulos oficiales de la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria (BOULPGC, afio I, n° 6).

e El nuevo marco previsto por el Real Decreto 99/2011, de 28 de enero,
por el que se regulan las ensefianzas oficiales de doctorado, define la
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estructura de los estudios de doctorado y su organizacion priorizando la
necesidad de formar doctores como actores principales de la sociedad
en la generacion, transferencia y adecuacion de la I+D+i. Reconoce
explicitamente las necesidades de formacion de investigadores como
un elemento clave de una sociedad basada en el conocimiento y de
incrementar sustancialmente el nimero de personas con competencia
en investigacién e innovacion. Por ello, master propuesto se sitla en la
etapa de formativa para la 1+D del correspondiente doctorado.

ADAPTACION DEL MASTER A LO PREVISTO EN EL DECRETO 168/2008

El decreto de referencia establece que los estudios oficiales de master han
de prever, en el contexto de las competencias generales de la titulacion, el
conocimiento de una segunda lengua, que sera preferiblemente el inglés, con un
nivel adecuado y en consonancia con las necesidades que tendran los titulados
de cada titulacion. Este decreto establece como requisito la imparticion de al
menos el 5% de los créditos en esa segunda lengua. En el caso del master actual
en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria, de autorizacion
para su imparticion anterior a este decreto, no estaba previsto explicitamente este
porcentaje. En tal sentido, se incluye en la propuesta un total de 3 ECTS que se
imparten integramente en inglés.

ADAPTACION A LA NORMATIVA DE TiTUuLOS OFICIALES DE LA UNIVERSIDAD DE
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

La normativa de elaboracion de titulos de master oficiales de la ULPGC
limita el nimero de ECTS en las asignaturas optativas a un 20% maximo sobre el
total correspondiente del master. En la estructura actual del plan de estudios para
el Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria se
supera este niumero y deberd modificarse segun se detalla en la Tabla 2.1, con un
aumento del numero de ECTS en materias obligatorias.

- ECTS
TIPODEMATERIA  aCi - Waster  Modificacion
Master
Obligatorias 13 36
Optativas 32 12
Trabajo fin de master 15 12
ECTS TOTALES 60 60

Tabla 2.1 Distribucién del plan de estudios en ECTS del master actual y su modificacion

Master en Sistemas Inteligentes y Apli. Numéricas en Ingenieria Péagina 2-5
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COMPATIBILIDAD CON EL MARCO PREVISTO POR EL REAL DECRETO 99/2011

Este ajuste se establece manteniendo los objetivos, competencias y
contenidos del master actual, aunque adaptandolo a las nuevas exigencias
universitarias previstas en el Reglamento para la elaboracién de titulos oficiales
de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (BOULPGC, afio I, n° 6) en
cuanto a la oferta de optativas y manteniendo los médulos de materias para
compatibilizar el Doctorado en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en
Ingenieria con lo previsto en el Real Decreto 99/2011. Las modificaciones de los
modulos de materias correspondientes se muestran comparativamente en la
Tabla 2.2, donde se ha reducido sensiblemente la oferta de optatividad para
proporcionar una formacion mas homogénea, equilibrada e integral sin merma de
contenidos. Particularmente se refuerzan los contenidos de fundamentos de
Ingenieria Computacional e 1+D

. ECTS ECTS
MODULOS Tipo de Version Propuesta

Materia Actual Modificacion
Master Master

Fundamentos de Ingenieria Computacional e 1+D Obligatorias 13 135
Obligatorias 0 10.5
Herramientas de Modelizacion Numérica
Optativas 32 12
Obligatorias 0 12
Ingenieria de los Sistemas Inteligentes
Optativas 36 12

Tabla 2.2 Distribucién por médulos de materias en ECTS del méaster actual y su modificacion

2.1.1 Datos de estudios especificos de analisis y prevision de la
demanda académica, social y/o profesional

Los objetivos especificos del master en Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numeéricas en Ingenieria se establecen en el Decreto 26/2007, de 5
de febrero, (BOC 15 de Febrero) de la Consejeria de Educacion, Cultura y
Deportes del Gobierno de Canarias. Estan planteados en un marco de la
formacién especializada y de estimulo a la investigacién y la cooperacion
institucional en materia de 1+D y se orientan segun las siguientes direcciones:

e Favorecer la formacion profesional en campos emergentes y necesarios
para la Region Canaria en el marco de los Sistemas Inteligentes y la
Ingenieria Computacional de forma que se potencie:
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o0 La formacion de técnicos especializados en el disefio, desarrollo
y gestion de sistemas inteligentes y servicios que demanden la
utilizacion de herramientas de andlisis numérico de problemas de
ingenieria

0 La capacitacion en herramientas de profesionales expertos en la
gestion integral de proyectos para abordar las necesidades de
servicio en contextos empresariales o institucionales.

Potenciar la investigacion en los siguientes campos:
o0 Aplicaciones del Andlisis Numérico en Ingenieria.
0 Técnicas de Simulacion Numérica y Optimizacion.

0 Modelado, Analisis, Simulacibn y Desarrollo de Sistemas
Inteligentes.

o0 Aprendizaje Automético y Mineria de Datos.
0 Modelado de Sistemas Complejos en Medios Continuos.

Llevar a cabo iniciativas de investigacion y desarrollo que permitan
potenciar la utilizacion de las técnicas avanzadas de la Ingenieria
fundamentadas en la utilizacion de la Modelizacion Numérica y la
Inteligencia Artificial en aplicaciones que sean de interés para la
Comunidad Canaria y estén incluidos en los sectores prioritarios de [+D.

Proporcionar una formacién basica en herramientas para abordar
problemas de modelado de sistemas complejos en Ingenieria que
incluya:

o Paradigmas de Computacion Inteligente.
o Direccion y Gestion de Proyectos de Sistemas Inteligentes

o Simulacién de Eventos Discretos, Optimizacién y Confiabilidad
de Sistemas Complejos.

0 Geometria Computacional y Técnicas de Analisis Numérico.
0 Modelado de Sistemas Complejos en Medios Continuos.

Educar a una nueva generacion de jévenes ingenieros y lideres
potenciales en el campo de la Ingenieria Computacional para tratar con
la complejidad del modelado y simulacion de problemas en Ingenieria
desde un enfoque multidisciplinar y cooperativo, estimulando el
desarrollo de proyectos I+D y dando soporte a las necesidades de
empresas nacionales e internacionales
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En el periodo 2008-11 el méster ha sido punto de encuentro de
investigadores, empresas e instituciones, contribuyendo a los objetivos anteriores.
En el enlace: http://www.siani.es/es/549.html se incluye detallada informacion de
la produccion cientifica y de I+D, asi como de tesis, proyectos, contratos y
convenios. Los datos de matriculacién en este master para el periodo referido se
reflejan en la Tabla 2.1.

Curso Nam.
Académico Matriculados
2008/09 17
2009/10 14
2010/11 22

Tabla 2.1 Datos de Matriculacion en el Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones
Numéricas en Ingenieria

El méaster actual se inserta en los Objetivos Estratégicos del la ULPGC en
el area Docente (Eje Estratégico I, Objetivo 1) de forma que se adopta una
politica de formacion curricular que mantenga actualizados los planes de estudios
e incorpore las titulaciones demandadas por el contexto econémico y social. De
la propia orientacion hacia la |+D del master, este se alinea con los Objetivos
Estratégicos del la ULPGC en el area de Investigacion (Eje Estratégico II,
Obijetivosl, 2 y 3), de forma que se apoya la formacion investigadora y en 1+D de
estudiantes vy titulados, promoviendo una oferta integral formativa, la realizacion
de tesis doctorales, el incremento de de la productividad y la mejora de la calidad
de la actividad investigadora en la Universidad, estimulando la busqueda
permanente de la excelencia en la produccion cientifica y tecnolégica y
garantizando su adecuada proyeccion social. La conexion permanente y
necesaria que mantiene el Instituto Universitario responsable de la propuesta con
las empresas e instituciones del sector, ha permitido, en consonancia con el
Objetivo 3 (Eje Estratégico II) mejorar la capacidad de la Universidad para la
captacion de recursos externos de I+D+i, desde la participacidn en proyectos y
contratos de investigacion. ( http://www.siani.es/es/Reconocimientos.html)

2.1.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen
la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares -caracteristicas
académicas

El objeto referencial del master propuesto es la Ingenieria Computacional,
esta se ocupa del desarrollo y la validacion de modelos numéricos y constitutivos,
asi como su aplicacion a la resolucion de problemas de ingenieria. En esta linea
en las titulaciones relacionadas a nivel internacional se ofrece formacion en
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aquellas areas de ciencia e ingenieria en las que las técnicas computacionales
ocupan un lugar significativo. En ellas se reconoce la importancia del master en
“Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria” y la necesidad de
contar con técnicos e investigadores especialistas en estas disciplinas para
disponer de una investigacion e I+D competitivas.

Entre las diversas instituciones académicas y de investigacion se
encuentran:

e Universitat Politécnica de Catalunya: “Master en Métodos Numéricos
para el Calculo y Disefo en Ingenieria”

http://www.rmee.upc.edu/docencia-es/doctorado-y-postgrado/programa-
de-master-metodos-numericos-para-el-calculo-y-diseno-en-ingenieria

e Universidad Carlos Il de Madrid: “Master en Ingenieria Matematica”

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado _mast doct/masters/ing
matematica/programa

e Universidad Complutense de Madrid: “Master en Ingenieria Matematica”
http://www.mat.ucm.es/mambo/estatico/titul/pop/ingemat/

e Universidades de Santiago de Compostela, de A Corufia y de Vigo
“Postgrado interuniversitario en Métodos Mateméticos y Simulacion
Numérica en Ingenieria y Ciencias Aplicadas”

http://www.usc.es/es/titulacions/pop/matematicas.html

e Dresden University of Technology: Computational Engineering
International Master Program

http://wwwece.inf.tu-dresden.de/whatisce.html

e Technische Fachhochschule Berlin: Master of Engineering in
Computational Engineering

http://www.tfth-berlin.de/~kalus/Comp Eng-engl/Welcome.html

e Institute of Computer Science of the University of Erlangen-Nuremberg:
Graduate program Computational Engineering for international students
(Masters degree)

http://www.ce.uni-erlangen.de/lang-pref/en/

e Helsinki University of Technology: Laboratory of Computational
Engineering, Centre of Excellence in Computational Complex Systems
Research

http://www.lce.hut.fi/

e Technische Universitat Darmstadt: Computational Engineering
http://www.ce.tu-darmstadt.de/

e Mississippi State University: Graduate Estudies & Research in
Computacional Engineering.
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http://www.hpc.msstate.edu/education/cme/

University of Texas at Austin: The Institute for Computational
Engineering and Sciences.

http://www.ices.utexas.edu/

University of Utah: The Computational Engineering and Science (CES)
Program

http://www.ces.utah.edu/

McMaster University: Computational Engineering and Science
http://computational. mcmaster.ca/

University of Tennessee at Chattanooga: Computational Engineering -
M.S. and Ph.D. Programs.

http://www.utc.edu/Academic/ComputationalEngineering/

Florida State University, School of Computational Science
http://www.scs.fsu.edu/

Australian National University: Computational Science Education
Outreach and Training (EOT).

http://comptlsci.anu.edu.au/index.html

Los laboratorios de investigacion de reconocido prestigio en Ingenieria
Computacional (Computational Science and Engineering) estadounidenses suelen
ofertar plazas de estudiantes en formacion o posdoctorales (Internships &
Fellowships), tal es el caso de:

Argonne National Laboratory: Uno de los laboratorios de investigacion
en ingenieria mayores del gobierno de los Estados Unidos de Ameérica,
con multiples plazas de estudiantes de grado e investigadores
posdoctorales cada afio. (http://www.dep.anl.gov/)

Lawrence Berkeley National Laboratory: Tiene un programa de verano
de 12 semanas para estudiantes en Ingenieria Computacional y
disciplinas relacionadas, los participantes pueden trabajar en proyectos
de I+D supervisados por personal investigador del laboratorio
(http://crd.Ibl.qov/)

Lawrence Livermore National Laboratory: En este laboratorio se
proporciona formacién avanzada a graduados y posgraduados para
empleos de ingenieros/cientificos computacionales. Particularmente se
les capacita para la utilizacibn de herramientas de computacién
masivamente paralela (MPP)

Los Alamos National Laboratory: Presentan un programa de trabajo con
estudiantes de grado y posgrado. Particularmente, su division de
“Mathematical Modeling and Analysis” organiza cursos que dan una
formacion altamente competitiva en el campo y que permite a los
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estudiantes e investigadores posdoctorales realizar proyectos
conjuntamente con el Staff investigador del Laboratorio.

e Sandia National Laboratories & The Engineering Sciences Institute (ESI)
(http://www.sandia.gov/careers/).

e DOE Computational Science Graduate Fellowship (CSGF): Es un
programa creado por el Department of Energy, Office of Defense
Programs and Office of Science para promover y soportar con becas y
ayudas a los mejores estudiantes en Ciencia e Ingenieria
Computacional de Estados Unidos. Este organismo prepara y forma
ingenieros y cientificos para laboratorios publicos y privados e
instituciones académicas (http://www.krellinst.org/csaf/)

2.2 Descripcion de los procedimientos de consulta internos vy
externos utilizados para la elaboracion del plan de estudios

Las actuaciones concernientes al desarrollo de la oferta formativa, vienen
establecidas por los Estatutos de la ULPGC y el Reglamento de Planificacion
Académica. Para ello se seguirdn los procedimientos incluidos en el Sistema de
Garantia de Calidad aprobado en el Instituto y con niumero de certificacion de la
ANECA UCR 157/10, en especial su Procedimiento Estratégico para el Disefio de
la Oferta Formativa Oficial PEI-02 y su Procedimiento Clave de Informacion
Publica PCI-07.

Para la elaboracion del Plan de Estudios sera de obligado cumplimiento lo
seflalado en la Normativa propia de la ULPGC, en las normas estatales y en los
reglamentos propios de la Universidad que se encuentren vigentes. Se han
tomado como referencia planes de estudio nacionales o internacionales
reconocidos, catalogo de titulos vigente, documentos de Evaluacion de la
Titulaciones y Planes de Mejora.

El desarrollo de esta propuesta de plan de estudios se ha llevado a cabo
involucrando a todos los colectivos implicados de profesores, alumnos e
investigadores. A disposicion de todos ellos se ha puesto un variado conjunto de
herramientas de comunicacion, consulta y debate que ha permitido llegar al
resultado final de una forma coordinada y participativa. El procedimiento de
trabajo que se ha seguido ha incluido las siguientes acciones:

e Constitucion de la Comision del Titulo de Master, compuesta por 15
miembros, entre los que se encuentran: representantes de las 5
divisiones de Investigacion del Instituto Universitario SIANI, el Jefe de
Estudios, el Coordinador de Doctorado, el Director y el Secretario del
Instituto y el Responsable del Sistema de Calidad de las ensefianzas
que afectan al Instituto.

e Desarrollo de una plataforma virtual de trabajo que ha estado
permanentemente actualizada con toda la informacion que se ha
generado. Incluyendo foros de debates, documentacién y acuerdos de
todas las sesiones de la Comision, normativas, asi como todos los

Master en Sistemas Inteligentes y Apli. Numéricas en Ingenieria Pagina 2-11

csv: 62095362754233731776648



http://www.krellinst.org/csgf/



/2

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

referentes utilizados para la elaboracion de esta propuesta. Todas las
actas generadas en la Comision estan en la plataforma virtual.

e Colaboracion de expertos académicos en las materias definidas en esta
propuesta para su elaboracion y desglose en asignaturas.

e Envio de la propuesta a todos los Departamentos implicados.
e Envio de la propuesta a otras Instituciones de Investigacion.
e Reuniones con el profesorado.

e Estudio de las distintas propuestas a estudio y votacion por parte de la
Comision de Titulos.

Este proceso ha generado una abundante cantidad de documentacion, que
incluye las convocatorias de las distintas reuniones y las actas en las que se
refleja lo acontecido en ellas. Se dispone también de una gran cantidad de
documentos intermedios de trabajo generados durante el desarrollo de cada uno
de los puntos del plan de estudios, asi como las distintas versiones del propio
plan de estudios que muestran la evolucién de esta propuesta.

Para todo ello se sigue el protocolo establecido en el PEI-02, que de forma
simplificada incluye los siguientes hitos:

1. Constitucién a propuesta del Consejo del Instituto de la Comision de
Titulos, con la composicion anteriormente expuesta.

2. Confeccion del borrador del titulo con el asesoramiento del
VOAEEES

3. Difusion al equipo directivo y departamentos para recibir enmiendas.

4. Modificacion del anteproyecto de titulo por parte de la Comision de
Titulo.

5. Remision a la Comision Coordinadora de Postgrado del Instituto
para su revision.

6. Remisibn al Consejo del Instituto para la aprobacion del
Anteproyecto de Titulo.

7. Remisiébn a los Organismos de la ULPGC correspondientes al
trdmite de nuevos titulos:

e Comision de Titulos Oficiales y Propios.
e Informe del Vicerrectorado de Calidad e Innovacién Educativa
e Consejo de Gobierno

e Consejo Social
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e Revision por parte del Observatorio EEES

e Aprobacién por parte del Vicerrectorado de Ordenacion
Académica y EEES

8. Proceso de Verificacion/Modificacion (ACECAU y ANECA)

Finalmente, una vez emitido el informe favorable del Titulo, se procedera a
la fase de seguimiento y mejora por parte de la Comision de Garantia de Calidad
del Instituto (PEI-02), informando al Consejo del Instituto y procediendo a su
difusion siguiendo el Procedimiento de Informacién Publica (PCI-07).

Péagina 2-13

csv: 62095362754233731776648





				2011-11-03T15:23:42+0100

		España










Vicerrectorado de Ordenacion Académicay
Espacio Europeo de Educacion Superior

D. José Regidor Garcia, con D.N.I. 42.706.059-G como representante de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria con nombramiento en el BOE 16 de abril
de 2007.

Hace constar:

Europeo de Educacién Superior D. Luis Alvarez Alvarez, con D.N.I. 42. 931.589-L las
competencias relativas a la solicitud de verificacién de Titulos Universitarios oficiales
asi como la programacion e implantacion de nuevas titulaciones en la Universidad,
segun consta en el Boletin Oficial de Canarias 2007/172 de fecha 28 de agosto de
2007

Que tiene del{gadas en el Vicerrector de Ordenacion Académica y Espacio

Las Palmas de Gran Canaria, a 3 de marzo de 2011.

RECTOR

/)
.)rf/ﬂ/{’“b' ,
\R WY _-
Fdo.: José }ag%r Garcia

csv: 48712503636253550820454





				2011-07-28T09:56:54+0200

		España










Instituto Universitario de
Sistemas Inteligentes y

Aplicaciones Numeéricas en

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria EET

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

La implantacion por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria de la
modificacién del master oficial en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas
en Ingenieria se realizara el curso académico 2012-2013. En este curso dara
comienzo el primer y segundo semestre de master modificado a la vez que se
dejara de impartir la version actual del mismo.

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de
los estudios existentes al nuevo plan de estudio

En el capitulo cuarto se especifican los titulados que pueden acceder a
este master acorde al Apartado 4.2 “Condiciones de Acceso al Master” del Anexo
| de la Resolucibn de 8 de Junio de 2009 de la Secretaria General de
Universidades y demas normativa vigente. Las materias en la modificacién del
master no suponen un cambio respecto de las que tiene el titulo de master
actualmente en vigor, s6lo una reorganizacion de las mismas para su adaptacion
al marco previsto por el Reglamento para la elaboracion de titulos oficiales de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (BOULPGC, afio I, n° 6).

Para facilitar el trénsito se incluye en las tablas 10.1 y 10.2 las
equivalencias entre las asignaturas del titulo actual con respecto a las obligatorias
y optativas del titulo modificado. Se incluye también en la tabla el codigo de
identificacion de la asignatura actual en la ULPGC.

Con caracter general, y siguiendo lo previsto en el Real Decreto 861/2010,
de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
para facilitar la transicion, se establece un mecanismo de reconocimiento de
créditos para aquellos alumnos que hayan cursado al menos 12 ECTS de
asignaturas optativas del master actual en la ULPGC por los correspondientes 12
ECTS de las optativas del master modificado.

EQUIVALENCIAS ENTRE ASIGNATURAS OBLIGATORIAS TRAS LA
MODIFICACION

Asignaturas del Master Oficial Actual Asignaturas del Master Oficial
(Resolucion de 22 de noviembre de 2010, de la Secretaria Modificad
General de Universidades, BOE de 16 de diciembre) odificado

(50142) Introduccion a las Técnicas Avanzadas En

Ingenieria (3 ECTS, Obligatoria) Computacion Inteligente (6 ECTS

Obligatoria)

(50143) Paradigmas de Computacion Inteligente (3
ECTS, Obligatoria)
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EQUIVALENCIAS ENTRE ASIGNATURAS OBLIGATORIAS TRAS LA
MODIFICACION (Cont.)

Asignaturas del Master Oficial Actual
(Resolucion de 22 de noviembre de 2010, de la Secretaria

Asignaturas del Master Oficial
Modificado

General de Universidades, BOE de 16 de diciembre)

(50171) Aplicaciones de Disefio Optimo en
Ingenieria Mediante Algoritmos Evolutivos
Multiobjetivo (3 ECTS, Optativa)

(50174) Herramientas de Inteligencia Atrtificial (2
ECTS, Optativa)

(50175) Optimizacién (2 ECTS, Optativa)

Disefio Optimo en Ingenieria (4.5 ECTS,
Obligatoria)

(50145) Aspectos Metodoldgicos de la I1+D en
Ingenieria y Disefio de Experimentos (2 ECTS,
Obligatoria)

(50146) Fundamentos y Herramientas de
Produccion Documental Cientifica y Técnica (2
ECTS, Obligatoria)

Metodologia de la 1+D y Documentacion
Cientifica (3 ECTS, Obligatoria)

(50147) Introduccion a los Lenguajes para la
Simulacion Numérica y el Modelado de Sistemas en
la Ingenieria (3 ECTS, Optativa)

(50170) Ingenieria del Software de los Sistemas
Percepto-efectores (3 ECTS, Optativa)

Programacion y Prototipado (3 ECTS,
Obligatoria)

(50151) Resolucion de Grandes Sistemas de
Ecuaciones (4 ECTS, Optativa)

(50169) Aplicaciones de la Logica Difusa en
Ingenieria (2 ECTS, Optativa)

Fundamentos Matematicos (3 ECTS,
Obligatoria)

(50149) Método de los Elementos Finitos
Adaptables y Aplicaciones en Ingenieria (3 ECTS,
Optativa)

(50176) Métodos Numéricos (2 ECTS, Optativa)

Métodos Numéricos en Ingenieria
Computacional (4.5 ECTS, Obligatoria)

(50150) Técnicas de Generacién y Optimizaciéon de
Mallas (3 ECTS, Optativa)

(50144) Simulacién de Eventos Discretos,
Optimizacién y Confiabilidad de Sistemas
Complejos (3 ECTS, Obligatoria)

Modelado y Simulacion (6 ECTS, Obligatoria)

(50161) Mineria de Datos (3 ECTS, Optativa)

(50163) Reconocimiento de Formas y Vision por
Computador (3 ECTS, Optativa)

Tratamiento, Gestion y Explotacion de Datos
(6 ECTS, Obligatoria)

Tabla 10.1 Equivalencias entre asignaturas del méaster actual y las obligatorias de la modificacion

Master en Sistemas
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EQUIVALENCIAS ENTRE ASIGNATURAS OPTATIVAS TRAS LA MODIFICACION

Asignaturas del Master Oficial Actual
(Resolucion de 22 de noviembre de 2010, de la Secretaria
General de Universidades, BOE de 16 de diciembre)

Asignaturas del Master Oficial
Modificado

(50153) Modelizacién y Simulacion Medioambiental
(4 ECTS, Optativa)

Modelado en Ingenieria Medioambiental
(3 ECTS, Optativa)

(50177) Dindmica de Estructuras (2 ECTS,
Optativa)

(50157) Modelizacion de Problemas Dindmicos
Mediante el MEC (2 ECTS, Optativa)

Dinamica Estructural
(3 ECTS, Optativa)

(50160) Mecanica de Sélidos Elasticos (3 ECTS,
Optativa)

Simulacién Numérica en Elastodinamica
(3 ECTS, Optativa)

(50155) Modelizacién y Simulacién de Vertidos
Contaminantes en Medio Marino (1 ECTS, Optativa)

(50154) Modelizacién y Fiabilidad de Sistemas
Complejos en Ingenieria: Modelo del Orden
Intrinseco (2 ECTS, Optativa)

Confiabilidad y Andlisis de Riesgos
(3 ECTS, Optativa)

(50162) Biométrica Computacional (3 ECTS,
Optativa)

Sistemas de Percepcion
(3 ECTS, Optativa)

(50168) Sistemas de Navegacion Autbnoma (3
ECTS, Optativa)

Sistemas Auténomos Inteligentes
(3 ECTS, Optativa)

(50165) Robdtica Mavil de Servicios (3 ECTS,
Optativa)

Instrumentacion Cientifica
(3 ECTS, Optativa)

(50173) Arquitectura de Computadores en
Ingenieria (3 ECTS, Optativa)

(50172) Introduccién a la Computacion Paralela (2
ECTS, Optativa)

Computacion Paralela
(3 ECTS, Optativa)

Tabla 10.2 Equivalencias entre asignaturas del master actual y las optativas de la modificacion

No obstante, como se establece en el Capitulo 4 de este documento,
existira una Comisién Docente de la titulacion, que estudiara cada caso particular
de adaptacion que pudiera presentarse.

Master en Sistemas Inteligentes y Apli.

Numéricas en Ingenieria
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10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del
correspondiente titulo propuesto

Al tratarse de una modificacion, se extinguirdn las asignaturas
correspondientes con su denominacion actual, no el titulo, que continuaréa con la
nueva organizacion de los estudios.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacidon previa a la matriculacion vy
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los
estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la
Universidad y la titulacion

4.1.1 Informacioén previa y captacion de estudiantes

El Méster en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria,
como titulaciones ofertadas por el Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria de la ULPGC, se somete a la politica de
este respecto a la difusion y publicidad del programa. Asi, sera la Comision de
Garantia de Calidad, con periodicidad anual o inferior, ante situaciones de
cambio, la que ha de revisar la informacion publica vigente y, a partir de ella,
proponer la nueva informacién a publicar, los grupos de interés destinatarios de la
misma y el modo de publicacion.

Apoyandose en el procedimiento clave para la Definicion del Perfil de
Ingreso y Captacion de Estudiantes PCI 01 de su SGC, el SIANI define, hace
publico y actualiza el perfil idoneo de ingreso de sus estudiantes para cada una de
las titulaciones que ofertan.

Para ello se define un Perfil de Ingreso y se disefia y desarrolla un Plan de
Captacion de estudiantes que permita incorporar alumnos cualificados tanto
desde el punto de vista académico como vocacional.

En primer lugar, se debe definir cuales son los grupos de interés como
destinatarios de la informacion a publicar sobre la titulacibn de master en
Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numeéricas en Ingenieria:

1. Alumnos titulados de la Escuela de Ingenieros Industriales y Civiles (EIIC),
Escuela de Ingenieria Informatica (EIll), Escuela de Ingenieria de
Telecomunicaciones (EIT), correspondientes a las antiguas titulaciones de
Ingenieria Industrial (en sus distintas especialidades), Ingenieria en
Telecomunicaciones e Ingenieria Informatica.

Alumnos de grado de las escuelas EIIC, Ell e EIT.

Alumnos de las escuelas EIIC, Ell e EIT.

Alumnos de la ULPGC que sean del Instituto Universitario SIANI.
Alumnos de grado de otras universidades.

PDI de la ULPGC y la ULL.

Personal de la administracion local, comunitaria y nacional.

© N o 0 bk WD

Titulados en Ingenieria Industrial (en sus distintas especialidades),
Ingenieria en Telecomunicaciones e Ingenieria Informatica que realizan su
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funciones en empresas.
9. Sociedad.

A continuacion se hard referencia a estos grupos de interés mediante el
cardinal asignado en la lista precedente. El master incluira sus mecanismos de
promocion dentro de los propios del Instituto Universitario de Sistemas
Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria. Su plan estratégico (2008-
11, http://siani.es/files/Repositorio/PropuestaPlanEstrateqico.pdf) refleja estos
aspectos en sus objetivos y estrategias relacionados con la formacion avanzada.

Por este motivo, publica y revisa periédicamente la informacion referente al
titulo, que contendra al menos los siguientes aspectos, que seran diseminados de
forma individualizada para cada grupo de interés:

e Ofertaformativa: 1, 2,3,4,5,6,7,8y9

e Objetivos y planificacion de las titulaciones: 1, 2, 3,4,5,6,7,8y 9

e Politicas de acceso y orientacion de los estudiantes: 1, 2, 3,4,5,8y 9
e Metodologias de ensefianza, aprendizaje y evaluacion: 1, 2,3,4,5y 9

e Mecanismos para realizar alegaciones, reclamaciones y sugerencias: 1
y 6

e Movilidad: 1, 2, 3, 4 y 5 (conexién con el Vicerrectorado de Ordenacion
Académica y EESS)

e Orientacion e insercion profesional: 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8 y 9 (conexién con
el Vicerrectorado de Ordenacion Académica y EESS)

El Manual del SGC del SIANI y los procedimientos Clave para la Definicion
del Perfil de Ingreso y Captacion de Estudiantes PCI 01 y de Seleccion y
Admision de estudiantes PAI 05 del Sistema de Garantia de la Calidad del Centro
establecen que la Comision Coordinadora de Postgrado debera disefar y
desarrollar, junto con el equipo de direccién del Centro, un plan de captacion de
estudiantes que permita incorporar alumnos cualificados tanto desde el punto de
vista académico como vocacional. Esta politica debera disefiarse, en el marco de
la politica de la ULPGC, programando acciones encaminadas a este fin en
coordinacion con otros estamentos de la ULPGC, como el Vicerrectorado de
Estudiantes y Extension Universitaria. Ejemplos de acciones a desarrollar son:

e Jornadas de puertas abiertas, en las que los futuros estudiantes
realizan visitas guiadas al Centro y conocen de primera mano sus
instalaciones y funcionamiento.

e Servicios de informacion directa, mediante puntos informativos
ubicados en lugares estratégicos de las principales poblaciones.

e Espacios en la Web de la Universidad destinados a resolver las dudas
de los futuros estudiantes.
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e Programa de atencidn a estudiantes con discapacidad,

e Programa de atencién a estudiantes con altas capacidades,
mediante desarrollo de actividades en forma de demostraciones en
laboratorios, talleres, charlas divulgativas, etc. para alumnos de
bachillerato acogidos a programas especiales de atencion a los
alumnos de altas capacidades llevados por la Administracion Educativa.

e Publicidad en prensa, radio y television.

4.1.2 Apoyo a la matriculacion

El Instituto Universitario SIANI publica y revisa periédicamente la guia del
estudiante que contendra al menos la siguiente informacion:

e Normas de matriculacibn (conexibn con el Vicerrectorado de
Ordenacion Académica y EESS)

0]
0]

0]

Plazos.

Documentacion a presentar: general y especifica de alumnos de
primer curso y procedentes de otras universidades o centros.

Tramites de solicitud: tipo de solicitud (presencial o electronica),
pago de tasas y precios publicos genérico y particular para
solicitantes de becas o ayudas al estudio.

Tipos de matricula: primer curso, asignaturas sueltas vy
pendientes y matricula gratuita.

Anulacién de matricula: tramites y devolucién de tasas.

¢ Normas de régimen académico

0]

o O 0O o o o o

Traslado de expediente (conexion con el Vicerrectorado de
Estudiantes y Extension Universitaria).

Simultaneidad de estudios (conexion con el Vicerrectorado de
Ordenacién Académica y EESS).

Permanencia en el centro.
Examenes extraordinarios.
Calendario escolar.

Extincion de planes de estudio.
Titulaciones.

Convalidaciones.
Reconocimiento de créditos.

e Servicios al estudiante

0]

Becas (conexion con el Vicerrectorado de Estudiantes y
Extension Universitaria).
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0 Seguro escolar (conexion con el Vicerrectorado de Estudiantes y
Extension Universitaria).

o Biblioteca (conexion con la Biblioteca General).

o0 Apoyo a la integracion de personas con discapacidad (conexion
con el Vicerrectorado de Estudiantes y Extension Universitaria).

o0 Apoyo a la igualdad de género (conexidén con el Vicerrectorado
de Estudiantes y Extension Universitaria).

o Actividades extracurriculares (conexion con el Vicerrectorado de
Estudiantes y Extension Universitaria).

Asimismo, la guia de matriculacién del estudiante incluye un listado de
“preguntas frecuentes” que facilita la busqueda de los datos concretos que
puedan ser requeridos durante el procedimiento de matricula.

Ademés de esta guia, el Instituto Universitario SIANI publica en Internet
toda la informacién relativa a la organizacion, los procedimientos y los tramites
asociados a las titulaciones ofertadas, asi como mantiene dicha informacién
actualizada. Por este motivo, revisa y actualiza periodicamente el contenido
relacionado con dichas titulaciones, presente en los servidores del Instituto
Universitario SIANI y la ULPGC, observando al menos los siguientes aspectos:

Normas de matriculacién y régimen académico: las recogidas en la guia de
matriculacion del estudiante (conexion con el Vicerrectorado de Estudiantes y
Extensién Universitaria).

e Docencia
Horarios de clases y examenes.

Asignaturas impartidas.

Guias docentes de las asignaturas.
Departamentos y profesores.
Memoria anual.

O O O O O o

Politica de personal para PAS y PDI.

e Servicios

0 Becas para estudiantes y PDI (conexién con el Vicerrectorado de
Estudiantes y Extension Universitaria).

o Biblioteca (conexion con la Biblioteca General).

o Practicas en empresas (conexion con el Vicerrectorado de
Estudiantes y Extension Universitaria y la Fundacion Universitaria de
Las Palmas).

o Ofertas de empleo (conexion con el Vicerrectorado de Estudiantes y
Extension Universitaria y la Fundacion Universitaria de Las Palmas).
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o Actividades extracurriculares (conexién con el Vicerrectorado de
Estudiantes y Extension Universitaria).

o Atenciébn a discapacitados (conexion con Vicerrectorado de
Estudiantes y Extension Universitaria).

La preinscripcion se realizara via web y la matricula se gestionara tal y
como se detalla a continuacion. Se informara a los estudiantes a través de las
secretarias de alumnos, los centros de informacion de la Universidad, la guia del
estudiante, charlas y conferencias, la pagina web de la Universidad, etc. Las
actuaciones concretas de apoyo durante la matriculacién son:

e Automatricula en linea que facilita la cumplimentacién del proceso de
matricula.

e Carpeta informativa, a entregar en el momento de la matricula con
informacién diversa sobre los servicios de la Universidad.

e Servicio de apoyo a la matricula, en el que se realizan reuniones
especificas con la jefatura de estudios para orientar al futuro estudiante
en el proceso de matriculacion.

Para la ejecucion se seguira lo previsto en la instruccion de desarrollo de
los Capitulos Il y IV del Reglamento de Acceso y Admision de la Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria, para las titulaciones oficiales creadas en aplicacion
del Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre (BOE del 30), aprobado por el
Consejo de Gobierno en su sesion de 27 de abril de 2010 (BOULPGC del 5 de
mayo) que se recoge en el siguiente enlace:

http://www.ulpgc.es/descargadirecta.php?codigo archivo=7080027

4.1.3 Procedimiento de acogida y orientacion

En cuanto al procedimiento de acogida y orientacion a los alumnos, sera
llevado a cabo por el Vicerrectorado competente en esta materia y por la direccion
del Instituto Universitario SIANI. Para ello el Instituto, a través de su Comision de
Coordinaciéon de postgrado, se apoyara en los procedimientos PAI 05 de
Seleccién y Admisién de estudiantes y en el PCI 03 de Orientacién al Estudiante.
Las acciones y mecanismos de acogida y orientacion son:

e Charlas de acogida a los nuevos alumnos. Se cita a los nuevos alumnos
el primer dia de curso en el salon de grados del Edificio Central del
Parque Cientifico tecnologico. Se les distribuye informacion relevante a
su integracion en la vida universitaria, actividades complementarias, etc.

¢ Informacién disponible en las paginas web tanto de la Universidad como
del Instituto Universitario SIANI. Las paginas web de la universidad y del
Instituto disponen de informacion actualizada relacionada con los
sistemas de apoyo y orientacidbn a los estudiantes. Se realiza un
esfuerzo constante de actualizacion y mantenimiento de la pagina web,
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para ofrecer una informacién completa, eficaz y ordenada de la
Universidad, sus titulaciones, su organizacion y sus actividades,
mejorando el nivel de accesibilidad a sus informaciones. Dentro de la
pagina web, en Informacion General de la Universidad, existe
informacién adicional, donde se puede encontrar, por ejemplo, una zona
de descargas que incluye los planes de estudio actuales de las
diferentes titulaciones, y en concreto informacién sobre los planes de
estudio de los masteres oficiales.

e Servicios de gestion. En estos servicios se proporciona a los alumnos
informacién cara a cara sobre cualquier duda que pueda surgir. En la
pagina web de la Universidad, se encuentra disponible la informacion
sobre las vias y requisitos de admisién al titulo segun la legislacién
vigente, asi como la documentacién que tienen que presentar los
alumnos para la matriculacion dependiendo de si son nacionales o
extranjeros.

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

De acuerdo con el articulo Nueve del Real Decreto 861/2010 que modifica
al Real Decreto 1393/2007, para acceder al master en Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria sera necesario estar en posesion de un
titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una instituciéon de educacion
superior perteneciente a otro estado integrante del Espacio Europeo de
Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de
Master.

Ademads, de acuerdo al articulo 16.2 del Real Decreto 1393/2007, también
podran acceder al Master los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al
Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de sus
titulos, previa comprobacion de la Universidad de que aquellos acreditan un nivel
de formacion equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales
espafoles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
enseflanzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningun caso, la
homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su
reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de master.

La normativa que regula el acceso y admision de estudiantes en la ULPGC
para los estudios del Master esta recogida en un reglamento especifico
(BOULPGC, Afio lll, Nom. 5, de 5 de Mayo de 2010), donde se establecen los
procedimientos de acceso y admisién para las ensefianzas oficiales que se
imparten tanto en modalidad presencial como no presencial, conducentes a la
obtencion de titulos oficiales. El texto reglamentario se encuentra en el siguiente
enlace: http://www.ulpgc.es/descargadirecta.php?codigo_archivo=7079366

Tal y como establece el art. 11 del Reglamento de Acceso y Admision en la
ULPGC para Titulos Oficiales citado en el parrafo anterior, los Diplomados,
Arquitecto Técnicos e Ingenieros Técnicos titulados segun las normas de
ordenacién universitaria anteriores al Real Decreto 1393/2007, con el fin de
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obtener el nivel formativo del Grado necesario para acceder al Master, deberan
realizar el “itinerario de adaptaciéon” que se establezca en el Grado, y si no
existiera tal, superar las materias necesarias que se determinen atendiendo la
estructura recogida en la norma reguladora aplicable a este colectivo en la
ULPGC.

El Instituto Universitario SIANI responsable de la propuesta. de
conformidad con el articulo 12 del Reglamento de Acceso y Admision en la
ULPGC para Titulos Oficiales, para la planificacion de los procedimientos de
admision propondra al Vicerrector, los criterios y prioridades para la baremacion y
seleccion de las solicitudes de admision de estudiantes, los limites y cupos de
admision en su caso. El Vicerrectorado resolvera tras lo cual se procedera a su
inclusién en el Plan de Ordenacién Docente correspondiente. A tal efecto, la
Comision Coordinadora de Postgrado, de acuerdo con los procedimientos PAI 05
y PAI 06 de Seleccion y Admision de Estudiantes, establecera un listado con las
titulaciones de origen que facultan la admisién en el Master que se actualizara
anualmente. En todo caso los estudiantes que accedan al master podran solicitar
la admisién y la Comisién Coordinadora de Postgrado elevara una propuesta, al
amparo de los criterios establecidos para el reconocimiento de créditos por la
legislacion vigente. Con caracter general seran admitidos aquellos alumnos que
posean las siguientes titulaciones o sus equivalentes:

¢ Ingenieria Industrial

¢ Ingenieria Informética

¢ Ingenieria en Telecomunicacion
¢ Ingenieria Civil

¢ Ingenieria Quimica

e Licenciado en Fisica

La Comision Coordinadora de Postgrado valorara los siguientes criterios
para la admision de los alumnos:

e Adecuacion de la titulacion del alumno al master (40%).

e Expediente académico (50%)

e Carta de motivacion (5 %)

e Otros (5%)

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

La definicion, revisibn y mejora de las acciones relacionadas con la
orientacion a los estudiantes son reguladas por el procedimiento PCl 03 de
Orientacion al Estudiante del Sistema de Garantia de la Calidad del Instituto. De
acuerdo con dicho procedimiento, la Comisiébn Coordinadora de Postgrado, el
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Coordinador de Postgrado son los responsables del disefio y desarrollo de los
programas y acciones de orientacion al estudiante, que incluyen la funcién del
Tutor. Cada afio, actualizard las acciones de orientacion al estudiante elaborando
un documento que contenga la planificacion de acciones dirigidas a la acogida de
estudiantes, tutoria académica y orientacion profesional. Estas ultimas conforme
al procedimiento mencionado PCIl 03 y apoyado, en su caso, también por el
procedimiento PCI 05. Para ello, tendr4 en cuenta necesariamente los perfiles de
ingreso y egreso de la titulacion asi como los informes de revision del
procedimiento y de resultados de afios anteriores. A modo de ejemplo, las
acciones a desarrollar pueden incluir:

e Acto de bienvenida a cargo del Coordinador de Postgrado, en el que
se distribuye informacién general acerca del Centro y la titulacion.

e Jornadas de acogida en las que se dan charlas para informar a los
estudiantes de los diferentes servicios de que disponen.

e Paginas web de la Universidad, Centro y Departamentos en las que se
encuentra informacion detallada sobre diversos temas que pueden
interesar al alumnado.

e Seminarios de adaptacién, para reforzar las capacidades requeridas
por el perfil de ingreso.

e Programa de orientacion al estudiante, con el que la ULPGC quiere
asesorar a todos los estudiantes que en algin momento necesiten
orientacion sobre estrategias para realizar sus estudios con éxito,
superar situaciones de estrés, etc.

e Programa de atencién a estudiantes con discapacidad, para
favorecer su integracién en la Universidad.

Por lo que se refiere a la orientacion laboral, la ULPGC dispone de un Plan
de Empleo Universitario que, actualmente, ofrece los siguientes servicios:

e Foro de Empleo Universitario, que tiene como objetivos impulsar la
insercion laboral de personas con una alta formacién académica y un
gran potencial profesional, promover un mayor acercamiento entre el
mundo universitario y el mundo empresarial, facilitar a las empresas el
reclutamiento de personas de alta cualificacion y dar a conocer las
actividades de fomento de la insercion laboral de la ULPGC vy la
Fundacion Universitaria de Las Palmas a favor del empleo.

e Servicio de Orientacion Laboral, que pretende ser un apoyo a los
universitarios que deseen insertarse en el mercado laboral. Un grupo de
profesionales especializados en materia de empleo orienta al estudiante
para que logre sus objetivos laborales. Analizan sus intereses
profesionales y competencias personales y le proporcionan informacion
especifica sobre las acciones del Plan de Empleo que mas se adaptan
a su perfil, ademas de informarle de otras actividades de interés.

e Programa Empléate, que desarrolla acciones destinadas a ser un
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apoyo integral para la insercion laboral del universitario.

e Centros de Emprendedores Universitarios, cuyo objetivo es el
fomento del espiritu emprendedor en el ambito universitario, asi como el
apoyo a la creacion y consolidacibn de empresas, prioritariamente
innovadoras y basadas en el conocimiento.

e Observatorio de Empleo, que es un servicio de recogida de
informacién continua, con el fin de mejorar la insercién laboral de los
universitarios. El objetivo genérico es analizar la realidad laboral en la
que se encuentran inmersos los egresados de la ULPGC y conocer el
grado de satisfaccion de la formacion realizada en nuestra universidad.

e Programa Formativo, que tiene por objetivo que los universitarios
estén formados, no solo en conocimientos especificos de sus carreras
sino en diversas materias que la complementen, con el fin de una mejor
adaptabilidad al puesto de trabajo.

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto
por la Universidad

El Instituto Universitario SIANI, en cumplimiento de lo dispuesto en el Real
Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, su modificacion en el Real Decreto
861/2010, de 2 de julio, y en la normativa interna de la ULPGC, recogida en su
“Reglamento de Reconocimiento, Adaptacion y Transferencia de Créditos
(http://www.ulpgc.es/descargadirecta.php?codigo_archivo=7079368), elaborara y
publicard su normativa sobre “Reconocimiento y Transferencia de créditos”.

Dicha normativa, respetando lo reflejado en el articulo dos del Real
Decreto 861/2010, tendra en cuenta que:

e Con carécter general los créditos seran reconocidos por la Universidad
de destino teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y
los conocimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y
los previstos en el plan de estudios.

e Podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras
enseflanzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias
conducentes a la obtencion de otros titulos, a los que se refiere el
articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades.

¢ No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a
los trabajos de fin de grado y master.

e Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales
cursados en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y
los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran
incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento
Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003, de 1 de
agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por
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las universidades del Suplemento Europeo al Titulo.

Ademas, en base a lo establecido en el art. 7 del “Reglamento de
Reconocimiento, Adaptacion y Transferencia de Créditos de la ULPGC” citado,
con respecto a las ensefianzas del Master se tendra en cuenta que:

e La ULPGC podra reconocer asignaturas superadas en otros titulos
oficiales cuando exista una adecuacion entre conocimientos,
competencias y créditos del plan de estudios de origen con el de
destino.

e La ULPGC podra reconocer asignaturas superadas en otros titulos
propios de Expertos o Maestrias de la ULPGC cuando exista una
adecuacion entre conocimientos, competencias y créditos del plan de
estudios de origen y los del de destino, y el titulo propio cuente con el
informe favorable de la Agencia Canaria de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion Universitaria (ACECAU) para su implantaciéon. También
podrian ser reconocidas asignaturas de titulos propios de otras
universidades siempre que dicho titulo hubiese obtenido evaluacion
positiva de alguna agencia externa de evaluacion.

e Las calificaciones obtenidas en los estudios de origen, adecuadas al
sistema vigente de calificaciones establecidas en el RD 1125/2003,
seran las que consten en el expediente del nuevo titulo.

e Se realizara media ponderada cuando coexistan varias materias de
origen y una sola de destino. Se mantendra la calificacion de origen
cuando sea una materia de origen y varias las de destino.

Teniendo en cuenta todo ello y analizando los datos del plan de estudios, la
Direccion del Instituto Universitario SIANI elevaré al Vicerrectorado de Estudiantes
y Extensién Universitaria las propuestas de reconocimiento y transferencia de
créditos solicitadas por los estudiantes. Para ello, el Instituto aplicara lo dispuesto
en el procedimiento PAI 06 de su Sistema de Garantia de Calidad.

El procedimiento se inicia una vez que el estudiante, tras obtener plaza en
la titulacion demandada, solicita adaptacidn, reconocimiento o transferencia de
créditos en el plazo ordinario de matricula del primer semestre. La matricula
tendra caracter condicional hasta la resolucién de la solicitud, tras la cual el
estudiante formalizara la matricula definitiva.

Las solicitudes seran remitidas por la Administracion del Parque
Tecnolégico a la Comision Coordinadora de Posgrado (CCP), la cual en una
sesion monografica estudiard las mismas. Previamente el Coordinador del
Programa de Posgrado solicitara al profesorado o coordinadores de las materias
objeto informes sobre las propuestas. Finalmente la CCP elaborara informes
favorables/desfavorables que seran remitidos al Servicio de Investigacion y Tercer
Ciclo.
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Con caracter general se tendera a la utilizacién de Tablas de Equivalencias
Automaticas (TEA), en las que se recogen las asignaturas, materias, médulos,
formacion basica de las titulaciones de origen y de destino que puedan acogerse
al procedimiento de adaptacion o reconocimiento de créditos y que se
actualizaran anualmente. Las restantes constaran como susceptibles de
transferencia de créditos. Las TEA deberan estar actualizadas antes del 15 de
mayo del curso inmediatamente anterior a su vigencia y, con el fin de otorgar un
trato objetivo, como principio general, mantendran su vigencia, sin modificaciones,
durante todo el curso académico.

El procedimiento establecido por la ULPGC al respecto es el siguiente:
1. Entre titulaciones impartidas en la ULPGC:
a) Mediante Tablas de Equivalencia Automaticas (TEA):

a.1l. Cuando deriven de adaptacién a titulos transformados, segun
se establezca en el plan de estudios.

a.2. Cuando deriven de adaptacion entre titulos anteriores y
nuevos con la misma Rama de Conocimiento de origen o destino.

a.3. Cuando exista identidad absoluta con solicitudes de cursos
anteriores resueltas mediante informe de la Comision, al existir
una transversalidad acreditada o unos conocimientos constados
en ambos planes de estudio.

a.4. Cuando no proceda la adaptacion ni el reconocimiento de
créditos y asi se haya recogido en las Tablas de Equivalencia
Automaticas (TEA), procederd su inclusion a los Unicos efectos de
transferencia de créditos.

b) Por informe motivado de la Comision correspondiente, cuando la
materia no esté recogida en Tablas de Equivalencia Automaticas.

2. Entre titulaciones de origen ajenas y de destino propias de la
ULPGC:

a) Para que proceda el estudio de reconocimiento o transferencia de
créditos, el interesado ha de haberlo solicitado en el plazo
correspondiente a la admision a los estudios oficiales y la
formalizacion de la matricula en esa titulacion estara condicionada,
en su caso, a los resultados de los procesos de reconocimiento de
créeditos.

b) Siempre que sea posible, se tramitaran estas solicitudes mediante
las Tablas de Equivalencia Automaticas (TEA) y, en su defecto, la
Comision las estudiaran y propondran la oportuna resolucion.
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El 6rgano competente para resolver las posibles reclamaciones sera el
Vicerrector que tenga atribuidas las competencias en materia de Ordenacion
Académica en la ULPGC, a propuesta de la Comision, a la que se adjuntara un
informe motivado por asignatura.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Estructura de las Ensefnanzas

El plan de estudios del Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones
Numeéricas en Ingenieria por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria tiene
un total de 60 créditos (ECTS), distribuidos en 2 semestres de 30 ECTS que
equivalen a 750 horas de trabajo del estudiante por semestre teniendo en cuenta
que en la ULPGC se han establecido 25 horas de trabajo del alumno por ECTS.

Cada semestre consta de 20 semanas. Este periodo de tiempo contempla
todas las actividades que el alumno ha de realizar durante un semestre, incluido
el periodo de preparacién y realizacion de los exadmenes. Al periodo lectivo
constara aproximadamente de 15 semanas, estando las restantes dedicadas a las
actividades de evaluacion.

El plan de estudios ha sido estructurado en médulos y materias. En el
contexto de esta memoria el médulo ha de entenderse como un conjunto de
materias agrupadas en base a criterios disciplinares, orientadas a la formacién en
competencias y que se programan en uno o dos semestres. A su vez, las
materias estan constituidas por una o varias asignaturas que guardan una fuerte
interrelacion por los contenidos disciplinares asociados.

DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN ECTS POR TIPO DE MATERIA
Los 60 ECTS del plan de estudios para el Master en Sistemas Inteligentes

y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria se distribuyen por tipo de materia, de
acuerdo a la Tabla 5.1.

TIPO DE MATERIA \ ECTS
Obligatorias 36
Optativas 12
Trabajo fin de master 12
ECTS TOTALES 60

Tabla 5.1 Distribucion del plan de estudios en ECTS

Obligatorias. El plan de estudios consta de un total de 36 ECTS de
caracter obligatorio que el estudiante habra de cursar. De estos, un minimo de 3
ECTS seran impartidos en inglés por requerimiento de la normativa del Gobierno
de Canarias.

Optativas. El plan de estudios incluye oferta de materias optativas de 12
ECTS de carécter electivo entre una oferta de 24 ECTS proporcionada por la
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ULPGC. No se incluye reconocimiento académico en ECTS por participacion en
actividades universitarias, deportivas, etc.

Trabajo de fin de master. De acuerdo a la normativa, esta propuesta de
plan de estudios exige la realizacion de un trabajo de fin de master de caracter
obligatorio de 12 ECTS. Este trabajo se realizara individualmente durante el
segundo semestre de los estudios y sera presentado y defendido publicamente
ante un tribunal universitario formado por doctores, tras presentar una memoria
documental preceptiva del mismo. El trabajo consistird en un proyecto o trabajo
en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas y tenga
relacion con las lineas de investigacion que se llevan a cabo en el Instituto
Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas. Este Instituto
Universitario garantizara los medios necesarios asi como la asignaciéon de Tutor al
trabajo de fin de master, ya sea mediante reglamento general de la ULPGC o
mediante acuerdo del Consejo del Instituto.

EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El master objeto de esta propuesta se corresponde con la adaptacion
correspondiente del master incluido en el programa oficial de posgrado en
Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numeéricas en Ingenieria, de la Universidad
de Las Palmas de Gran Canaria. Este obtiene su autorizacién de implantacion
segun Decreto 26/2007 de 5 de febrero de la Consejeria de Educacion, Cultura y
Deportes del Gobierno de Canarias, asi como por Resolucion de 17 de mayo de
2007 de la Secretaria General del Consejo de Coordinacion Universitaria (BOE 14
de junio), y posteriormente por Resolucién del Consejo de Coordinacion
Universitaria de fecha de 26 de Junio de 2008 (BOE 9 de julio), por las que se
publican la relacion de los programas oficiales de posgrado, y sus
correspondientes titulos, cuya implantacion ha sido autorizada por las
Comunidades Autbnomas para los cursos 2007-08 y 2008-09, respectivamente.

Para elaborar la propuesta actual se ha seguido lo dispuesto en el Sistema
de Garantia de Calidad, en especial por lo establecido en los procedimientos PEI-
02 para el disefio de la oferta formativa oficial, PCI-02 para la planificacion de las
ensefianzas, PCI-06 para el desarrollo y evaluacion de la ensefianza avanzada,
PCI-07 de informacién publica, y PAI-10 de apoyo para la revision y mejora de las
titulaciones.

El master oficial de “Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en
Ingenieria” (periodo de formacion de este programa de posgrado) se ha puesto en
marcha en el curso 2008-09 de acuerdo con lo establecido en la propuesta del
titulo. El programa de posgrado en el que se incluye tiene sus antecedentes en el
programa de doctorado del mismo nombre impartido durante los bienios 2001-03,
2003-05, 2004-06, 2005-07, 2006-08, 2007-09 y 2008-10, y que se ha
desarrollado en coordinacion con los Institutos universitarios y Departamentos de
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria:

e Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones
Numeéricas en Ingenieria
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e Departamento de Mateméticas
e Departamento de Informatica y Sistemas
e Departamento de Ingenieria Civil

Este programa de doctorado, con referencia MCD2005-00180, ha recibido
y renovado, mediante el procedimiento de auditoria por parte de la ANECA, la
Mencién de Calidad de Programas de Doctorado en los cursos académicos 2005-
2006 (Resolucion de 29 de junio de 2005 de la Secretaria de Estado de
Universidades e Investigaciéon, BOE de 14/07/2005) y 2006-2007 (Resolucion de
11 de agosto de 2006 de la Secretaria de Estado de Universidades e
Investigacion, BOE de 30/08/2006). Ademas al programa de referencia se
concede la renovacion de la Mencion de Calidad de 2007-2008 a 2008-2009
segun Resolucion de 19 de septiembre de 2007, de la Secretaria de Estado de
Universidades e Investigacion (BOE del 12/10/2007) y Resolucion de 4 de mayo
de 2009, de la Secretaria General de Universidades. Esta mencion se ha
prologado hasta la actualidad y, en su version de “Mencion hacia la Excelencia”,
con referencia 2011-00719, ha recibido informe favorable de la ANECA para
extenderla durante los tres proximos cursos académicos, expresa el
reconocimiento a la solvencia cientifico-técnica y formadora de los programas de
doctorado de las universidades espafiolas.

El programa de doctorado objeto de este posgrado ha sido adaptado al
EEES, recibiendo Verificacién positiva por Resolucion de 01/06/2009 de la
Secretaria General del Consejo de Coordinacion Universitaria y, por Resolucién
de 21 de enero de 2010 de la Secretaria General de Universidades, se establece
el caracter oficial de este titulo universitario de Doctor y su inscripcion en el
Registro de Universidades, Centros y Titulos (BOE num. 36, de 10/02/2010).

El nuevo marco previsto por el Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por
el que se regulan las ensefianzas oficiales de doctorado, define la estructura de
los estudios de doctorado y su organizaciéon priorizando la necesidad de formar
doctores como actores principales de la sociedad en la generacién, transferencia
y adecuacion de la I1+D+i. Reconoce explicitamente las necesidades de formacién
de investigadores como un elemento clave de una sociedad basada en el
conocimiento y de incrementar sustancialmente el nidmero de personas con
competencia en investigacion e innovacion. Por ello, méster propuesto se sitia en
la etapa de formativa para la 1+D del correspondiente doctorado.

De acuerdo con lo expuesto, se ha optado por un master de 60 ECTS
distribuidos en dos semestres en base a tres principios:

e La Institucidon Universitaria y el Instituto Universitario de Investigacion
que va a impartir el master, de forma que se garantice la calidad y la
excelencia de los estudios impartidos.

e La necesidad de una formacion doctoral con base en la universidad
pero integradora de la colaboracion de otros organismos, entidades e
instituciones implicadas en la 1+D+i tanto nacional como internacional.

Péagina 5-3

csv: 63308955023701626905325





/2

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
e Los estudiantes que van a cursar el master, haciéndolo atractivo y
garantizando una consecucién de las competencias, una adecuacion de
las materias a la demanda real del mercado de trabajo y facilitAindoles
una minima duracion del mismo.

Dentro de esta estructura de 60 ECTS, 36 de ellos se corresponden con las
materias obligatorias de tres modulos:

e Fundamentos en Ingenieria Computacional e I|+D (13.5 ECTS,
Obligatorios)

e Herramientas de Modelizacién Numérica (10.5 ECTS, Obligatorios)
e Ingenieria de los Sistemas Inteligentes (12 ECTS, Obligatorios)

Ademas, en los dos ultimos modulos de materias se incluyen 12 ECTS
dedicados a asignaturas optativas, donde el alumno se especializara en aquellas
materias con orientacion especifica a las lineas de 1+D que se llevan a cabo. Los
restantes 12 ECTS estaran destinados al trabajo fin de master que se impartiran
segun las especificaciones establecidas anteriormente. La estructura de los
estudios queda, por tanto, como muestra la Tabla 5.2.

ESTRUCTURA DEL TITULO DE MASTER

Modulo de Fundamentos en Ingenieria

Computacional e 1+D (Obligatorios) 13.5ECTS
Semestre 1 Modu,Iq Herramlenta_s de Modelizacion 10.5 ECTS

Numérica (Obligatorios)

Maodulo Ingenieria de los Sistemas

Inteligentes (Obligatorios) 6 ECTS

Maodulo Ingenieria de los Sistemas

Inteligentes (Obligatorios) 6 ECTS

Materias Optativas (de los mddulos de
materias “Herramientas de Modelizacién” e 12 ECTS
“Ingenieria de los Sistemas Inteligentes”

Semestre 2

Trabajo Fin de Méster 12 ECTS

TOTAL 60 ECTS

Tabla 5.2 Estructura de los estudios de master
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BREVE DESCRIPCION DE LOS MODULOS

En este apartado se realiza una breve descripcidn general de los diferentes
mddulos y materias de que consta el plan de estudios. Un modulo esté constituido
por materias afines desde el punto de vista disciplinar y estan organizados de
manera que conlleven una parte comun de formacién obligaria y otra optativa que
dependera del perfil formativo elegido por el alumno. El disefio de cada mdodulo
pretende formar al estudiante en diversas competencias orientadas a conseguir
los objetivos y competencias asociadas al titulo descritas en la seccion 3 de esta
memoria.

MATERIAS DEL MODULO DE FUNDAMENTOS EN INGENIERIA 13.5 ECTS
COMPUTACIONAL E I+D
Fundamentos Mateméticos 3 ECTS
Programacion y Prototipado 3 ECTS
Métodos Numéricos en Ingenieria Computacional 4.5 ECTS
Metodologia de la I+D y Documentacién Cientifica 3 ECTS
MATERIAS DEL MODULQ DE HERRAMIENTAS DE 10.5 ECTS
MODELIZACION NUMERICA
Métodos de Simulacion Numérica 6 ECTS
Optimizacién en Ingenieria 45 ECTS
MATERIAS DEL MODULO DE INGENIERIA DE LOS SISTEMAS 12 ECTS
INTELIGENTES
Computacion Inteligente 6 ECTS
Tratamiento, Gestion y Explotacion de Datos 6 ECTS

Tabla 5.3 Descomposicién en materias de los médulos de asignaturas obligatorias
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MATERIAS DEL MODULO DE HERRAMIENTAS DE MODELIZACION NUMERICA

Modelado en Ingenieria Medioambiental 3 ECTS
Dinamica Estructural 3 ECTS
Simulacion Numeérica en Elastodinamica 3 ECTS
Confiabilidad y Andlisis de Riesgos 3 ECTS

MATERIAS DEL MODULO DE INGENIERIA DE LOS SISTEMAS INTELIGENTES

Sistemas de Percepcion 3 ECTS
Sistemas Auténomos Inteligentes 3 ECTS
Instrumentacion Cientifica 3 ECTS
Computacién Paralela 3 ECTS

Tabla 5.4 Asignaturas optativas de los médulos

PLANIFICACION TEMPORAL DE LOS MODULOS Y MATERIAS

Los 60 ECTS que comprende el titulo de master estan divididos en dos
semestres de 30 ECTS cada uno. El primer semestre (30 ECTS) esta dedicado a
modulos de asignaturas obligatorias. De esta manera, el estudiante puede
superar las actividades presenciales correspondientes a estas asignaturas de
forma estructurada durante este primer semestre, que conlleva un periodo de
adaptacion.

Los restantes 30 ECTS corresponden a dos tipos de materias, 6 ECTS de
materias del bloque comun obligatorio, 12 ECTS de optativas a elegir entre un
total de 24 ECTS, para configurar el perfil que el alumno desee, y 12 ECTS
dedicados al Trabajo de Fin de Master. Estas actividades estan concentradas en
el segundo semestre para dotar al estudiante de mayor flexibilidad a la hora de
configurar su horario en funcion de las optativas elegidas.

La Tabla 5.5 muestra la distribucion de los médulos y materias a lo largo de
los dos semestres de los que constan los estudios. Los dos primeros semestres
estan constituidos por 13.5 ECTS pertenecientes al Médulo de “Fundamentos en
Ingenieria Computacional e 1+D”, 10.5 ECTS pertenecientes al Moddulo de
“Herramientas de Modelizacion Numérica” y 6 ECTS pertenecientes al Mddulo de
“Ingenieria de los Sistemas Inteligentes” (sumando un total de 30 ECTS por
semestre) mientras que el resto de obligatorias, las materias optativas y el Trabajo
de Fin de Master se concentran, como ya se ha mencionado, en el segundo
semestre.
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SEMESTRE 1

SEMESTRE 2

MODULOS

Médulo de Fundamentos en
Ingenieria Computacional e
[+D
135 ECTS

ASIGNATURAS

Fundamentos Matematicos — 3 ECTS

Programacion y Prototipado — 3 ECTS

Métodos Numéricos en Ingenieria
Computacional — 4.5 ECTS

Metodologia de la I+D y Documentacion
Cientifica — 3 ECTS

Modulo de Herramientas de
Modelizacion Numérica
10.5 ECTS

Métodos de Simulacion Numérica — 6
ECTS

Disefio Optimo en Ingenieria — 4.5 ECTS

Médulo de Ingenieria de los
Sistemas Inteligentes (1)
6 ECTS

Computacidn Inteligente — 6 ECTS

Médulo de Ingenieria de los
Sistemas Inteligentes (I1)
6 ECTS

Tratamiento, Gestién y Explotacién de
Datos — 6 ECTS

Asignaturas Optativas
de materias de los médulos
“Herramientas de
Modelizacion Numérica” e
“Ingenieria de los Sistemas
Inteligentes
12 ECTS

Asignatura Optativa 1 — 3 ECTS

Asignatura Optativa 2 — 3 ECTS

Asignatura Optativa 3 — 3 ECTS

Asignatura Optativa 4 — 3 ECTS

Trabajo de Fin de Master — 12 ECTS

Tabla 5.5 Planificacion temporal de los estudios de master

JUSTIFICACION DE LA COHERENCIA DE LA PROPUESTA

El master tiene como objeto el disefio, desarrollo y aplicacién de los
sistemas computacionales en la solucion de problemas fisicos en Ingenieria y
Ciencia utilizando modelos numéricos y herramientas y técnicas basadas en el
uso de la Inteligencia Atrtificial. Se incluye también por su importancia estratégica
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el estudio de la Ingenieria de los Sistemas Inteligentes Integrados y sus
aplicaciones.

El méaster aborda los aspectos de formacion y herramientas para el analisis,
disefio e implementacion de sistemas inteligentes, donde se incluye Ila
modelizacion numérica y los fundamentos necesarios para iniciarse en las lineas
de investigacion activas que se llevan a cabo en el Instituto Universitario de
Investigacion que desarrolla el titulo. Los estudios se estructuran de forma
modular de manera que se cubran los aspectos de:

e Fundamentos en Ingenieria Computacional

e Herramientas de Modelizacién Numérica

¢ Ingenieria de los Sistemas Inteligentes

e Metodologia de la I1+D en Ingenieria y Produccion Documental

Se potencia la formacion de técnicos en métodos numéricos en Ingenieria
y de disefio de sistemas inteligentes y a la vez, con la participacion de los
alumnos en proyectos de 1+D en las divisiones de investigacion del Instituto
Universitario, se facilita la generacion de empresas de |+D a partir de la
experiencia y formacion adquiridas. El Trabajo de Master constituye, desde este
punto de vista, un referente de aproximacion a la actividad investigadora en un
entorno de trabajo totalmente integrado en proyectos de I+D

Por su parte los grupos de investigacion asociados a las 5 divisiones y 5
Laboratorios de 1+D del Instituto Universitario, permiten a los alumnos estar en
contacto con la actividad de I+D. Las materias y las practicas tienen esta
orientacion y las ejemplificaciones sobre los problemas objeto de estudio estan
relacionados con las lineas de investigacion de las 5 divisiones del Instituto
Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numeéricas en la Ingenieria:

e Divisibn de Computacién Evolutiva y Aplicaciones Numéricas en
Ingenieria

e Division de Inteligencia Artificial y Sistemas

e Division de Algebra Numérica Avanzada.

e Division de Discretizacion y Aplicaciones

e Divisién de Mecanica de los Medios Continuos y Estructuras

La actividad del Instituto se desarrolla en diversos campos, siempre dentro
del marco juridico definido por la L.O.U./L.O.U.M. y las disposiciones reguladoras
qgue al efecto establecen el Gobierno de Canarias y la ULPGC. Estas actividades
siguen en la linea de promover Proyectos de Investigacién y Desarrollo que
conecten con las demandas del entorno Institucional y Empresarial, tanto a nivel
nacional como internacional. Estos temas son objeto de estudio y analisis por
parte de las divisiones de investigacion del Instituto en funcion de su especialidad.
Se trata de incrementar las relaciones con empresas e instituciones publicas y
fomentar la interaccion y cooperacion entre la Universidad y su entorno social
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inmediato, potenciando la imagen de la Universidad como vanguardia de la
Investigacion y el Desarrollo tecnoldgicos. Es en este marco donde se promueven
la realizacién de Trabajos de Fin de Master.

En el ambito estrictamente investigador se han organizado eventos
cientificos de relevancia internacional que son el adecuado contrapunto que
proyecta el trabajo de I[+D realizado y permite a los alumnos compartir
experiencias y aprender con investigadores internacionales de reconocido
prestigio. Entre estos eventos se encuentran (Ultimos 10 afios):

Sesion Tecnoldgica STS-8 del European Congress Computational Fluid
Dynamics (CFD2001) denominada “Test Cases Results Installed in a
Database for Aerospace Design”, Swansea, Inglaterra, 5 Septiembre,
2001.

Minisymposium “Energy optimisation and applications” en EUROGENO3
Conference : “Evolutionary and Deterministic Methods for Design,
Optimisation and Control with Applications to Industrial and Societal
Problems , September 15-17, Barcelona, 2003.

Minisymposium: "Evolutionary Computation and its application to
Reliability”, en EUROGENO5 Conference: “Evolutionary and
Deterministic Methods for Design, Optimisation and Control with
Applications to Industrial and Societal Problems” Munich, September 12-
14, 2005.

“International Conference. on Modeling and Simulation”, (MS"2000), 25-
27 de Septiembre de 2000, Las Palmas de G. C.

“I European Workshop on Mobile Robotics” (EURON)”, 8-10 de Enero,
2001, Las Palmas de Gran Canaria.

“Ill INGENET Workshop”, 12-14 Diciembre, 2000, Las Palmas de Gran
Canaria.

“INGEnet Case Study Open Day: How to Improve advanced design with
Evolutionary Computing”, 8 de Junio, 2001, Von Karman Institute for
Fluid Dynamics, Bruselas.

“IV Jornadas de Fiabilidad: Confiabilidad. Fundamentos y Nuevas
Tendencias”, 25-27 de Septiembre, 2002, Las Palmas de Gran Canaria.

“International Conference Parallel Computational Fluid Dynamics
(PCFDO04). 24-27 de Mayo 2004, Las Palmas de Gran Canaria.

Curso Interuniversitario “Sociedad, Ciencia, Tecnologia y Matematicas
2005 (SCTM’ 2005)”, Marzo-Abril 2005, Las Palmas de Gran Canaria y
La Laguna.

“The Fifth International Conference on Engineering Computational
Technology”, 12-15 de Septiembre, 2006, Las Palmas de Gran Canaria.

“The Eighth International Conference on Computational Structures
Technology”, 12-15 de Septiembre, 2006, Las Palmas de Gran Canaria.
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e EURO-PAR 2008, (http://europar2008.caos.uab.es/), Las Palmas de
Gran Canaria 28 a 29 de agosto de 2008.

e Minisymposium: “Advances in  Computational Modeling for
Environmental Engineering”, 8th World Congress on Computational
Mechanics (WCCMB8) and the 5th European Congress on Computational
Methods in Applied Sciences and Engineering (ECCOMAS 2008),
Venecia, Italia, 30 de junio - 5 de julio de 2008.

e ‘“lberian Conference on Pattern Recognition and Image Analysis”
(IbPRIA 2011), Junio 2011.

A nivel nacional e internacional se coopera con Redes Europeas,
Asociaciones Europeas y Redes Nacionales, donde se realizan programas
conjuntos con Universidades y Empresas para potenciar el desarrollo en los
respectivos campos de actuacion.

e Algoritmos Genéticos: “Networked Industrial Design and Control
Applications Using Genetic Algorithms and Evolution Strategies” (Red
INGENET) .

e Robdtica: “European Robotics Research Network”, destinada a la
promocion y coordinacion de la investigacion en Robdtica en la
Comunidad Europea (Red EURON).

e Sociedad de la Informacién: “Digital Islands Association” (Asociacion
DIAS).

e Fiabilidad y Confiabilidad: “European Safety and Reliability
Association”.

e Domoatica y Edificios Inteligentes: “Konnex Scientific Partnership”.

e Red Ibérica para la Investigacion y Desarrollo de Aplicaciones en Base
al Modelo Atmosférico MM5/WRF.

¢ Red de Excelencia de Energia, Agua y Medioambiente.
e Red de Excelencia de Biomedicina.

Ademas se mantienen colaboraciones cientificas con importantes centros
de investigacion nacionales e internacionales y con empresas, de las cuales el
alumnado se beneficia. De estas Ultimas, fundamentales para la generacion de
empleo, se incluyen las mas significativas por su implicacion en los proyectos:

e Unidn Eléctrica de Canarias S.A. 1y Il (UNELCO/ENDESA).

e Dassault Aviation.

e Consejeria de Industria y Energia. Gobierno de Canarias.

e Consejeria de Economia y Hacienda. Gobierno de Canarias.

e Consejo Econodmico y Social. Gobierno de Canarias.

e Hiiumaa County Government, INSULA - International Scientific Council
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for Island Development.

e Instituto Canario de Formacién y Empleo (ICFEM) del Gobierno de
Canarias.

e Madeira Tecnopolo S.A.

e NICCIEU (Network of the Island Chambers of Commerce and Industry
of the European Union).

e Fundacion Centro Canario del Agua.

e Federaciéon Provincial de Empresarios del Metal y Nuevas Tecnologias
de Santa Cruz de Tenerife (FEMETE).

e Federacién Provincial de la Pequefia y Mediana Empresa del Metal de
Las Palmas (FEMEPA).

e Autoridad Portuaria de Puertos Las Palmas.

e Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife.

e Instituto de Ciencias Marinas del Gobierno de Canarias.

e Administracdo dos Portos da Regido Autbnoma da Madeira, S.A.
e S.Reg. Do Ambiente e R. Naturais.

e EAW Spain-Cluster.

e Patronato de Turismo de Gran Canaria.

e H3 Canary System Information.

e Instituto Tecnologico de Canarias S.A.

e FECAI - Federacién Canaria de Municipios.

e Museo de la Ciencia y Tecnologia de Las Palmas de G.C.
e Empresa Publica Grantecan S.A..

e Gewis Ibérica.

e Centro de Investigacion de FIAT.

e Desarrollos Eolicos, S.A.

e Zona Franca de Gran Canaria.

e Cabildo de la Gomera.

e Fundacion IBIT (llles Balears).

MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE

Los estatutos de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria establecen
la creacion de una Comision de Asesoramiento Docente por titulacion que tiene la
responsabilidad de supervisar la docencia, velando por una correcta coordinacion
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vertical y horizontal de las asignaturas. Con el fin de mejorar dicha coordinacién,
favoreciendo la integracion y el trabajo en equipo del profesorado, se crearan,
ademas, comisiones de semestre y de médulo, que trabajaran particularmente:

La de semestre, en la coordinacion horizontal de las materias que se
imparten en un mismo semestre, a fin de conseguir la adecuada
distribucion de las tareas encomendadas al estudiante, evitando el
surgimientos de picos de sobrecarga de trabajo.

La de modulo, en la coordinacion vertical de las materias que
conforman un maddulo, a fin de mantener la necesaria coherencia entre
ellas.

METODOLOGIAS DOCENTES

MO1l: En todas las asignaturas del Master se intenta dar un peso
especial a la participacion activa del alumno, desarrollando ejemplos
concretos, y obligando a la presentacion de trabajos y estudios tanto en
grupo como individuales. El enfoque es propio de una metodologia
orientada al aprendizaje y es comun (M01). Asimismo, se fomentara el
uso de bibliografia especializada y actualizada, basando el aprendizaje
en la consulta de articulos cientificos sobre temas especificos de la
materia a estudiar. De esta manera se orientara al alumno al estudio
basado en la investigacion y en la busqueda bibliogréfica.

El aprendizaje combinara las clases tedricas clasicas, basadas en
explicaciones en el aula, con la realizacion de trabajos de laboratorio
sobre simuladores y prototipos reales. Para facilitar la comunicacion
con los alumnos se utilizaran herramientas informaticas de ayuda y de
gestion (Plataforma Virtual de la ULPGC) donde los alumnos podran
encontrar el material didactico necesario para el seguimiento de las
asignaturas (apuntes, copias de transparencias, articulos cientificos,
resumenes, colecciones de ejercicios, etc.). Se dispone de biblioteca
centralizada donde el alumno podra encontrar todo tipo de
documentacion relativa a las materias de sus estudios. Asimismo las
Divisiones de Investigacion e 1+D del Instituto Universitario de Sistemas
Inteligentes y Aplicaciones Numeéricas en Ingenieria completaran estos
recursos con los suyos relativos a sus lineas de investigacion.

MO2: En el desarrollo del trabajo fin de master se utilizara un enfoque
metodoldgico orientado al aprendizaje que incentive la autonomia del
estudiante para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos en Ingenieria Computacional. Se
utilizara la figura del tutor como conductor de este proceso. Se busca
afianzar los conocimientos ya adquiridos y desarrollar las competencias
basicas y generales del master en un contexto de Investigacion e I+D,
para lo cual se trabajara activamente, participando de la dinamica de un
grupo de investigacion dentro del Instituto Universitario. Asimismo, se
fomentard el uso de bibliografia especializada y actualizada, basando el
aprendizaje en la consulta de articulos cientificos. También se
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potenciara el desarrollo de habilidades de comunicacién de resultados,
con presentaciones periddicas del progreso del trabajo ante el grupo de
investigacion, asi como con la defensa del trabajo final ante un tribunal
designado al efecto formado por doctores especialistas en la teméatica
del trabajo, que podran pertenecer a las divisiones de investigacion o a
entidades externas con las que se mantienen acuerdos 0 convenios.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La Educacion Superior esta en pleno proceso de transformacion de unas
estructuras ancladas en modelos docentes centrados, casi con exclusividad, en la
figura del profesor como depositario y transmisor Unico del saber y con los
estudiantes como meros espectadores y receptores del mismo. Esta reforma de la
Educacion Superior se vertebra en la transformacion de la universidad del
ensefiar a la universidad del aprender, lo que supone un cambio de énfasis del
suministro de informacion a los resultados del aprendizaje.

El objetivo que se plantea es, por tanto, formar en competencias vy
desarrollar en los estudiantes capacidades, destrezas, actitudes y conocimientos
que contribuyan a una formacion integral y, al mismo tiempo, mejoren su
profesionalidad y favorezcan su incorporacién al ambito laboral.

Este nuevo enfoque conlleva una serie de modificaciones en la docencia
universitaria, entre los que cabe destacar los siguientes:

e Construccién de un aprendizaje significativo basado en conocimientos
previos y no en expectativas infundadas con respecto al nivel del
alumnado.

e Uso de técnicas que permitan trabajar de forma autonoma y manejar
recursos de distinta naturaleza. En este sentido, asistimos a una nueva
organizacion de las actividades en la que se prima la produccion del
estudiante.

e EIl profesor pasa a ser un gestor del proceso de aprendizaje, un
facilitador de competencias, mas que un depositario del saber, lo que
implica que el docente pase a un segundo plano al perder su
exclusividad en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Definicion de los objetivos basados en competencias (saber hacer), y no
Gnicamente en conocimientos disciplinarios (saber), que, en no pocas
asignaturas, habian sido los Unicos indices valorados en la evaluacion.

Las actividades y recursos que se proponen a lo largo de esta seccién
ayudaran a implantar una metodologia orientada al aprendizaje.

e AO0l: Sesiones académicas teoricas. Método fundamentalmente
expositivo utilizando pizarra y recursos audiovisuales. Se incentiva en
todo momento la participacion del estudiante en las clases promoviendo
siempre que sea posible el debate.

e AO02: Sesiones académicas practicas. Se desarrollan en el laboratorio
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con el objeto de favorecer el afianzamiento de los conocimientos
tedricos. El profesor entrega a los estudiantes con suficiente antelacion
los guiones de las practicas y el estudiante debe confeccionar al
finalizar las sesiones un cuaderno de laboratorio que es evaluado.

e AO03: Sesiones académicas de problemas. Las sesiones de teoria y
de practicas se completan con la resolucibn de problemas. Los
problemas se resuelven en clase por el profesor. El profesor fomenta y
propicia en todo momento la participacion del estudiante en estas
sesiones.

e AO04: Trabajo personal (portafolio del estudiante). Se trata de una
carpeta de trabajo en la que el estudiante recopila las tareas disefiadas
para adquirir las competencias que como objetivo se marca el docente
en su disciplina. Los estudiantes deben guardar en esta carpeta a lo
largo del curso todos los borradores y las diferentes versiones de las
tareas que sean requeridas por los profesores. El portafolio sirve,
ademas, para que los estudiantes mejoren su nivel de escritura, con lo
que la utilidad de este método es amplia.

e AO05: Seminarios. Reuniones didacticas para ampliar aspectos no
cubiertos en las sesiones académicas donde los estudiantes participan
activamente buscando informacién sobre conceptos relacionados o con
la aplicacion practica de los conceptos estudiados.

e AO06: Debates. Discusiones moderadas sobre un tema importante
donde los participantes deben sostener sus ideas.

e AOQ7: Trabajos de curso dirigidos. Los estudiantes, organizados en
grupos o de manera individual, realizan trabajos que incidan en
aspectos fundamentales del temario.

e AO08: Exposiciones de trabajos. Los estudiantes defienden ante el
profesor y el resto de los comparieros los trabajos realizados.

e AO09: Ejercicios de autoevaluacion. Resolucién de varios ejercicios y
cuestiones similares a los que luego se preguntan en los examenes a
modo de recapitulacion y a la vez entrenamiento. Estos cuestionarios
son resueltos en clase posteriormente.

e A10: Tutorias colectivas. Se realizan periddicamente, en grupos
reducidos, y en ellas se abordan las principales dificultades encontradas
por el estudiante en la materia previamente estudiada.

e Al11: Tutorias individuales. Se mantienen dos entrevistas con cada
uno de los estudiantes a fin de aconsejarles, conocer el transcurso de la
asignatura y conocer las principales dificultades que encuentran.

e Al2: Busquedas bibliogréficas. Los estudiantes realizan bdsquedas
de informacion a través de diferentes fuentes y seleccionan la
informacion relevante para complementar sus estudios.

e Al13: Lecturas obligatorias. Lectura de articulos de interés vy
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realizacion de comentarios de textos.

e Al4: Visitas guiadas. Realizacion de visitas a sitios de interés.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Tradicionalmente, la evaluacion se ha centrado en la etapa final del
aprendizaje y se ha concebido, de forma general, para aprobar mas que para
aprender; por otro lado, el estudiante enfoca su aprendizaje en funcion del tipo de
evaluacién seguida.

La reforma de la Educacion Superior supone un nuevo marco docente
donde la evaluacion adquiere una nueva dimensién al situarse el estudiante en el
centro del proceso de aprendizaje y al aplicarse un enfoque docente centrado en
competencias, que conlleva un replanteamiento de su naturaleza y del disefio de
todos los elementos estructurales que lo conforman.

El profesor no so6lo debe evaluar al final del proceso de aprendizaje la
asimilacion de conocimientos y el desarrollo de competencias por parte de los
estudiantes, sino que, a lo largo del curso, debe proponer con cierta periodicidad
actividades, de caracter evaluable, que faciliten la asimilacion y el desarrollo
progresivos de los contenidos de la materia y de las competencias que deben
alcanzarse, respectivamente.

De esta forma, la evaluacion se convierte en continua o progresiva, y el
profesor puede realizar un mayor y mejor seguimiento del progreso en el
aprendizaje del estudiante, ya que permite una valoracion integral. Se trata, en
suma, siguiendo las teorias constructivistas del conocimiento, de apostar por un
aprendizaje significativo.

El sistema de evaluacion continua presenta, sin duda alguna, ventajas
tanto para el estudiante como para el profesor. En efecto, aquellos estudiantes
que participan en la evaluacion continua tienen mayores garantias de superar la
asignatura que el resto:

e En primer lugar, porque han asimilado de forma gradual los contenidos
mas importantes de la materia y porque han desarrollado también de
manera progresiva las competencias de la asignatura;

e En segundo lugar, porque conocen la forma de evaluar del profesor,
saben qué es lo que mas valora de las respuestas y como lo hace;

e En tercer lugar, el estudiante recibe informacién sobre su propio ritmo
de aprendizaje, y es capaz de rectificar los errores que ha ido
cometiendo, encontrandose en condiciones de reorientar su aprendizaje
y, en definitiva, implicandose de forma mas motivada en su propio
proceso de aprendizaje;

e Por Ultimo, la evaluacion continua debe servir de preparacion a los
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estudiantes de cara a la prueba final de evaluacién ya que, por
coherencia, el examen final tendr4 la misma estructura que las
actividades propuestas a lo largo de todo el curso.

La evaluacion continua proporciona al profesor informacioén que le permite
intervenir para mejorar y reorientar el proceso de aprendizaje, ya que dispone de
una vision de las dificultades y de los progresos de los estudiantes, informar sobre
el mismo y, finalmente, calificar el rendimiento del estudiante.

La introduccion de las competencias en la docencia universitaria constituye
una buena oportunidad para potenciar la evaluacién continua siendo ésta el mejor
método de evaluar el correcto desarrollo de las competencias. Ademas,
solamente puede evaluarse una competencia si se coloca al estudiante en
situacion de que la evidencie, y s6lo puede evidenciarse si se desarrolla durante
un periodo determinado de tiempo.

Las técnicas de evaluacién a utilizar por el profesor dependeran del
aspecto que es objeto de evaluacion (conceptos de la materia, trabajo personal
del estudiante, asistencia y participacion...). A continuacion se proponen las
técnicas de evaluacion que se han considerado mas utiles para el nuevo marco
docente.

e EO1: Exdmenes. Pruebas de evaluacion (parciales y finales) sobre los
contenidos tedricos y practicos de la asignatura impartidos en las
diferentes sesiones académicas realizadas durante el curso.

e EO02: Evaluacién del portafolio del estudiante. Supone una
herramienta util pues muestra el progreso de los estudiantes, el grado
de asimilacibn de los contenidos y la capacidad para desarrollar
competencias. Concretamente, el portafolio permite, en primer lugar,
integrar las tareas del proceso de aprendizaje con la evaluacion; en
segundo lugar, ayuda a evaluar los logros de los estudiantes asi como
su grado de madurez y autonomia; y en tercer lugar, ofrece al
profesorado mas informacion sobre el esfuerzo que los estudiantes
realizan y sobre el cumplimiento de cada una de las tareas. De esta
manera, en las carpetas de trabajo se ilustra la totalidad del proceso de
aprendizaje y se refleja cémo, cuando y donde los conceptos, las
destrezas y las competencias han sido adquiridas por los estudiantes.

e EO03: Participacion activa en las sesiones académicas. Notas de
campo recogidas por el profesor mediante observacion directa en las
sesiones académicas.

e EO4: Participacion activa en las tutorias. Notas de campo recogidas
por el profesor mediante observacion directa en las tutorias.

e EO5: Participacion activa en seminarios y debates. Notas de campo
recogidas por el profesor mediante observacion directa en los
seminarios y debates.

E06: Controles de asistencia a las sesiones académicas. Registros
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de asistencia del alumnado a las sesiones académicas.

e EO7: Controles de asistencia a las tutorias. Registros de asistencia
del alumnado a las tutorias.

e EO08: Controles de las actividades académicamente dirigidas.
Cuestionarios y ejercicios entregados a los estudiantes. Presentacion y
exposicion de trabajos de curso realizados en grupo.

e EQ09: Controles de lecturas obligatorias. Lectura de articulos de
interés y comentarios de textos.

e EI10: Evaluacion del desempefio. Consisten en el disefio de
situaciones donde los estudiantes demuestran las habilidades
aprendidas. Es decir que nos interesa medir el nivel de comprension de
los aprendizajes logrados por los estudiantes. Util para la evaluacion de
contenidos procedimentales.

e EI11: Evaluacién de las aportaciones libres de los estudiantes.
Trabajos realizados por iniciativa del estudiante de valor afiadido para la
adquisicion de competencias en la materia.

e E12: Evaluacién del Trabajo Fin de Master. Consistird en la defensa
del trabajo fin master ante un tribunal formado por doctores
especialistas pertenecientes a las divisiones del Instituto Universitario
de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria 0 a
instituciones externas con las que se tienen acuerdos o convenios. Se
valoraran los planteamientos, la metodologia utilizada, la claridad y
analisis de los experimentos asi como la defensa y solvencia del
alumno y su capacidad para comunicar ideas y resultados en un
contexto investigador.

5.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y
de acogida

La planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida es realizada conjuntamente por el Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales e Institucionales y la direccién del Instituto Universitario de
Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria, apoyandose en el
Procedimiento Clave para la Gestion de la Movilidad de los Estudiantes PCI-04.

Adicionalmente, la planificacion y gestion de la movilidad esta regulada a
través del Reglamento de los programas de movilidad de estudiantes de primer y
segundo ciclo con reconocimiento académico. Esta normativa, aplicable a toda la
Universidad, establece un procedimiento reglado de asesoramiento, inscripcion y
posterior expedicion de los certificados oficiales. Dicho reglamento establece, en
su articulo 7, la necesidad de que cada uno de los centros de la ULPGC que
participen en algun programa de intercambio nombre una Comision de Programas
de Intercambio y Reconocimiento Académico (CPIRA). En base a esta normativa
existe una Comision de Reconocimiento Académico del Instituto de Sistemas
Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria, que esta formada, tal y como

Master en Sistemas Inteligentes y Apli. Numéricas en Ingenieria Péagina 5-17

csv: 63308955023701626905325





/2

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

establece el reglamento, por las siguientes personas:

e Director del Instituto (o persona en quien delegue).

e Coordinador de Programas de Intercambio y Reconocimiento
Académico del Instituto.

e Secretario del Instituto.

e Coordinadores académicos de los estudiantes propios y de acogida de
los programas de movilidad.

e El administrador del Edificio o persona en quien delegue.

e Un representante de los estudiantes del centro, elegido por el Consejo
del Instituto.

Conforme a la normativa general de Relaciones Internacionales de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, las principales funciones de la
CPIRA son: la elaboracién de la normativa de reconocimiento académico propia
del Instituto; la seleccién, preparacién y elaboracion del contrato de estudios de
los estudiantes que salen; las medidas de acogida, atencién y asesoramiento
académico de los estudiantes que se reciben; el reconocimiento académico de los
contratos de estudios de los estudiantes y todas aquellas que tengan incidencia
en programas o convenios de intercambio.

En este marco, las actuaciones para gestionar la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida se ejecutan siguiendo el procedimiento para la
Gestion de la Movilidad de los Estudiantes PCI-04, antes mencionado del Sistema
de Garantia de la Calidad del Centro.

Estos procedimientos establecen los pasos a seguir por la Comision
Coordinadora de Postgrado, la CPIRA, el equipo directivo del Instituto y el servicio
responsable del programa de movilidad de la ULPGC para definir los objetivos del
programa de movilidad, establecer acuerdos, organizar y planificar la movilidad,
preparar materiales, publicar convocatorias, seleccionar estudiantes y asignar
plazas, gestionar los tramites de los estudiantes enviados, gestionar la
incorporacion de los estudiantes a la universidad de destino, acoger a los
estudiantes recibidos, tramitar el reconocimiento académico de los créditos
cursados por los estudiantes enviados y revisar y mejorar el programa de
movilidad. El sistema de informacion utilizado para publicitar el envio y acogida de
estudiantes se planifica, gestiona y revisa siguiendo el Procedimiento Clave de
Informacion Publica PCI-07 del Sistema de Garantia de la Calidad del Instituto, y
combina distintos canales, tales como la comunicacién a través de la pagina web
de la ULPGC y la pagina web del centro, asi como la asistencia personalizada por
parte del Coordinador de Programas de Intercambio y Reconocimiento Académico
del centro.
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5.3 Descripcion detallada de los moddulos o materias de
ensefanza-aprendizaje de que consta el plan de estudios

MODULO DE FUNDAMENTOS EN INGENIERIA COMPUTACIONAL E I+D
(18 ECTS Obligatorios)

MATERIA: FUNDAMENTOS MATEMATICOS

CREDITOS: 3 ECTS

COMPETENCIAS BAsicAs: CB6, CB7, CB8, CB10
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC2
COMPETENCIAS GENERALES: CGM02, CGM04, CGM05, CGMO06
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante debera ser capaz de:

e Conocer los fundamentos matematicos y métodos de Analisis Matricial,
Procesos Estocasticos y Simulacion Discreta.

METODOLOGIA DOCENTE: MO1
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

e Sesiones académicas tedricas. A01 (75 Horas, 50% presencialidad)
e Trabajos de curso dirigidos. A07 (25 Horas, 20% presencialidad)
e Sesiones académicas practicas. A02 (12,5 Horas, 40% presencialidad)
SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:
La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:
e Examenes: EOL (Entre el 30% y 50%)

e Controles de asistencia a las sesiones académicas. EO6 (Entre el 10% vy
30%)

e Controles de las actividades académicamente dirigidas EO8 (Entre el 30% y
40%)
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CONTENIDOS:

i

Blogue 1: Andlisis Matricial Avanzado

Espacios prehilbertianos y espacios normados.

Teorema fundamental de Strang.

Teorema de Cayley-Hamilton. Polinomios anuladores. Polinomio minimo.

Teorema espectral para matrices normales.

Descomposicion en valores singulares.

Desigualdades de Weyl.

Normas matriciales. Norma y producto escalar de Frobenius.

Moore-Penrose inversa y S-Moore-Penrose inversa.
Bloque 2: Procesos Estocasticos

Conceptos generales

Representacion Espectral.

Estimacion.

Cadenas de Markov.

Procesos estocasticos en tiempo discreto.

Procesos de Markov en tiempo discreto.
Bloque 3: Simulacién Discreta

Introduccién a Simulacidon Estocastica

Generacion de nimeros aleatorios

Generacion de variables aleatorias

El Método de Monte Carlo. Tipos. Ejemplos
Métodos de Reduccion de Varianza
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e Aplicaciones en Investigacion y Desarrollo
e Aplicaciones en Ingenieria

ASIGNATURAS:

e Fundamentos Matematicos
- 3ECTS
- Carécter: Obligatoria
- Periodo de Imparticion: Primer Semestre
- Lengua en la que se imparte: Castellano

OBSERVACIONES:

MATERIA: PROGRAMACION Y PROTOTIPADO

CREDITOS: 3 ECTS

COMPETENCIAS BAsicas: CB6,CB7,CB10
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC2
COMPETENCIAS GENERALES: CGMO1

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE5, CE6

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

e Conocer las teorias, técnicas y herramientas para el desarrollo de
aplicaciones software en Ingenieria Computacional.

e Adquirir conceptos avanzados de arquitectura software
e Dominar los elementos y diagramas del estandar UML

o Conocer y aplicar los fundamentos de los lenguajes de prototipado rapido de
algoritmos.
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METODOLOGIA DOCENTE: MO1

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Sesiones académicas tedricas. A01 (75 Horas, 40% presencialidad)

Sesiones académicas practicas. A02 (48 Horas, 50% presencialidad)

Trabajos de curso dirigidos. A07 (25 Horas, 20% presencialidad)

Exposiciones de trabajos. A08 (2 Horas, 50% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

Exadmenes: EO1 (Entre el 30% y 50%)

Controles de asistencia a las sesiones académicas E06 (Entre el 5% y 10%)

Controles de las actividades académicamente dirigidas EO8 (Entre el 50 % y
90 %)

CONTENIDOS:

Blogue 1. Metodologias de Desarrollo Software

Estilos arquitectonicos

Interoperabilidad

Nuevos paradigmas de desarrollo

Desarrollo iterativo e incremental
Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

Especificacion de requisitos de software
Bloque 2. Prototipado

Lenguajes de modelado y simulacion

Aplicaciones en Ingenieria Computacional

Lenguajes de prototipado

Estudio de casos de lenguajes especificos
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Software de célculo simbdlico

ASIGNATURAS:

Programacion y Prototipado

3 ECTS
Carécter: Obligatoria
Periodo de Imparticion: Primer Semestre

Lengua en las que se imparte: Castellano

OBSERVACIONES:

MATERIA: METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA COMPUTACIONAL

CREDITOS: 4.5 ECTS

COMPETENCIAS BAsicas : CB6,CB7,CB9, CB10

COMPETENCIAS GENERALES: CGMO02, CGMO03, CGM04, CGMO05

COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC?2

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE13

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante debera ser capaz de:

Aprender métodos numéricos -

Construir algoritmos numéricos.

Elaborar codigo para resolver problemas numéricamente.

Comunicar de forma oral y escrita la justificacion de los cédigos
desarrollados.

METODOLOGIA DOCENTE: MO1

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Sesiones académicas teotricas. AF1 (60 Horas, 70% presencialidad)
Sesiones académicas practicas. AF2 (25 Horas, 40% presencialidad)
Trabajos de curso dirigidos. AF7 (25 Horas, 25% presencialidad)

Exposiciones de trabajos. AF8 (2.5 Horas, 70% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

Examenes: EV1 (Entre 30% y 50 %)
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o Controles de las actividades académicamente dirigidas EV8 (Entre 50 % y
70 %)
CONTENIDOS:

|
ol
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Blogue 1: Ecuaciones diferenciales ordinarias.
¢ Planteamiento de problemas de valor inicial y de contorno.
e Convergencia, estabilidad y consistencia.
e Métodos de resolucion de problemas de valor inicial.
e Ecuaciones diferenciales de orden superior y sistemas.
e Meétodo de diferencias finitas para problemas de contorno.
Blogue 2: Ecuaciones en derivadas parciales lineales estacionarias.
e Ecuacion de Poisson.
e Condiciones de contorno de tipo Dirichlet, Neumann y mixtas.
e Meétodo de diferencias finitas para la resolucion de la ecuacién de Poisson.
Blogue 3. Ecuaciones en derivadas parciales no lineales estacionarias
e Ecuaciones de Poisson no lineal y conveccion-difusion no lineal.
e Métodos de linealizacion.
e Discretizacion de EDP no lineales.
e Aplicaciones de las EDP no lineales.
Blogue 4. Ecuaciones en derivadas parciales evolutivas
e Ecuaciones parabdlicas e hiperbdlicas.
e Métodos de diferencias finitas para la resolucion de EDP evolutivas.
e Consistencia, estabilidad y convergencia.
e Aplicaciones de las EDP evolutivas.

ASIGNATURAS:

e Métodos Numéricos en Ingenieria Computacional
- 45ECTS
- Caracter: Obligatoria
- Periodo de Imparticién: Primer Semestre
- Lengua en las que se imparte: Castellano

OBSERVACIONES:
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MATERIA: METODOLOGIA DE LA |+D Y DOCUMENTACION CIENTIFICA

CREDITOS: 3 ECTS

CoOMPETENCIAS BAsicas: CB6,CB7, CB9
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC2
COMPETENCIAS GENERALES: CGMO01, CGM04, CGMO06
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE2, CE3, CE4
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante deber& ser capaz de:

e Conocer los principios y los fundamentos de la Investigacion y Desarrollo en
Ingenieria.

e Disponer de las habilidades necesarias para analizar criticamente los
diferentes programas de I+D seleccionar aquellos de interés para su trabajo
y preparar propuestas en ese ambito.

e Disponer de capacidad para identificar y evaluar criticamente las distintas
alternativas para el disefio y creacion de empresas de base tecnolégica en el
campo de la Ingenieria Computacional y en campos afines.

o Disponer de habilidades y capacidades que le permitan desarrollar en
equipo actividades y trabajos en proyectos de I+D.

o Tener las bases para desarrollar el trabajo experimental cientifico y técnico
en un laboratorio, asi como de redactar documentos cientificos

e Presentar por escrito y de manera adecuada conclusiones, datos y
resultados de actividades de 1+D de modo claro y sin ambigledades.

e Estructurar adecuadamente un documento cientifico-técnico asi como utilizar
el estilo, lenguaje y formato adecuados a la difusion de resultados cientifico-
técnicos.

METODOLOGIA DOCENTE: MO1

ACTIVIDADES FORMATIVAS:
e Sesiones académicas tedricas. A01 (40 Horas, 50% presencialidad)
e Sesiones académicas practicas. A02 (15 Horas, 50% presencialidad)
e Trabajos de curso dirigidos. A07 (10 Horas, 20% presencialidad)
e Exposiciones de trabajos. A08 (5 Horas, 50% presencialidad)
e Busquedas bibliograficas. A12 (3 Horas, 0% presencialidad)
e Lecturas obligatorias. A13 (2 Horas, 0% presencialidad)
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SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

Examenes: EOL (Entre el 0 %y 20 %)
Controles de asistencia a las sesiones académicas E06 (Entre el 5% y 10%)

Controles de las actividades académicamente dirigidas EO8 (Entre el 50 %y
80 %)

Controles de lecturas obligatorias EQ9 (Entre el 10% y 20%)

CONTENIDOS:

Bloque 1: Metodologia la I+D

El método cientifico.

La investigacion cientifica.

La Investigacion en Ingenieria: Objetivos y planteamientos
Estructura de la 1+D en el marco de la CEE.

Planes de 1+D Nacionales y Autonémicos.

Organismos Publicos de Investigacién y entidades de Evaluacion.
Disefio y creacion de empresas de base tecnoldgica.

Unidades de Apoyo: Parques Cientifico-Tecnolégicos y Centros de
Empresas.

Bloque 2: Redaccidn de Proyectos de Investigacién

Fuentes de financiacion de la I1+D.

Tipologias de Proyectos. Ejemplos.

Estructura de los Proyectos de Investigacion e 1+D.

Metodologia de la redaccién de proyectos

Coordinacién y organizacion del trabajo en equipo.

Gestion del conocimiento: organizacion de la informacién y la comunicacion.
Herramientas de apoyo.

Estudio de casos.

Blogue 3: Disefio de Experimentos

Andlisis de la varianza de un factor
Modelos con varios factores
Aplicaciones con Software Estadistico

Estudio de casos
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Blogue 4: Documentos de caracter cientifico-técnico
o Estilo y lenguaje en documentos cientifico-técnicos
e Estructura del documento
e Produccién de documentos cientifico-técnicos
e Herramientas de produccién documental

ASIGNATURAS:

e Metodologiadelal+D
- 3ECTS
- Caracter: Obligatoria
- Periodo de Imparticién: Primer Semestre
- Lengua en las que se imparte: Castellano
OBSERVACIONES:
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MODULO DE HERRAMIENTAS DE MODELIZACION NUMERICA
(12 ECTS Obligatorios + 12 ECTS Optativos)

MATERIA: METODOS DE SIMULACION NUMERICA

CREDITOS: 6 ECTS

COMPETENCIAS BAsicas: CB6,CB7,CB9, CB10

COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC?2

COMPETENCIAS GENERALES: CGMO02, CGMO03, CGM04, CGMO05

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE11, CE12

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante debera ser capaz de:

Identificar la relacibn entre un modelo tedérico basado en ecuaciones
diferenciales y su modelo numérico.

Aplicar los métodos de elementos finitos y elementos de contorno a
problemas sencillos.

Disponer de destreza para la gestion y capacidad para la evaluacion critica
de los resultados obtenidos.

Adquirir destreza en el uso de la terminologia utilizada en el &mbito y ser
capaz de comunicar conceptos con rigor.

Adquirir nuevos conocimientos necesarios para la modelizacién de
problemas complejos de la ingenieria.

METODOLOGIA DOCENTE: M01

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Sesiones académicas teoricas. AF1 (50 Horas, 40% presencialidad)
Sesiones académicas practicas. AF2 (25 Horas, 40% presencialidad)
Trabajos de curso dirigidos. AF7 (70 Horas, 40% presencialidad)

Exposiciones de trabajos. AF8 (5 Horas, 40% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

Examenes: EV1 (Entre el 30 % y 50 %)

Controles de asistencia a las sesiones académicas EV6 (Entre el 0% vy
10%)
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o Controles de las actividades académicamente dirigidas EV8 (Entre el 50 %
y 70 %)

CONTENIDOS:

Blogue 1: Método de los elementos finitos
e Formulacién integral del problema
e Discretizacion e imposicion de las condiciones de contorno
e Técnicas de resolucion del sistema de ecuaciones asociado al problema
e Generacion de malla
¢ Adaptatividad y refinamiento de malla
Bloque 2: Método de los elementos de contorno
e Formulacion integral de problema
e Planteamiento en términos de las variables en el contorno
e Discretizacion: el Método de los Elementos de Contorno
Bloque 3: Aspectos numéricos y de implementacion
e Lenguajes y Entornos de Simulacion
e Analisis de Resultados
e Estudio de Casos

ASIGNATURAS:

e Meétodos de Simulacion Numérica
- B6ECTS
- Carécter: Obligatoria
- Periodo de Imparticién: Primer Semestre
- Lengua en las que se imparte: Castellano
OBSERVACIONES:

MATERIA: OPTIMIZACION EN INGENIERIA

CREDITOS: 4.5 ECTS

COMPETENCIAS BAsicas: CB6,CB7,CB9, CB10
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC2
COMPETENCIAS GENERALES: CGM02, CGMO05
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CEQ7

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:
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El estudiante deberd ser capaz de:

Identificar, conocer y relacionar los principales métodos de optimizacién, sus
caracteristicas, operadores y su aplicabilidad.

Adquirir la capacidad de proponer la metodologia e integrar los requisitos y
condiciones necesarios para plantear la resolucion de un problema de
disefio 6ptimo en ingenieria.

Analizar aspectos de implementacion y de eleccion de parametros en
problemas de disefio 6ptimo mediante algoritmos bioinspirados.

Reflexionar y analizar casos concretos de disefio 6ptimo mediante
algoritmos bioinspirados en ingenieria.

Conocer las tendencias del estado del arte en algoritmos bioinspirados para
disefio 6ptimo.

METODOLOGIA DOCENTE: M01

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Sesiones académicas teotricas. A01 (50 Horas, 50% presencialidad)
Sesiones académicas problemas. A02 (40 Horas, 50% presencialidad)
Sesiones académicas practicas. A03 (25 Horas, 50% presencialidad)

Trabajos de curso dirigidos. A07 (35 Horas, 20% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

Examenes: EOL (Entre el 30% y 50%)
Controles de asistencia a las sesiones académicas E06 (Entre el 5% y 10%)

Controles de las actividades académicamente dirigidas EO8 (Entre el 40 %y
65 %)

CONTENIDOS:

Bloque 1: Métodos de Disefio Optimo Mono-Objetivo

Programacion no-lineal (gradiente, busqueda directa)
Programacion lineal

Programacion entera

Métodos bioinspirados: Algoritmos evolutivos
Métodos bioinspirados: Operadores

Métodos bioinspirados: Codificaciéon

Métodos bioinspirados: Optimizacion multimodal

Bloque 2: Métodos de Disefio Optimo Multi-Objetivo

Principios de optimizacion multiobjetivo

Master en Sistemas Inteligentes y Apli. Numéricas en Ingenieria Péagina 5-31

csv: 63308955023701626905325





/2

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
e Métodos clasicos
e Métodos bioinspirados no elitistas
e Métodos bioinspirados elitistas
e Meétricas de desempenio
Blogue 3: Aplicaciones en Ingenieria
¢ Ingenieria de Confiabilidad y Riesgo
e Ingenieria Eléctrica
¢ Ingenieria Civil: Optimizacién Determinista
¢ Ingenieria Civil: Optimizacién incorporando Incertidumbre

ASIGNATURAS:

e Disefio Optimo en Ingenieria
- 45ECTS
- Caracter: Obligatoria
- Periodo de Imparticion: Segundo Semestre
- Lengua en las que se imparte: Castellano (3 ECTS) e Inglés (3 ECTS)
OBSERVACIONES:
Se impartiran en inglés al menos 3 ECTS para dar cumplimiento al articulo 4.1

apartado 5 del Decreto 168/2008 de la Consejeria de Educacion del Gobierno de
Canarias.

MATERIA: MODELADO EN INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL

CREDITOS: 3 ECTS

COMPETENCIAS BAsicas: CB6, CB7,CB9, CB10
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC?2
COMPETENCIAS GENERALES: CGM02, CGMO03, CGM04, CGMO05
CoMPETENCIAS EsPECIFICAS: CEO8, CE11, CE12

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante debera ser capaz de:
e Aplicar los modelos presentados.
e Construir algoritmos que se utilizan en la implementacion de los modelos.
e Elaborar cddigos para simular los fendmenos estudiados.

e Comunicar de forma oral y escrita la justificacion de los trabajos

Péagina 5-32 Master en Sistemas Inteligentes y Apli. Numéricas en Ilngenieria

csv: 63308955023701626905325






Instituto Universitario de
Sistemas Inteligentes y

Aplicaciones Numéricas en

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria lespisye

desarrollados.

METODOLOGIA DOCENTE: MO1

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Sesiones académicas teoricas. AF1 (50 Horas, 40% presencialidad)
Sesiones académicas practicas. AF2 (12.5 Horas, 40% presencialidad)
Trabajos de curso dirigidos. AF7 (10 Horas, 25% presencialidad)

Exposiciones de trabajos. AF8 (2.5 Horas, 100% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

Examenes: EV1 (0% a 50 %)

Controles de las actividades académicamente dirigidas EV8 (50 % a 100%)

CONTENIDOS:

Bloque 1: Simulacion de Campos de Viento.

Modelo tridimensional de masa consistente.

Campo interpolado a partir de medidas experimentales y/o predicciones
meteoroldgicas.

Modificacion del campo de viento para incluir el efecto de emisiones de
gases de chimeneas.

Bloque 2: Modelizacion de Incendios Forestales.

Modelos de combustion.

Resoluciéon numérica.

Blogue 3: Contaminacidén Atmosférica: Modelos de Calidad del Aire.

Ecuaciones lineales de conveccion-difusion-reaccion.
Resolucion mediante esquemas estabilizados.
Ecuaciones no lineales de conveccion-difusion-reaccion.
Modelos de reacciones quimicas en la atmosfera.
Modelos meteoroldgicos.

Modelos de Calidad del Aire a escala regional.

Bloque 4: Vertidos Contaminantes en Medio Marino.

Modelizacién de corrientes marinas con inclusién de turbulencias en mares y
océanos.

Contaminacion marina y efectos del vertido de contaminantes al mar.
Legislacion vigente.

Modelizacion de vertidos marinos a través de emisarios submarinos: aguas
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residuales y salmueras.

Modelizacion del vertido accidental de hidrocarburos en el mar: trayectoria
de las manchas y weathering.

ASIGNATURAS:

Modelado en Ingenieria Medioambiental
3 ECTS
Carécter: Optativa
Periodo de Imparticion: Segundo Semestre
Lengua en las que se imparte: Castellano

OBSERVACIONES:

MATERIA: DINAMICA ESTRUCTURAL

CREDITOS: 3 ECTS

COMPETENCIAS BAsicas: CB6,CB7,CB9, CB10

COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC?2

COMPETENCIAS EsPEcCIiFICcAS: CE11, CE12

COMPETENCIAS BAsICAS Y GENERALES: CGMO01, CGMO05

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante deber& ser capaz de:

Comprender las hipétesis basicas de comportamiento de una estructura
sometida a cargas variables en el tiempo.

Conocer, comprender y aplicar las ecuaciones que gobiernan la respuesta
de una estructura sometida a carga dindmica.

Disponer de la capacidad para comprender y elaborar diferentes modelos de
calculo dindmico de una estructura real. Asimismo, disponer de criterio para
discernir el ambito de aplicacion de cada uno de ellos en funcién de las
caracteristicas de la estructura y la excitacion.

Conocer y saber utilizar con destreza suficiente las metodologias que
permiten obtener la respuesta dindmica de sistemas estructurales de 1 o
varios grados de libertad.

Disponer de destreza para la gestién y capacidad para la evaluacion critica
de los resultados obtenidos. Habra de ser capaz de realizar estudios que
permitan evaluar la influencia de los parametros del modelo en la respuesta
dinamica.

Adquirir destreza en el uso de la terminologia utilizada en el ambito.
También capacidad para comunicar conceptos adquiridos con rigor y de
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forma eficaz.

METODOLOGIA DOCENTE: MO1

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Sesiones académicas teotricas. AF1 (30 Horas, 40% presencialidad)
Sesiones académicas de problemas. AF3 (20 Horas, 40% presencialidad)
Trabajos de curso dirigidos. AF7 (22.5 Horas, 40% presencialidad)

Exposiciones de trabajos. AF8 (2.5 Horas, 40% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

Examenes: EV1 (Entre el 0 % y 40 %)
Participacién activa en las sesiones académicas: EV3 (Entre el 5% y 10%)

Controles de asistencia a las sesiones académicas EV6 (Entre el 5%y
10%)

Controles de las actividades académicamente dirigidas EV8 (Entre el 40 %
y 60 %)

CONTENIDOS:

Bloque 1. Modelo Estructural

Modelo de analisis dindmico y estructura real

Ecuaciones basicas. Rigidez y amortiguamiento.

Modelos de amortiguamiento estructural.

Sistemas estructurales

Ecuaciones de gobierno y respuesta ante carga dinamica general.

Frecuencias y modos propios.

Bloque 2. Métodos Integracion

Procedimientos numéricos paso a paso para la obtencién de la respuesta
dindmica en el dominio del tiempo.

Analisis en el Dominio de la Frecuencia.

Procedimiento numérico basado en la Transformada Discreta de Fourier
para obtencidn de la respuesta.

Funcion de Transferencia del modelo dinamico.

Bloque 3. Aplicaciones y Estudio de Casos

Aplicaciones a problemas clasicos en ingenieria.
Respuesta de las estructuras ante solicitacion sismica.

Introduccion al andlisis modal espectral.
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Aislamiento de vibraciones y propagaciéon de ondas en sistemas continuos
simples.

Técnicas de Subestructuracion. Introduccién al desarrollo de modelos que
incorporen fendmenos de interaccion suelo-estructura.

ASIGNATURAS:

Dinamica Estructural
3 ECTS
Caracter: Optativa
Periodo de Imparticion: Segundo Semestre
Lengua en las que se imparte: Castellano

OBSERVACIONES:

MATERIA: SIMULACION NUMERICA EN ELASTODINAMICA

CREDITOS: 3 ECTS

COMPETENCIAS BAsicas: CB6,CB7,CB9, CB10

COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC?2

COMPETENCIAS GENERALES: CGMO01, CGMO05

COMPETENCIAS EspPEcCiFIcas: CE11, CE12, CE13

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante debera ser capaz de:
Comprender las hip6tesis basicas de la Elastodinamica Lineal.

Conocer y comprender las ecuaciones que gobiernan la respuesta lineal del
medio continuo ante cargas variables en el tiempo.

Entender las caracteristicas especificas que tiene el fenbmeno propagatorio
en problemas de elastodinamica lineal.

Disponer de destrezas para utilizar las ecuaciones basicas de la
elastodinamica en la resolucion de problemas sencillos de propagacion de
ondas planas.

Disponer de la capacidad para comprender y elaborar diferentes modelos
numéricos basados en el Método de los Elementos Finitos o el Método de
los Elementos de Contorno aplicados a problemas elastodinamicos sencillos.

Disponer de la capacidad necesaria para visualizar la necesidad de utilizar
modelos de elastodinamica a problemas reales en ingenieria.

Disponer de destrezas para la gestion y capacidad para la evaluacion critica
de los resultados obtenidos. Habra de ser capaz de realizar estudios que
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permitan evaluar la influencia de los pardmetros del modelo en la respuesta.

Adquirir destrezas en el uso de la terminologia utilizada en el ambito.
También capacidad para comunicar conceptos adquiridos con rigor y de
forma eficaz.

METODOLOGIA DOCENTE: M01

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Sesiones académicas teotricas. AF1 (30 Horas, 40% presencialidad)
Sesiones académicas de problemas. AF3 (20 Horas, 40% presencialidad)
Trabajos de curso dirigidos. AF7 (22.5 Horas, 40% presencialidad)

Exposiciones de trabajos. AF8 (2.5 Horas, 40% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

Examenes: EV1 (Entre el 0 % y 50 %)
Participacién activa en las sesiones académicas: EV3 (Entre el 5% y 10%)

Controles de asistencia a las sesiones académicas EV6 (Entre el 5%y
10%)

Controles de las actividades académicamente dirigidas EV8 (Entre el 40 %
y 90 %)

CONTENIDOS:

Bloque 1. Ecuaciones Basicas de la Elastodinamica

Modelo de analisis elastodinAmico de problemas de mecanica del medio
continuo.

Hipotesis y Ecuaciones bésicas de la elastodinamica lineal isétropa.
Ecuacién de onda.

Modos de propagacién. Tipos de ondas.

Ondas armoénicas planas. Parametros para su caracterizacion.

Propagaciéon de ondas armonicas planas en el semiespacio elastico, lineal e
isépropo.

Ecuaciones de campo para el caso de ondas SH, P, SV y Ondas de
Rayleigh con angulo de incidencia general.

Extension al caso del semiespacio estratificado.

Bloque 2. Aplicaciones y Estudio de Casos

Aplicacion del Método de los Elementos Finitos y el Método de los
Elementos de Contorno a la modelizacion numérica de problemas simples
de elastodinamica lineal isétropa.
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e Aplicaciones a problemas clasicos en ingenieria: Propagacion de ondas
sismicas y respuesta dinamica de estructuras.

¢ Influencia en la respuesta del caracter propagatorio de la excitacion.

e Acercamiento a problemas de mecanica de fractura en régimen armanico.

ASIGNATURAS:

e  SIMULACION NUMERICA EN ELASTODINAMICA
- 3ECTS
- Carécter: Optativa
- Periodo de Imparticién: Segundo Semestre
- Lengua en las que se imparte: Castellano

OBSERVACIONES:

MATERIA: CONFIABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGOS

CREDITOS: 3 ECTS

CoMPETENCIAS BAsicas: CB6, CB7, CB9, CB10,
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC2
COMPETENCIAS GENERALES: CGMO02, CGMO05
COMPETENCIAS EspPECiFIcAs: CEQ7, CEL10
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante deber& ser capaz de:

e Conocer y saber aplicar los conceptos y metodologias de andlisis de
confiabilidad de equipos y sistemas

e Conocer y saber aplicar los conceptos y metodologias de analisis de riesgos
de equipos y/o sistemas industriales o que manejen mercancias peligrosas.

e Conocer métodos para la evaluacion de arboles de fallos e interpretar el
error en la estimacion de la no disponibilidad de un sistema técnico.

e Conocer el Teorema del Orden Intrinseco, algunos de sus corolarios,
algoritmos y formulas derivadas y aplicarlo a problemas reales de fiabilidad
en Ingenieria.

METODOLOGIA DOCENTE: MO1
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

e Sesiones académicas tedricas. A01 (25 Horas, 50% presencialidad)

e Sesiones académicas problemas. A02 (20 Horas, 50% presencialidad)
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e Sesiones académicas practicas. A03 (12.5 Horas, 50% presencialidad)
e Trabajos de curso dirigidos. A07 (17.5 Horas, 20% presencialidad)
SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

e Examenes. EOL (Entre el 0% y 60%)

e Controles de asistencia a las sesiones académicas. E06 (Entre el 5% y

10%)
e Controles de las actividades académicamente dirigidas. E08 (Entre el 35 %
y 95 %)
CONTENIDOS

Blogue 1. Confiabilidad y Analisis de Riesgos
e Andlisis de Datos y Confiabilidad
e Metodologias.
e Aplicaciones de la Confiabilidad
¢ Andlisis de Riesgo
¢ Andlisis de Riesgo en el manejo de Mercancias peligrosas.
e Aplicaciones del Andlisis de Riesgos

Bloque 2. Modelo del orden intrinseco y Confiabilidad
e Acotacion de la probabilidad de fallo de un sistema.
e Modelo del orden intrinseco

Bloque 3: Confiabilidad en Instalaciones Industriales
e Proceso metodolégico
e Estudio de Confiabilidad

ASIGNATURAS:

e Confiabilidad y Analisis de Riesgos
- 3ECTS
- Caracter: Optativa
- Periodo de Imparticion: Segundo Semestre

- Lengua en las que se imparte: Castellano
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MODULO DE INGENIERIA DE LOS SISTEMAS INTELIGENTES
(12 ECTS Obligatorios + 12 ECTS Optativos)

MATERIA: COMPUTACION INTELIGENTE

CREDITOS: 6 ECTS

CoMPETENCIAS BAsicas: CB6, CB7, CB9, CB10,
COMPETENCIAS GENERALES: CGMO01, CGM04, CGMO06
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC2
CoOMPETENCIAS EsPECiFIcAs: CE1

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante debera ser capaz de:

e Conocer los principios, fundamentos y conceptos de la computacion y los
sistemas inteligentes.

e Conocer las diferentes aproximaciones y arquitecturas para desarrollar
sistemas inteligentes.

¢ Distinguir entre las posibilidades que suministran los diferentes paradigmas y
soluciones arquitecténicas para el disefio y construccion de sistemas
inteligentes, asi como de sus caracteristicas.

o Disponer de las habilidades necesarias para analizar problemas desde el
punto de vista de su solucién con computacion inteligente, utilizando la
herramienta conceptual basica de agente.

o Conocer y utilizar las teorias, metodologias, técnicas y herramientas para el
andlisis, disefio, desarrollo y evaluacion de sistemas en el marco de la
computacion inteligente.

e Analizar casos practicos de computacion inteligente, a partir de articulos o
informes cientifico-técnicos y mantenerse informados de las tendencias
actuales del campo.

e Desarrollar soluciones de computacion inteligente para abordar problemas
de diferente naturaleza.

o Disponer de habilidades para expresar, con el lenguaje apropiado al campo,
andlisis y desarrollos en el @mbito de la computacién inteligente, tanto de
forma oral como escrita en documentos cientifico-técnicos, asi como
argumentar correctamente y defender las soluciones adoptadas y los
resultados obtenidos
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ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Sesiones académicas teoricas. AF1 (60 Horas, 50% presencialidad)
Sesiones académicas practicas. AF2 (25 Horas, 40% presencialidad)
Trabajos de curso dirigidos. AF7 (40 Horas, 40% presencialidad)
Exposiciones de trabajos. AF8 (4 Horas, 100% presencialidad)
Busquedas bibliogréficas. AF12 (5 Horas, 0% presencialidad)

Lecturas obligatorias. AF13 (15 Horas, 0% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificaciéon del estudiante serd calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

Examenes: EO1 (Entre el 30% y 50%)

Controles de asistencia a las sesiones académicas EV6 (Entre el 5% vy
10%)

Controles de las actividades académicamente dirigidas EV8 (Entre el 40 %
y 60 %)

Controles de lecturas obligatorias EV9 (Entre el 5% y 15%)

CONTENIDOS:

Blogue 1: Conceptos en Computacion Inteligente

Aspectos Conceptuales de los Sistemas Inteligentes

Agentes Inteligentes

Bloque 2: Arquitecturas y Soluciones Reactivas

Agentes Reactivos

Redes Neuronales

Agentes que evolucionan: Evolucion en maquinas
Agentes con estados: Maquinas de estados

Agentes que deciden y planifican

Blogue 3: Arquitectuas deliberativas

Agentes dotados de razonamiento deductivo
Agentes que tratan con conocimiento incierto
Agentes dotados de razonamiento practico

Agentes con arquitecturas hibridas

Bloque 4: Sistemas multiagentes

Interacciones Multiagentes
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Comunicacion
Alcanzando Acuerdos (acuerdos)
Trabajando Juntos (trabajo colaborativo)

Metodologias

Bloque 5: Aplicaciones y estudios de casos

ASIGNATURAS:

Computacién Inteligente
6 ECTS
Carécter: Obligatoria
Periodo de Impatrticién: Primer Semestre

Lengua en las que se imparte: Castellano

OBSERVACIONES:

MATERIA: TRATAMIENTO, GESTION Y EXPLOTACION DE DATOS

CREDITOS: 6 ECTS

COMPETENCIAS BAsicas: CB6,CB7, CB8, CB9

COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC?2

COMPETENCIAS GENERALES: CGMO01, CGM04, CGMO06

COMPETENCIAS EsPECIFICAS: CEO8, CE09

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante deber& ser capaz de:

Conocer la metodologia para la construccién de un sistema de extraccion de
conocimiento a partir de fuentes de datos.

Conacer el concepto, caracteristicas y estructura de un data warehouse.
Conacer y utilizar las técnicas y métodos en mineria de datos.

Seleccionar y combinar las técnicas de mineria de datos y aprendizaje
automatico mas adecuadas para un problema concreto.

Obtener modelos y patrones a partir de fuentes de datos.
Manejar herramientas de mineria de datos y aplicarlas a problemas reales.

Evaluar el rendimiento e idoneidad de las técnicas utilizadas en la resolucién
de problemas dependiendo de su naturaleza.

Conocer las estrategias de implantacion de herramientas de gestion y
extraccion de conocimiento de grandes bases de datos en las
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organizaciones para la ayuda a la toma de decisiones.
METODOLOGIA DOCENTE: MO1

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

e Sesiones académicas tedricas. A01 (50 Horas, 40% presencialidad)
e Sesiones académicas practicas. A02 (25 Horas, 40% presencialidad)

e Trabajo personal (portafolio del estudiante). A0O4 (5 Horas, 10%
presencialidad)

e Trabajos de curso dirigidos. A07 (30 Horas, 35% presencialidad)

o Exposiciones de trabajos. A08 (4 Horas, 100% presencialidad)

e Tutorias individuales. A1l (6 Horas, 100% presencialidad)

e Busquedas bibliogréaficas. A12 (10 Horas, 0% presencialidad)

e Lecturas obligatorias. A13 (20 Horas, 0% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

o Examenes. EO1 (Entre el 30% y 50%)

e Evaluacion del portafolio del estudiante. E02 (Entre el 0% y el 20%)

e Controles de asistencia a las sesiones académicas. E06 (Entre el 0% vy
10%)

e Controles de asistencia a las tutorias. EQ7 (Entre el 0% y 10%)

e Controles de las actividades académicamente dirigidas. EO8 (Entre el 40% vy
70%)

e Controles de lecturas obligatorias. EQ9 (Entre 0% y 30%)
CONTENIDOS:

Bloque 1. Preprocesamiento de datos
¢ Mineria de datos: conceptos y terminologia.
o Data Warehouse
e Tipos de datos. Discretizacién.
e Eliminacién de ruido y filtrado.
¢ Reduccién de la dimensionalidad.
e Andlisis de la correlacion y factorial.
Blogue 2. Modelos para clasificacion, prediccion, regresion y descripcién
e Arboles de decision e Induccion de Reglas.

e Métodos Bayesianos.
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e Redes Neuronales.
e Maquinas de Vectores Soporte.
e Combinacion de clasificadores.
¢ Regresion numérica.
e Andlisis de agrupamientos
¢ Reglas de asociacion.
Bloque 3. Evaluacion de Modelos
e Evaluacion de modelos predictivos
e Evaluacién de resultados en regresion numérica.
e Evaluacién de técnicas descriptivas
Bloque 4. Inteligencia de Negocio
e Introduccion y Terminologia
e Consultas e informes
e OLAP
e CRM
e Prevision Empresarial
e Herramientas de Inteligencia de Negocio
Bloque 5. Aplicaciones
¢ Mineria de datos aplicada a textos.
¢ Mineria de datos aplicada a la Web.
e Medio ambiente y Turismo.
¢ Habitos de usuarios y clientes.

ASIGNATURAS:

e Mineria de Datos
- B6ECTS
- Caracter: Obligatoria
- Periodo de Imparticion: Segundo Semestre

- Lengua en las que se imparte: Castellano

OBSERVACIONES:
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MATERIA: SISTEMAS DE PERCEPCION

CREDITOS: 3ECTS

COMPETENCIAS BAsicas: CB6, CB7, CB9,

COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC?2

COMPETENCIAS BAsICAS Y GENERALES: CGMO01

COMPETENCIAS EsPECIFICAS: CEO8, CE10

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante deber& ser capaz de:
Modelar, disefiar y construir sistemas de percepcion.

Conocer los modelos de sensores mas importantes en sistemas de
percepcién y sus caracteristicas.

Aplicar los sistemas de percepcién a la resolucion de problemas de
naturaleza cientifica y técnica en el &mbito de la Ingenieria Computacional

Conocer y saber utilizar los métodos de integracion multisensorial.

Conocer y utilizar las teorias, técnicas y herramientas para el modelado,
programacion, disefio y construccion de sistemas biométricos.

Analizar casos practicos de sistemas de percepcion y mantenerse
informados de las tendencias actuales del campo.

METODOLOGIA DOCENTE: MO1

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Sesiones académicas tedricas. A01 (30 Horas, 60% presencialidad)
Sesiones académicas practicas. A02 (15 Horas, 50% presencialidad)
Trabajos de curso dirigidos. A07 (15 Horas, 20% presencialidad)
Exposiciones de trabajos. A08 (5 Horas, 50% presencialidad)
Busquedas bibliogréaficas. A12 (5 Horas, 0% presencialidad)

Lecturas obligatorias. A13 (5 Horas, 0% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

Examenes: EOL (Entre el 0 %y 20 %)
Controles de asistencia a las sesiones académicas E06 (Entre el 5% y 10%)

Controles de las actividades académicamente dirigidas EO8 (Entre el 50 %y
80 %)
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e Controles de lecturas obligatorias EQ9 (Entre el 10% y 20%)
CONTENIDOS:

Blogue 1. Sensores en Sistemas de Percepcidn
¢ Modelos y Sensores No Visuales
e Percepcion Visual
e Integracion Multisensorial
e Aplicaciones y Estudio de Casos
Blogue 2. Biométrica Computacional
¢ Herramientas Bésicas de Reconocimiento de Formas
e Transformaciones y métricas
e Rasgos Biométricos y Técnicas
e Estudio de casos.

ASIGNATURAS:

e Sistemas de Percepcién
- 3ECTS
- Caracter: Optativa
- Periodo de Imparticion: Segundo Semestre
Lengua en las que se imparte: Castellano

OBSERVACIONES:

MATERIA: SISTEMAS AUTONOMOS INTELIGENTES

CREDITOS: 3 ECTS

CoOMPETENCIAS BAsicas: CB6,CB7, CB9
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC2
COMPETENCIAS GENERALES: CGMO1

COMPETENCIAS ESPECIiFICAS: CE10

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante debera ser capaz de:

e Tener un conocimiento general del estado del arte en el disefio de sistemas
auténomos inteligentes.

e Conocer las diferentes aproximaciones metodoldgicas y herramientas de
desarrollo disponibles en la actualidad en sistemas autdnomos.
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Identificar y comprender las principales dificultades con las que hay que
enfrentarse a la hora de desarrollar software especifico para el control de
sistemas autbnomos en diferentes escenarios de aplicacion.

Identificar las especificidades de los distintos tipos de sensores aplicables en
tareas de navegacion.

Disponer de habilidades practicas para la resolucion de problemas sencillos
en robotica moévil mediante el uso de herramientas y marcos de desarrollo
actuales.

Evaluar criticamente la adecuacién de diferentes técnicas de navegacion y
construccién de mapas en posibles escenarios de aplicacion.

METODOLOGIA DOCENTE: MO1

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Sesiones académicas tedricas. A01 (28 Horas, 50% presencialidad)
Sesiones académicas practicas. A02 (17 Horas, 71% presencialidad)
Trabajos de curso dirigidos. A07 (15 Horas, 20% presencialidad)
Exposiciones de trabajos. A08 (5 Horas, 20% presencialidad)
Busquedas bibliogréaficas. A12 (5 Horas, 0% presencialidad)

Lecturas obligatorias. A13 (5 Horas, 0% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

Examenes: EO1 (Entre el 0 %y 20 %)
Controles de asistencia a las sesiones académicas E06 (Entre el 5% y 10%)

Controles de las actividades académicamente dirigidas EO8 (Entre el 50 %y
80 %)

Controles de lecturas obligatorias E09 (Entre el 10% y 20%)

CONTENIDOS:

Blogque 1. Sistemas Autbnomos.

Caracterizacion de la autonomia.

Metodologias de desarrollo.

Herramientas para el desarrollo de sistemas auténomos.
Arquitectura hardware de un robot mévil.

Sistemas sensoriales basicos para la percepcion del entorno.
Técnicas de evitacion de obstaculos.

Planificacion de rutas.
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Blogue 2. Técnicas de localizacion y navegacion con mapas.

Tipos de mapas y técnicas de elaboracion.
Localizacion y navegacion con mapas aprendidos.
Localizacién probabilistica.

Localizacién con sensores de rango.

Localizacion visual.

Construccion de mapas y localizacion.

Casos de Aplicacion

ASIGNATURA:

Sistemas Autonomos
3 ECTS
Carécter: Optativa
Periodo de Imparticion: Segundo Semestre

Lengua en las que se imparte: Castellano

OBSERVACIONES:

MATERIA: INSTRUMENTACION CIENTIFICA

CREDITOS: 3 ECTS

COMPETENCIAS BAsIcAas: CB6,CB7,CB8, CB9

COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC2

COMPETENCIAS GENERALES: CGMO01, CGM04, CGMO06

COMPETENCIAS EspPECIiFIcas: CEOQO5, CEO6, CE10

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante deber& ser capaz de:

Identificar los subsistemas que componen un sistema de medida electrénico
de magnitudes fisicas.

Conocer los principios fisicos en los que se basan los transductores
electronicos més utilizados en instrumentacion.

Analizar un sistema de medida.
Conocer las caracteristicas de los sistemas de interconexion estandares.
Analizar aplicaciones informaticas para instrumentacion.

Definir los requerimientos de un sistema de instrumentacion para su
aplicacion a un problema de ingenieria o0 medioambiental.
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METODOLOGIA DOCENTE: M01

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Sesiones académicas teoricas. AF1: 30 Horas (40% presencialidad)
Sesiones académicas practicas. AF2: 20 Horas (40% presencialidad)
Sesiones académicas de problemas. AF3: 6 Horas (40% presencialidad)
Exposiciones de trabajos. AF8: 2 Horas (100% presencialidad)

Tutorias individuales. AF11: 2 Horas (100% presencialidad)

Busquedas bibliogréaficas. AF12: 5 Horas (0% presencialidad)

Lecturas obligatorias. AF13: 5 Horas (0% presencialidad)

Visitas guiadas. AF14: 5 Horas (100% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes estrategias de evaluacion:

Exadmenes. EV1: Entreel 0 %y 40 %
Controles de asistencia a las sesiones académicas. EV6: Entre el 5%y 10%
Controles de asistencia a las tutorias. EV7: Entreel 5%y 10 %

Controles de las actividades académicamente dirigidas. EV8: Entre el 40%
y 70%

Controles de lecturas obligatorias. EV9: Entre 0% y 30%

CONTENIDOS:

Bloque 1 Sensores, actuadores y acondicionamiento de sefial.

Caracteristicas estéticas y dindmicas de los sistemas de medida.
Telemetria.

Tecnologia de sensores.

Actuadores.

Filtrado y acondicionamiento.

Tarjetas comerciales de acondicionamiento de sefial.

Blogue 2: Sistemas de instrumentacién basados en PC.

Configuraciones.
Software para instrumentacion.
Tarjetas de adquisicion de datos.

Buses de instrumentacion.
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Blogue 3: Microcontroladores y redes de sensores.
e Arquitecturas de microcontroladores.
e Programacion.
¢ Redes de sensores.

Blogue 4: Estudio de casos.
e Instrumentacion en ingenieria.
e Instrumentacion oceanogréfica.

ASIGNATURAS:

e Instrumentacion Cientifica
- 3ECTS
- Caracter: Optativa
- Periodo de Imparticién: Segundo Semestre
- Lengua en las que se imparte: Castellano

OBSERVACIONES:

MATERIA: COMPUTACION PARALELA

CREDITOS: 3 ECTS

COMPETENCIAS BAsicas: CB6,CB7,CB9, CB10
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC2
COMPETENCIAS GENERALES: CGM04, CGMO05
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CEO5, CEO6
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante deber& ser capaz de:
e Conocer los principios y los fundamentos de la computacion paralela.

e Disponer de habilidades y capacidades para detectar y explotar
oportunidades de paralelismo en problemas de la ingenieria.

o Disponer de habilidades y capacidades que le permitan desarrollar, evaluar
e implantar programas paralelos.

METODOLOGIA DOCENTE: M01
ACTIVIDADES FORMATIVAS:

e Sesiones académicas tedricas. A01 (15 Horas, 100% presencialidad)

e Sesiones académicas practicas. A02 (15 Horas, 80% presencialidad)
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e Trabajos de curso dirigidos. A07 (30 Horas, 10% presencialidad)
e Busquedas bibliogréaficas. A12 (5 Horas, 0% presencialidad)
e Lecturas obligatorias. A13 (10 Horas, 0% presencialidad)

METODOLOGIAS DOCENTES: MO1
SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:
La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la legislacion
vigente, aplicando las siguientes herramientas de evaluacion:
e Examenes: EOL (Entre el 0% y el 20%)

e Controles de asistencia a las sesiones académicas: E06 (Entre el 5% vy el
10%)

e Controles de las actividades académicamente dirigidas: EO8 (Entre el 50% y
el 80%)

e Controles de lecturas obligatorias: EQ9 (Entre el 0% y el 20%)
CONTENIDOS:

Bloque 1. Arquitectura de computadores
¢ Fundamentos de arquitectura de computadores
e Concurrencia y paralelismo.
Bloque 2. Programacion en entornos de computacion paralela
e Programacion en entornos de memoria compartida
e Programacion en entornos de memoria distribuida
e Programacion en entornos GPU.

ASIGNATURA: COMPUTACION PARALELA

- Créditos: 3ECTS
- Carécter: Optativa
- Unidad temporal: Segundo semestre

- Lengua en la que se imparte: Castellano

TRABAJO FIN DE MASTER

(12 ECTS Obligatorios)

CREDITOS: 12 ECTS

COMPETENCIAS BAsIcAs: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10,

COMPETENCIAS GENERALES: CGMO01, CGM02, CGMO03, CGM04 CGMO5,
CGMO06
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES: ULPGC1, ULPGC2
COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante debera ser capaz de:

e Realizar analisis y tomar de decisiones en ambitos de investigacién e I+D
relacionados con la Ingenieria Computacional

e Realizar un trabajo de técnico o de investigacion de forma organizada y
planificada en el &mbito de la Ingenieria Computacional.

e Integrar conocimientos y técnicas relacionados con los sistemas inteligentes
y aplicaciones numéricas en Ingenieria en nuevos disefios y aplicaciones.

e Analizar y evaluar las oportunidades del mundo real en que las técnicas de
Ingenieria Computacional pueden aportar alguna mejora sustancial.

o Resolver problemas reales de sistemas complejos en Ingenieria con la
utilizacion de los sistemas inteligentes y las técnicas de modelizacion
numerica

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

e Trabajos de curso dirigidos. AF7 (286 Horas, 5% presencialidad)
e Exposiciones de trabajos. AF8 (4 Horas, 100% presencialidad)
e Busquedas bibliograficas. AF12 (10 Horas, 0% presencialidad)

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Este trabajo se realizara individualmente durante el segundo semestre de los
estudios y serd presentado y defendido publicamente ante un tribunal
universitario. La calificacion del estudiante sera calculada, de acuerdo con la
legislacién vigente, aplicando la siguiente estrategia de evaluacion:

o Evaluacién del Trabajo Fin de Master. E12 (100 %)
CONTENIDOS:

e EIl trabajo consistira en un proyecto o trabajo en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas y podra centrarse en cualquiera
de los tépicos del master y/o sus posibles aplicaciones, relacionados con las
lineas de investigacion que se llevan a cabo en las divisiones de
investigacion y laboratorios de 1+D del Instituto Universitario de Sistemas
Inteligentes 'y Aplicaciones Numéricas. Este Instituto Universitario
garantizara la asignacion de Tutor al trabajo de fin de méster.

OBSERVACIONES:

Se trata de un moédulo cuyo objetivo no es la adquisicion de nuevos
conocimientos, si no que busca afianzar los conocimientos ya adquiridos y
desarrollar las competencias bésicas y generales del master en un contexto de
Investigacién e [+D.
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e El alumno serd capaz de aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con la Ingenieria Computacional

e EI alumno sera capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de su conocimientos y juicios;

e El alumno sera capaz de comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan) a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades;

e El alumno habra adquirido las habilidades de aprendizaje que le permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o autbnomo
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles
para llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir
informacion sobre su adecuacion

6.1.1 Personal académico disponible

El personal docente responsable de la imparticion de este Master sera
basicamente el mismo que hasta el momento se ha responsabilizado de la
docencia en la actual titulacién oficial de Master en Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria. Este personal docente, por tanto, dispone
de la experiencia docente para la imparticiéon del Master tal y como se expone en
el apartado 6.1.2.

El profesorado responsable de la imparticion del Master esta adscrito a los
departamentos de Informatica y Sistemas, Ingenieria Civil, Matematicas, Sefales
y Comunicaciones e Ingenieria Electronica y Automatica. Ademas fruto de los
programas de movilidad, participan en el master profesorado de otras
universidades que colaboran oficialmente en algunas asignaturas y que han
obtenido la “Venia Docendi” por parte de la ULPGC:

e Universidad de Castilla la Mancha

e Universidad Politécnica de Cataluia
e Universidad de Salamanca

e Universidad de Sevilla

La distribucion del profesorado por categorias se muestra en la Tabla 6.1,
cuyas cifras, si bien tienen una validez estrictamente coyuntural, no variaran
sustancialmente a medio plazo. Indicar que del total de los docentes el 100% son
doctores.

6.1.2 Adecuacion del personal académico

La adecuacién del profesorado para la imparticibn del master esta
garantizada por el hecho de que las materias en las que esta estructurado el
Méster se encuentran relacionadas con las &reas o ambitos de conocimiento a las
que esta adscrito el profesorado, asi como su pertenencia a las divisiones de
investigacion del Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones
Numéricas en Ingenieria. En estas divisiones se llevan a cabo lineas de
investigacion que complementan y coadyuvan con la formacién de los alumnos
del master. Esto se puede observar en la Tabla 6.2 donde se recoge la
distribucion de profesores por perfiles de conocimiento y en la Tabla 6.3 donde se
indica el numero de profesores que esta adscrito a las distintas divisiones de
investigacion del Instituto Universitario responsable de la propuesta.
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Categoria N° Profesores (%)

Catedratico de Universidad 13 (21.95 % ULPGC, 9.75% %0tras)
Titular de Universidad 13 (29.26% ULPGC, 2.43 %Otras)
Catedratico de Escuela Universitaria 4 (9.75% ULPGC, 0 %0tras)
Titular de Escuela Universitaria Doctor 1 (2.43% ULPGC, 0 %0Otras)
Contratado Doctor 6 (12.19% ULPGC, 2.43 %0Otras)
Ayudante Doctor 4 (9.75% ULPGC, 0 %0tras)
Total 41 (35 ULPGC, 6 Otras)

Tabla 6.1 Distribucién del profesorado por categorias

Perfil Profesores Doctores Funcionarios
Arquitectura de Computadores 1 1 1
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial 11 11 6
Matematica Aplicada 18 18 17
Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de

Estructuras 6 6 4
Ingenieria de Sistemas y Automéatica 1 1 1
Ingenieria Quimica 1 1 1
Proyectos en Ingenieria 1 1 0
Teoria de la Sefal y Comunicaciones 1 1 1
Tecnologia Electrénica 1 1 1

Tabla 6.2 Distribucién del profesorado por perfiles de conocimiento

La capacidad investigadora y de 1+D ha sido evaluada externamente por
parte de la ANECA. El méster actual forma parte del posgrado del mismo nombre
cuyo doctorado, con referencia MCD2005-00180, ha recibido y renovado,
mediante el procedimiento de auditoria por parte de la ANECA, la Mencién de
Calidad de Programas de Doctorado en los cursos académicos 2005-2006
(Resolucion de 29 de junio de 2005 de la Secretaria de Estado de Universidades
e Investigacion, BOE de 14/07/2005) y 2006-2007 (Resolucion de 11 de agosto de
2006 de la Secretaria de Estado de Universidades e Investigacion, BOE de
30/08/2006). Ademas al programa de referencia se concede la renovacion de la
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Mencién de Calidad de 2007-2008 a 2008-2009 segun Resolucién de 19 de
septiembre de 2007, de la Secretaria de Estado de Universidades e Investigacion
(BOE del 12/10/2007) y Resolucién de 4 de mayo de 2009, de la Secretaria
General de Universidades. En el afio 2011 recibe informe favorable de la ANECA
(con referencia 2011-00719) para la “Mencién hacia la Excelencia”, que permite
extenderla durante los tres proximos cursos académicos.

Ademads, el profesorado cuenta con una amplia experiencia docente
reconocida tanto a través del programa de evaluacion docente que se realiza por
parte del Vicerrectorado de Calidad e Innovacion Educativa como por la
concesion de los distintos complementos docentes y de quinquenios docentes y
sexenios de investigacion.

. : ., NUm.
Divisiéon de Investigacién
Profesores
Discretizacién y Aplicaciones 4
Inteligencia Artificial y Sistemas 10
Mecénica de los Medios Continuos y Estructuras 6
Computacidn Evolutiva y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria 5
Algebra Numérica Avanzada 4

Tabla 6.3 Adscripcion del profesorado a las divisiones de investigacion

En la Tabla 6.4 se presentan los resultados de la evaluacion docente de la
titulacién actual y la media de la Universidad correspondientes al bienio 2008/10.

TITULACION Bienio 2008/10 |

Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones 4.27
Numéricas en Ingenieria

Media ULPGC para Estudios de Posgrado 4.18

Tabla 6.4 Resultados de la evaluacion docente de las actuales titulaciones. (méax. 5)

La experiencia docente del profesorado que imparte docencia en el master
se resume en la Tabla 6.5 donde se puede observar la distribucién del
profesorado segun el numero de afios de ejercicio de la docencia.
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EXPERIENCIA DOCENTE EN ANOS PROE(I)E[S)ERES ‘
Menos de 5 afios 1
Entre 5y 10 afios 8
Entre 11 y 15 afios 5
Entre 16 y 20 afios 7
Mas de 20 afios 20

Tabla 6.5 Experiencia docente segun n° de afios de ejercicio de la docencia

A continuacion, se muestra la Tabla 6.6 donde se recogen los quinquenios
docentes y sexenios de investigacion del profesorado disponible en la ULPGC
para impartir la titulacion.

DEPARTAMENTO PROFESORES QUINQUENIOS SEXENIOS \
Informética y Sistemas 12 44 16
Mateméticas 13 48 19
Ingenieria Civil 6 34 6
Sefiales y Comunicaciones 1 4. 2
Ingenieria Electrénica y Automética 2 8 2
Ingenieria de Procesos 1 6 5

Total 35 144 50

Tabla 6.6 Quinquenios docentes y sexenios de investigacion

Otro elemento a tener en cuenta es la tutorizaciéon de trabajos fin de
master. Estos deberan ser tutorizadas o cotutorizadas por profesores que
imparten docencia en el Master. En este sentido, hay que sefialar que
actualmente ya existen profesores que realizan, o han realizado, dichas tareas en
los dos ultimos cursos académicos 2008/09 y 2009/10, con un total de 16 trabajos
dirigidos y concluidos. Estos mismos profesores en titulaciones afines (Ingenieria
Industrial, Ingenieria Informatica y Ingenieria en Telecomunicacion) han llevado a
cabo la direccion de mas de 400 proyectos fin de carrera.
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6.1.3 Otros recursos humanos disponibles

El personal no docente de apoyo para la gestién administrativa y prestacion
de servicios vinculados con la imparticidn de esta titulacion serd basicamente el
mismo que hasta el momento se ha responsabilizado de esas mismas tareas en
la actual titulacion de Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas
en Ingenieria. Se trata de personal que presta sus servicios en el Edificio Central
del Parque Cientifico Tecnologico de la ULPGC vy tiene asignado cubrir la
demanda administrativa del Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria. En la tabla 6.7 se facilita informacion
acerca de distribucion por categorias. Este personal dispone, por tanto, de los
conocimientos y de la experiencia necesaria para garantizar el apoyo de gestion y
servicios que requiere la imparticion del titulo, tal y como se detalla en las tablas
6.8y 6.9.

PERSONAL NO DOCENTE DE APOYO

. 0
CATEGORIA EFIIE\IC'II?I\E/OS
Grupo B (FY / grupo L2 (L% 2
Grupo C (F) / grupo L3 (L) 2
Grupo E (F) / grupo L5 (L) 2
Contratado especifico (ILSE?) 1

Contratado Externo Especifico (Personal
Auxiliar Conserjeria)

Total 9

Tabla 6.7 PAS. Distribucion por categorias

! Funcionario
2 Laboral
? Intérprete de Lengua de Signos
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PERSONAL NO DOCENTE DE APOYO

PERSONAL CON NIVEL DE ESTUDIOS SUPERIOR AL
REQUERIDO PARA EL PUESTO QUE OCUPA

CATEGORIA
N° DE PORCENTAJE QUE REPRESENTA SOBRE
EFECTIVOS EL TOTAL DE SU CATEGORIA
Grupo B (F) / grupo L2 (L) 2 50 %
Grupo C (F) / grupo L3 (L) 2 100 %
Grupo E (F) / grupo L5 (L) 2 100 %
Contratado especifico (ILSE) 1 0%
Contratado Externo Especifico 2 0 %
(Personal Auxiliar Conserjeria) 0
Todo el colectivo 9 50 %

Tabla 6.8 PAS. Nivel de estudios

PERSONAL NO ACADEMICO DE APOYO

TIEMPO MEDIO DE EXPERIENCIA EN EL

CATEGORIA PUESTO DE TRABAJO ACTUAL
Grupo B (F) / grupo L2 (L) 20 afios
Grupo C (F) / grupo L3 (L) y TTL (LCP) 20 afos
Grupo E (F) / grupo L5 (L) 20 afos
Contratado especifico (ILSE) 2 afos
Cotatada Baerno Sapect
Todo el colectivo 14 afos

Tabla 6.8 PAS. Tiempo medio de experiencia en el puesto de trabajo actual
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6.2 Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios
6.2.1 Prevision de profesorado necesario

El potencial docente disponible se puede calcular a partir de los datos de la
Tabla 6.1, que muestra la distribucion del profesorado por categorias.
Actualmente, esta establecido que los catedraticos, titulares de universidad,
catedraticos de universidad, contratados doctores y ayudantes doctores tengan
una dedicacion docente presencial de 8 horas semanales de clase mas 6 de
tutorias y los titulares de escuela universitaria 12 horas de clase y 6 de tutorias.
Dado que la duracién del Master se establece en 40 semanas, y viendo la
distribucién por categorias mostrada en la Tabla 6.1, se obtiene un potencial
docente presencial (s6lo ULPGC) de 19760 horas (11360 de clase y 8400 de
tutorias).

El calculo de la demanda docente depende del nimero de alumnos y del
tipo de actividades formativas a realizar. Si se supone que entran 30 alumnos en
esta titulacion y se prevé una tasa de abandono del 5%, de modo que las
asignaturas del segundo semestre tendrian 27.

El tipo y distribucion de las actividades formativas puede variar entre las
distintas materias, pero ello no imposibilita definir un patrén medio en base a un
cierto numero de supuestos. Bésicamente las actividades formativas pueden
dividirse en tres tipos: las que se pueden realizar en grupos grandes (en torno a
27-30 alumnos), tales como las sesiones académicas de teoria o las que se
pueden realizar en grupos medianos (en torno a 15 alumnos), tales como las
sesiones de ejercicios o0 las sesiones practicas, y las que se tienen que realizar en
grupos pequefios (en torno a 10 alumnos), como, por ejemplo, las tutorias
colectivas.

Si se supone que el 40% del tiempo de una asignatura se dedica
actividades formativas presenciales, distribuidas a partes iguales entre los tres
tipos, se obtienen los siguientes datos para una asignatura de 6 créditos ECTS
(150 horas de dedicacion total del alumno):

e Asignaturas de primer o segundo semestre (27 6 30 alumnos)

0 1 grupo grande, a 30 horas por grupo = 30 horas
0 2 grupos medianos, a 20 horas por grupo = 40 horas
0 3 grupos pequefios, a 10 horas por grupo = 30 horas
o Demanda docente total por cada 6 créditos = 100 horas

Puesto que globalmente habra que impartir 60 créditos ECTS, se obtiene
una demanda total promedio para las actividades formativas presenciales de 1000
horas (300 en grupos grandes, 400 en grupos medianos y 300 en grupos
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pequefios). Asumiendo una dedicacién promedio a jornada completa de 240
horas/curso académico por profesor, la demanda en términos de profesor a
jornada completa es de aproximadamente 4.16 profesores. Con estos parametros
se puede decir que existe profesorado suficiente para la continuidad de la
titulacion en los términos de la modificacion puesto que se ha reducido
considerablemente el nUmero de optativas respecto de la oferta actual.

En la Tabla 6.9 se muestra la posible demanda de profesorado segun las
distintas materias en los que esta configurada la modificacion del plan de
estudios. A esta demanda docente hay que afadir la correspondiente a los
trabajos fin de méster (6 ECTS) que se computan segun el reglamento especifico
que para este tipo de asignaturas ha establecido la ULPGC.

MATERIAS DEL MODULO DE FUNDAMENTOS EN INGENIERIA
COMPUTACIONAL E I+D

Nombre Créditos Demanda Docente
Fundamentos Matematicos 45ECTS | 75 horas (0,312 Profesores)
Programacion y Prototipado 6 ECTS | 100 horas (0,416 Profesores)

Métodos Numéricos en Ingenieria Computacional 4.5 ECTS | 75 horas (0,312 Profesores)

Metodologia de la I+D y Documentacion Cientifica 3 ECTS | 50 horas (0,208 Profesores)

MATERIAS DEL MODULO DE HERRAMIENTAS DE MODELIZACION NUMERICA

Nombre Créditos Demanda Docente
Modelado y Simulacion 6 ECTS | 100 horas (0,416 Profesores)
Optimizacién en Ingenieria 6 ECTS | 100 horas (0,416 Profesores)
Modelado en Ingenieria Medioambiental 3 ECTS 50 horas (0,208 Profesores)
Dinamica Estructural 3 ECTS 50 horas (0,208 Profesores)
Simulacion Numérica en Elastodinamica 3 ECTS 50 horas (0,208 Profesores)
Confiabilidad y Andlisis de Riesgos 3 ECTS 50 horas (0,208 Profesores)
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MATERIAS DEL MODULO DE INGENIERIA DE LOS SISTEMAS INTELIGENTES

Nombre Créditos Demanda Docente
Computacion Inteligente 6 ECTS | 100 horas (0,416 Profesores)
Tratamiento, Gestion y Explotacién de Datos 6 ECTS | 100 horas (0,416 Profesores)
Sistemas de Percepcion 3 ECTS 50 horas (0,208 Profesores)
Sistemas Auténomos Inteligentes 3 ECTS 50 horas (0,208 Profesores)
Instrumentacion Cientifica 3 ECTS 50 horas (0,208 Profesores)
Computacién Paralela 3 ECTS 50 horas (0,208 Profesores)

Tabla 6.9 Demanda estimada del profesorado en las materias

6.2.2 Prevision de otros recursos humanos necesarios

Considerando las previsiones de la ULPGC para los nuevos titulos de
master asi como las caracteristicas y la planificacion docente de éstos, es de
prever que conllevaran unas necesidades similares, de personal no docente de
apoyo a las que se tienen con la actual titulaciéon de master.

En cuanto a la plantilla de personal administrativo adscrita a la
Administracion del Edificio Central del Parque Cientifico Tecnologico, sigue siendo
necesario dotar a la misma con al menos un/a administrativo/a puesto base. La
Gerencia de la ULPGC se ha comprometido formalmente a analizar y cubrir dicha
necesidad de plantilla antes del inicio del curso académico 2011/2012.

6.3 Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre
hombres y mujeres y la no discriminacion de personas con
discapacidad

La igualdad entre hombres y mujeres es uno de los principios
fundamentales del derecho comunitario. Los objetivos de la Unién Europea (UE)
en materia de igualdad entre hombres y mujeres consisten en garantizar la
igualdad de oportunidades y de trato entre ambos sexos y en luchar contra toda
discriminacion basada en el sexo.

La ULPGC en su compromiso social (publicado en la pagina web
“www.ulpgc.es”) se responsabiliza en materias fundamentales para el desarrollo
de la sociedad, sefialando textualmente: “...la defensa de la igualdad de
oportunidades, el respeto de las ideas en libertad, la convivencia multicultural y la
justicia social...”.

La ULPGC sigue los procedimientos de contratacion dispuestos en las
diferentes leyes de una manera escrupulosa a fin de asegurar la no discriminaciéon
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de las personas por razén de sexo o discapacidad fisica. Para ello, ha elaborado
la siguiente normativa interna sobre los mecanismos de contratacion:

a) Procedimiento para la provisién de plazas de profesorado de los cuerpos
docentes universitarios aprobado en Consejo de Gobierno de 16 de febrero
de 2004.

b) Procedimiento para la contratacion de personal docente e investigador
contratado aprobado en Consejo de Gobierno de 21 de julio de 2003 y
modificado por acuerdo del Consejo de Gobierno de 10 de julio de 2006.

Dichas normas aseguran la igualdad de oportunidades para todos los
aspirantes, independientemente de su sexo o condicidn fisica, a cuerpos docentes
universitarios en nuestra Universidad. Su redaccion se basa en:

e Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

e Ley Orgéanica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

e Real Decreto 774/2002, de 26 de julio, por el que se regula el sistema de
habilitacion nacional para el acceso a Cuerpos de Funcionarios Docentes
Universitarios y el réegimen de los concursos de acceso respectivos.

e Real Decreto 338/2005, de 1 de abril, por el que se modifica el Real
Decreto 774/2002, de 26 de julio, por el que se regula el sistema de
habilitacion nacional para el acceso a cuerpos de funcionarios docentes
universitarios y el régimen de los concursos de acceso respectivos.

e Real Decreto 188/2007, de 9 de febrero, por el que se modifica el Real
Decreto 774/2002, de 26 de julio, por el que se regula el sistema de
habilitacién nacional para el acceso a Cuerpos de Funcionarios Docentes
Universitarios y el régimen de los concursos de acceso respectivos,
modificado por el Real Decreto 338/2005, de 1 de abril.

e Estatutos de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, aprobados
por Decreto 30/2003, de 10 de marzo del Gobierno de Canarias (BOC de
24 de 24 de marzo).
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y
servicios disponibles

7.1.1 Aulas

La actual organizacion administrativa de la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria se adapta a su estructura departamental, de centros e institutos
universitarios. A tal fin, cada edificio o agrupacion departamental constituye una
unidad administrativa. La Administracion del Edificio del Parque Cientifico
Tecnoldgico de la ULPGC es, concretamente, la unidad encargada de asignar los
espacios para la docencia en aula de las actuales titulaciones de Master que
imparten los institutos universitarios de investigacion que tienen su sede en el
mismo. En la Tabla 7.1 se muestran las aulas disponibles, todas ellas ubicadas en
el Edificio Central del Parque Cientifico Tecnologico de la ULPGC.

Todas las aulas estdan dotadas de pizarra, pantalla de proyeccion,
retroproyector, videoproyector y ordenador. Los ordenadores tienen conexion
tanto a la red del edificio y del instituto universitario - por lo que se puede hacer
uso de los recursos de los laboratorios - como a internet. Se dispone de un aula y
de un seminario multimedia, que cuentan con equipamiento para teleconferencia,
por lo que dispone de los medios necesarios para la imparticibn de seminarios por
parte del profesorado de otras Universidades con las que hay convenios suscritos
y que dispongan de equipamiento similar. Entre todas las aulas mencionadas se
provee de una superficie total para docencia superior a los 300 m?. Las aulas y los
seminarios cuentan con instalacion de aire acondicionado.

Por ultimo, indicar que las aulas y los seminarios se encuentran distribuidas
en tres plantas (planta sétano, planta baja y planta tercera) pero cuentan con
acceso mediante ascensor tanto desde la planta situada a nivel de calle como
desde el aparcamiento. Esto permite que los estudiantes con discapacidades
motoras puedan acceder a las aulas tanto si utilizan los transportes publicos como
si disponen de un vehiculo adaptado, el cual podria estacionar en el aparcamiento
del edificio en plaza especifica reservada.

7.1.2 Laboratorios

La organizacion de la docencia del méster conlleva la realizacion de
practicas en laboratorio por lo que la necesidad de laboratorios docentes es un
imperativo en este tipo de estudios. Para este fin se dispone de 6 laboratorios
adscritos al Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones
Numeéricas en Ingenieria.
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AULA/SEMINARIO TIPO DE MOBILIARIO SUPERFICIE | PUESTOS

Aula-1 ] Mesas y§|llas (sistema de 72,0 m? 30

(Planta Sotano) proyeccion)

Aula -2 ) Mesas y§|llas (sistema de 38,4 m? 10

(Planta Sétano) proyeccion)

Aula-3 Butacas y sistema de

(Planta Baja) proyeccién (Sistema de 187,0 m? 67
Videoconferencia)

Seminario 1 Mesa de reuniones con sillas,

(Planta 22) sistema de proyeccion 8,6 m? 8

(Sistema de Videoconferencia)

Seminario 2 Mesa de reuniones con sillas,
(Planta Baja) sistema de proyeccién 21,0 m? 10
(Sistema de Videoconferencia)

Totales 327,0m? 125

Tabla 7.1 Aulas y Seminarios disponibles

Entre los 6 laboratorios se proporciona un total de 42 puestos individuales,
contando cada uno de ellos con ordenador personal. La superficie total dedicada
a laboratorios es de 290 m?. Ademas, se dispone de otro equipamiento como es
un Centro de Proceso de Datos (CPD) propio, con equipamiento constituido en su
totalidad por ordenadores, conformados en un cluster, destinados a célculo
masivo y dotados de varias CPUs, discos, dispositivos de comunicaciones y
sistema operativo. Este equipamiento esta a disposicion de las diferentes
divisiones del Instituto para el desarrollo de sus programas formativos y de
investigacion y se utiliza en las clases précticas de la titulacion actual donde cada
alumno puede acceder a los recursos computacionales del mismo. En la Tabla 7.2
se detalla la distribucién del equipamiento anterior por laboratorio, su superficie y
el tipo de material disponible para los alumnos del master.

El mantenimiento de todo el equipamiento informatico corre a cargo del
personal técnico adscrito al Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria y al Edificio Central del Parque Cientifico-
Tecnologico de la ULPGC. Dicho personal viene realizando estas tareas de apoyo
a la imparticibn de la titulacion del master actual desde su inicio y tiene
experiencia de mas de 10 afios en este tipo de tareas, por lo que cuentan con la
formacién y experiencia necesarias para el desempefio de dicha labor con altos
niveles de eficacia y eficiencia.
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NOMBRE PUESTOS DE DESCRIPCION DEL MATERIAL
LABORATORIO TRABAJO DISPONIBLE PARA LOS ALUMNOS DEL
(SUPERFICIE MZ) INDIVIDUALES MASTER
Ordenador de sobremesa Dell Inspiron
Laboratorio Docente 15 531, AMD Athlon X2 a 2,6 GHz, 4 GB
RAM, 500GB disco, TFT Dell de 20"
Laboratorio de 4 robots maviles, un brazo robético, 3
Interaccion y sensores laser sick, 4 sensores laser
" 10 . . p
Robdética hokuyo, cdmaras web, camaras estéreo, 2
(S= 89,9 m?) microsoft kinect
Laboratorio de
Ingenieria del 5 Ordenadores de sobremesa
Software
(S= 52,9 m?)
Laboratorio de
AnaI|_5|s_(_1Ie Riesgo y 5 Ordenadores de sobremesa
Confiabilidad
(S= 11,9 m?)
Laboratorio 2-1
Visualizacion > Videocamara e iluminacion
Cientifica (S= 42,0 Mezclador de sonido
m?)
Laboratorio Mecanica . . . .,
. Osciloscopio, fuente de alimentacion,
de los medios . S
) sistema de adquisicion de datos,
Continuos y 5 .
transductores, acelerémetros,
Estructuras comparadores, martillo instrumentado
(S= 16,0 m?) P ’
Centro de Proceso de , Cluster de 8 nodos y Servidor de ficheros
No se aplica ,
Datos para el master

Tabla 7.2 Laboratorios del Edificio Central del Parque Cientifico Tecnoldgico

La accesibilidad a los laboratorios docentes est4d garantizada a los
estudiantes con discapacidades motoras mediante ascensor y rampas.

7.1.3 Biblioteca

La Biblioteca Universitaria de la ULPGC es una unidad funcional con unos
servicios centralizados (Informacion bibliografica, Proceso Técnico, Préstamo
Interbibliotecario y Coordinacion Técnica), una Biblioteca General y del Archivo
Universitario, y por Gltimo, una serie de Bibliotecas Tematicas. Se dispone de
acceso a los fondos electronicos de la Biblioteca Universitaria entre los que caben
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destacar las ediciones electrénicas de las principales revistas relacionadas con la
Ingenieria Computacional o libros electronicos en formato electronico de distintas
editoriales.

Campus Virtual

La ULPGC ha apostado desde hace afios por la utilizacion de las TIC en la
enseflanza y fruto de eso ha sido el denominado Campus Virtual. Esta
herramienta de trabajo colaborativo permite un complemento a la docencia
presencial dotando a las asignaturas de un espacio virtual que sirve de punto de
encuentro del profesorado y de los estudiantes. Por un lado permite al
profesorado proporcionar todo el material en formato electrénico a los estudiantes
por lo que éstos desde cualquier punto con acceso a internet lo tienen disponible.
También facilita las tareas de entrega de trabajos por parte del estudiante que no
tiene que hacerlo de forma fisica en el despacho o aula sino que lo puede
entregar a través de dicha herramienta. Un ultimo elemento, y no por ello menos
importante, del Campus Virtual es que dispone de listas de distribucion para el
alumnado y de foros de la asignatura por lo que el didlogo docente-discente se
puede hacer mucho mas fluido e inmediato, complementandose de esta forma la
accion tutorial presencial.

La utilizacién de este servicio por parte del profesorado es alta, la totalidad
del las asignaturas del master actual hicieron uso del mismo en los cursos
académico 2008/09, 2009/10, 2010/11. Por parte del alumnado, el 100% de los
estudiantes utiliza el Campus Virtual durante sus estudios.

Ademés se dispone en el Instituto de un laboratorio especifico en
“Laboratorio de I+D en Innovacion Educativa y Visualizacion”, destinado la
creacion, edicion y produccion de contenidos multimedia y el desarrollo de
aplicaciones interactivas, ademas de desarrollos de e-learning, concretamente en
propuestas metodoldgicas para la creacion de contenidos multimedia educativos.
Particularmente en este laboratorio se lleva a cabo el proyecto de innovacion
educativa denominado PROMETEO, que pone a disposicion del profesorado
universitario un equipo de profesionales para la produccion de contenidos
multimedia y para el desarrollo de aplicaciones interactivas. Los contenidos
docentes creados se administran haciendo uso de un sistema propio de gestion
del aprendizaje desarrollado con tecnologia Web. Se trata de un servicio integral
de produccion y distribucion de contenidos docentes y formativos en el que
participa el Vicerrectorado de Calidad e Innovacién Educativa de la Universidad
de Las Palmas de Gran Canaria. Los contenidos docentes se desarrollan para 29
de las 52 titulaciones oficiales de esta Universidad.

7.1.4 Servicios de Interpretacion

La ULPGC cuenta con un Programa de Atencion a Estudiantes con
Discapacidad y a través de la Direccion de Atenciéon Psicosocial del
Vicerrectorado de Estudiantes y Extensidn Universitaria se dispone del servicio de
interpretacion. El personal intérprete de lengua de signos que ejerce sus
funciones en la educacion, aunque no es personal educativo, es crucial que forme

Pagina 7-4 Master en Sistemas Inteligentes y Apli. Numeéricas en Ingenieria






Instituto Universitario de
Sistemas Inteligentes y

Aplicaciones Numeéricas en
Ingenieria

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

parte de la comunidad universitaria para poder desarrollar sus funciones
plenamente. Su funcion serd la de realizar una interpretacion simultanea o
consecutiva de lengua oral a lengua de signos o viceversa. Dentro del aula se
interpretardn no solo las explicaciones del profesorado, sino también las
intervenciones de los comparfieros oyentes, asi como toda la informacién acustica
tanto interna como externa que se perciba en el aula, siendo por tanto la voz y el
oido de la persona sorda.

7.1.5 Otros recursos

Al encontrarse ubicado el Edificio de Central del Parque Cientifico
Tecnoldogico en el Campus Universitario de Tafira, los estudiantes que cursen
esta titulacion van a contar con todos los servicios que se prestan en el campus y
entre los que cabe destacar:

e Biblioteca General.

e Biblioteca tematica de Ingenieria.

e Biblioteca tematica de Electronica y Telecomunicaciones.
e Biblioteca tematica de Arquitectura.

e Sala de ordenadores 24 horas.

e Conexion wifi en todo el campus.

e Residencia universitaria y apartamentos universitarios.

e Comedores universitarios y cafeterias.

e Instalaciones deportivas. Servicio de reprografia.

e Tienda ULPGC.

e Transporte interno gratuito entre los edificios del campus.
e Paradas de servicios de transporte urbano e interurbano.

e Oficinas bancarias.

Ademas, el campus esta conectado con la autovia de circunvalacion de las
Palmas de Gran Canaria, lo que permite llegar en coche a cualquier punto de la
ciudad en pocos minutos y disfrutar de todos los servicios que la misma ofrece,
incluido el Puerto de la Luz, del que parten servicios de ferrys que conectan con
las islas del archipiélago canario, con Madeira y con la peninsula. También se
encuentra, a solo 21 kilometros, el Aeropuerto Internacional de Gran Canaria que,
aparte de las conexiones interinsulares y nacionales, ofrece vuelos a las
principales ciudades europeas, asi como a destinos de Iberoamérica y Africa
occidental.

7.1.6 Actualizacion de los recursos materiales

En este aspecto es necesario diferenciar las instalaciones donde se va a
impartir la docencia como son las clases, laboratorios o zonas comunes del
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equipamiento a utilizar en la imparticion de las clases tanto tedricas como
practicas.

En lo que respecta al apartado de las instalaciones, la ULPGC cuenta con
un sistema de mantenimiento estructurado en tres areas:

a) El mantenimiento correctivo (a cargo de personal propio de la institucion,
adscrito al Servicio de Obras e Instalaciones).

b) EI mantenimiento preventivo (servicio externalizado, mediante contrato
administrativo).

c) El mantenimiento especifico (servicio externalizado, mediante contrato
administrativo).

Entre las tres areas se garantiza al edificio unos buenos niveles de
mantenimiento de locales e instalaciones de uso comun.

En cuanto al equipamiento necesario para la realizacion de las practicas en
laboratorio el que requiere una mayor atencion por su rapida obsolescencia son el
equipamiento informatico. En este sentido, siguiendo el Procedimiento de apoyo
para la gestion de recursos materiales PAI-02 de nuestro SGC, la politica de
adquisicion del Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones en
Ingenieria de la ULPGC es que todo el material disponga de una garantia minima
de 3 aflos durante los cuales su mantenimiento estaria garantizado por el
fabricante del mismo. Una vez que el equipamiento se considera obsoleto o que
presenta un malfuncionamiento se acude a la “Convocatoria de Proyectos de
Reequipamiento de Laboratorios Docentes” que la ULPGC realiza anualmente.
Que en el punto 3 de las bases de la convocatoria establece:

3. Los proyectos de reequipamiento docente tienen como objetivos
concretos y especificos:

a) Sustituir material de laboratorio obsoleto o inadecuado para el
uso docente.

b) Cubrir necesidades de falta de material, fundamentalmente en
asignaturas basicas de la titulacién.

c) Reparar equipos averiados y no obsoletos que se empleen en
la realizacion de practicas docentes.

Estos proyectos han de ser cofinanciados por el Instituto Universitario o
Departamento al cual se encuentra asignado el laboratorio. Ademas el Instituto
Universitario SIANI destina de sus presupuestos ordinarios cantidades destinadas
a la adquisicion y actualizacién de equipos asi como a trabajos de mantenimiento.
En la Tabla 7.4 se incluyen estas referidas a los ultimos afios para actividades
formativas
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2008 2009 2010 ‘

l
Mantenimiento Mantenimiento Mantenimiento

. Inversion y . Inversion y -
y Matt_anal Actualizacion y Matz_enal Actualizacién y Matgrlal
Fungible Fungible Fungible

Inversién y
Actualizacion

12.000 € 3000 € 9.560 € 3000 € 6.000 € 3000 €

Tabla 7.4 Cuantia de las asignaciones para material docente en los Ultimos tres afios.

7.1.7 Prevision de adquisicion de los recursos materiales vy
servicios necesarios.

De acuerdo a los materiales y servicios actualmente disponibles asi como a
los planes de actualizacion existentes, se consideran suficientes el equipamiento
y los servicios actuales para una correcta imparticion del titulo. No obstante, con
una periodicidad minima anual, siguiendo el procedimiento PAI-02 mencionado,
se realizaran las siguientes gestiones a través de sus 6rganos de gobierno y del
Administrador del Parque Cientifico y Tecnoldgico:

e Objetivos: La correcta gestion de los recursos materiales del SIANI y del
Parque Cientifico y Tecnoldgico se convierte en una necesidad que incide
directamente en la calidad del SIANI. El momento actual exige una
eficiente y eficaz gestion de los recursos materiales, reduciendo costes
innecesarios y alcanzando un alto indice de éxito y satisfaccion en los
servicios con los que se relaciona. Es preciso homogeneizar los
procedimientos, estableciendo acciones o rutas institucionalizadas para
optimizar los resultados.

e Identificacién de necesidades de recursos materiales: La Comision de
Garantia de Calidad a través de los objetivos de calidad establecidos, del
informe de revisién de los resultados del Instituto y de otros documentos
gue se consideren oportunos, elaborara las acciones de mejora (PAI09),
gue seran remitidas al Equipo Directivo para su aprobacion y remisiéon a la
Comisién Ejecutiva para su ratificacion. Aprobadas las acciones
correctoras se iniciaran los tramites para su puesta en marcha.

e Planificacién de la adquisicion: Una vez identificados los recursos, en el
caso de que no los pueda asumir el SIANI, se procedera a solicitar los
recursos al érgano competente. En el caso de que las asuma el SIANI o
Administracion del Parque Cientifico y Tecnolégico se procedera
dependiendo de las caracteristicas econdmicas de la compra. Se aplicara
la normativa de contratacion que corresponda directamente por el Director
del SIANI o el Administrador del Parque teniendo en cuenta la
responsabilidad en la gestion de los fondos de que disponga el SIANI. El
Administrador del Parque Cientifico Tecnologico o el Director del SIANI,
segun el caso, se hara cargo, tanto de la selecciéon de proveedores, como
de la planificacion de la adquisicion segun la vigente normativa de
contratacion.
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e Recepcidn, revision e inventariado: ElI Administrador del Parque
Cientifico Tecnologico o el Director del SIANI, segun el caso, verificara la
compra, cualitativa y cuantitativamente, contrastando el material
recepcionado con la peticion realizada, inventaridndolos en su caso.

e Mantenimiento y gestion de incidencias: Dependiendo de la naturaleza
de los recursos materiales, el mantenimiento y la gestién de incidencias de
los mismos, se asignara al Servicio de Informatica y Comunicaciones, al
Servicio de Obras e Instalaciones o0, en su caso, a servicios externos. En
su caso, sera de aplicacion el procedimiento para el tratamiento de las
incidencias (PAI-07). En todos los casos, el Director del Instituto y el
Administrador del Edificio velaran por el cumplimiento de la normativa en
relaciéon con la seguridad de los equipos, ergonomia, riesgos laborales,
etc., asi como en lo relativo a los planes de emergencia y evacuacion.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su
justificacion

Esta titulacion es el resultado de la modificacidon de la titulacion actual de
master oficial en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria
para su adaptacion a la normativa vigente en sus distintos aspectos después de
tres cursos académicos de imparticion. Para poder justificar la estimacién de los
indicadores se ha tenido en cuenta el histérico en dicha titulacion.

Primeramente, y siguiendo las pautas del Procedimiento Clave para el
Desarrollo y Evaluacion de la Ensefianza Avanzada PCI-06 del Sistema de
Garantia de Calidad, se definen los indicadores con los que trabajar, para pasar
luego a su analisis y estimacion.

La fase de seguimiento, medicibn y mejora es responsabilidad de la
Comision de Garantia de Calidad (CGC) del SIANI, y desarrolla la revision del
procedimiento. ElI Coordinador de Calidad del Instituto (CC) recogera la
informacion necesaria para que la CGC proceda a la medicion, analisis y mejora
de los resultados.

Anualmente, la CGC elabora un informe de resultados donde se
especificara la medicion de los indicadores relativos a este procedimiento y el
analisis de los mismos segun el formato establecido en el procedimiento
mencionado.

Posteriormente se elabora un Informe Anual de Resultados unificando
todos los informes de resultados de cada procedimiento y un Informe de Mejoras,
segun el Procedimiento de Apoyo para la Medicion, Analisis y Mejora de
resultados PAI-09.

Segun éste, los indicadores con los que trabaja la CGC, teniendo en cuenta
que la duracion del Master es de un afio, son:

TASA DE RENDIMIENTO DEL TIiTULO

Suma n° de créditos totales superados
x 100

Suma n° créditos totales matriculados
TASA DE ABANDONO DEL TiTULO

n° alumnos que, sin finalizar los estudios, no se matriculan en el afio t+1 y t+2
x 100

n° de alumnos matriculados en el curso t
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TASA DE EFICIENCIA DEL TiTULO

n° de créditos totales matriculados por los alumnos en dicho curso
x 100

n° de créditos necesarios para obtener la graduacion en el curso x n° de alumnos
TASA DE GRADUACION DEL TiTULO

n°® de alumnos que alcanza el titulo en 1 afio
x 100

n° alumnos matriculados
TASA DE RENDIMIENTO DE ALUMNOS:

Suma para todas asignaturas del (n°® alumnos aptos/n° alumnos matriculados)

x 100
n° de asignaturas
TASA DE EXITO DE ALUMNOS:
Suma para todas asignaturas del (n°® alumnos aptos/n® alumnos presentados)
x 100

n° de asignaturas

ANO
ACADEMICO

INDICADOR
2008/09  2009/10

Tasa de eficiencia del titulo (TET) 77,45% | 78,09%

Tasa de rendimiento del titulo (TRT) 65,95% | 85,52%

Tasa de graduacion del titulo (TGT) 11,76% | 57,14%
Tasa de abandono del titulo (TAT) 41,18% -
Tasa de éxito de alumnos (TEA) 76,95% | 97,65%

Tasa de rendimiento de alumnos (TRA) | 76,95% | 97,65%

Tabla 8.1 Indicadores en los dos ultimos cursos académicos completados

En primer lugar se puede observar que si bien todos los alumnos se
matriculan inicialmente del Trabajo Fin de Master, solo un pequefio porcentaje
presenta el mismo dentro del afio académico (TGT), entre otros motivos debido al
esfuerzo en sacar dentro del mismo ano la totalidad de asignaturas del curso. El
historico de las actas demuestra que una parte de los estudiantes que terminan
las asignaturas en el mismo afo, completan su Trabajo Fin de Master en el
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siguiente afio, o en la convocatoria especial de diciembre. Es decir, existe una
dificultad en leer el Trabajo Fin de Master en la misma convocatoria que se
finalizan el resto de las asignaturas. Para racionalizar este hecho, se ha reducido
en esta propuesta de MODIFICA la extension del Trabajo Fin de Master a 12
ECTS desde los 15 ECTS actuales.

En segundo lugar se puede constatar como las TRA y TEA son iguales
debido a que todos los estudiantes que se presentan a los examenes de las
asignaturas aprueban, de lo que se puede inferir que el principal problema para
que todos los estudiantes aprueben todas las asignaturas de las que se
matriculan, reside en el esfuerzo que les dedican en su conjunto. Se puede
concluir, por tanto, que aprobar todas las asignaturas el mismo afio es dificil para
un 80% de los estudiantes aproximadamente, mientras que el éxito de los mismos
es de un 97% (afio 2009-10).

Las TET y TRT, si bien estan por encima del 50%, vienen a confirmar la
baja TGT, y es por lo que el Instituto ha venido trabajando en acciones tutoriales
los ultimos afios, con el fin de mejorar estos indicadores.

Por ultimo la TAT se considera segun la normativa, para aquellos alumnos
que habiéndose matriculado en el afio t y no habiéndose graduado, no se
matriculan ni en t+1 ni en t+2, lo cual no tiene mucho sentido para un Master de
tan solo un aio de duracion, y es solo interpretable a medio-largo plazo. Para el
afio 2008-09 es del 41,18%, valor relativamente alto y explicable por ser el primer
ano de implantacion del Master.

Por todas estas razones, unas estimaciones que se consideran razonables
para este nuevo titulo de master son:

TASA DE GRADUACION: >50 %

TASA DE ABANDONO: <40 %

TASA DE EFICIENCIA: > 60%

8.2 Progreso y resultados del aprendizaje

Los centros de la ULPGC analizan y tienen en cuenta los resultados de la
formacion. Para ello, se dotan de procedimientos que le permitan garantizar la
medicion, el analisis, y la aplicacién de los resultados del aprendizaje, de la
insercion laboral y de la satisfaccion de los distintos grupos de interés.

En consecuencia, y para valorar el progreso y los resultados del
aprendizaje de los estudiantes, los responsables académicos del master recibiran
periddicamente:

e Informacion sobre las necesidades y expectativas de los distintos
grupos de interés en relacion con la calidad de las ensehanzas. Esta
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informacion se transmitira mediante los canales de comunicacién que
dichos responsables consideren.

e Los resultados académicos de los estudiantes y los valores sucesivos
de las tasas de graduacién, abandono y eficiencia seran comunicados
por el centro a través del secretario responsable del master.

e Las informaciones procedentes de los directores de los departamentos
implicados en el master, asi como del profesorado responsable de las
diferentes materias sobre el progreso en la adquisicién de competencias
y los resultados del aprendizaje de los estudiantes.

Por otro lado, los responsables académicos del master revisaran de forma
sistematica las informaciones recibidas para controlar y mejorar tanto los
resultados como la fiabilidad de los datos utilizados, a fin de valorar:

e EIl contenido de las informaciones recibidas y su nivel de acuerdo o
desacuerdo con las necesidades y expectativas de los agentes
implicados y con los objetivos establecidos para la titulacion.

e Los valores de las tasas de rendimiento en créditos, de éxito en
créditos, de graduacién, de abandono, de eficiencia, de duracion media
de los estudios y del tamafio medio del grupo, y su nivel de acuerdo o
desacuerdo con las previsiones y su posicién en la comparacién con
otras titulaciones.

e El procedimiento a seguir para asegurarse de la fiabilidad de los datos
recibidos, para analizar y valorar estas informaciones.

e Las actuaciones de mejora que debe acometer el centro segun el
analisis y valoracion del progreso y resultados, asi como las propuestas
de acciones transversales que mejoren dichos resultados.

De igual forma, los responsables académicos deberan aportar las medidas
posibles de actuacion para incorporar mejoras al proceso de
ensenanza-aprendizaje, segun el analisis y valoracién del progreso y resultados.
Para ello, siguiendo los procedimientos del SGC PEI-01, PCI-06, PAI-08, PAI-09 y
PAI-10, tendra en cuenta los datos aportados por pruebas externas de evaluacion
y los resultados obtenidos por los alumnos en los trabajos de fin de master.
Algunas medidas de actuacion posibles son:

e Programas de atencion individualizada.

e Crear la figura docente del coordinador de materia.

e Anadlisis institucional de los factores que influyen en las tasas de
graduacion y abandono.

e Analisis del plan de ordenacion académica del centro y su posible
incidencia en las tasas de graduacion y abandono.

e Evaluar la calidad de los proyectos docentes y su posible incidencia en
las tasas de abandono.
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e Potenciar la Comision de Coordinacién de Postgrado, que tendra como
funcién principal el garantizar el cumplimiento del proyecto docente de
cada asignatura.
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