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ANEXO 1.D. FICHA RESUMEN DEL PROGRAMA DE POSGRADO

DENOMINACION DEL PROGRAMA DE POSGRADO: Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria

TIPO DE PROGRAMA:

UNICO 0
INTERDEPARTAMENTAL ]
INTERUNIVERSITARIO o
INTERUNIVERSITARIO CON UNIV. EXTRANJERAS =

1. CAMPOS CIENTIFICOS DEL PROGRAMA:

Ciencias Sociales y Juridicas ] Enseiianzas Técnicas [
Humanidades o Ciencias Experimentales o
Ciencias de la Salud o)

2. COMPONENTES DEL PROGRAMA:

N° DE TITULOS DE MASTER QUE OTORGA: 1

N° DE TITULOS CON FORMACION/ESPECIALIZACION: 0

ACADEMICA: 0
PROFESIONAL: 0
INVESTIGADORA: 1

DOCTORADO: 1
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3. INFORMACION DETALLADA DE CADA UNO DE LOS TiTULOS QUE INTEGRAN
EL PROGRAMA DE POSGRADO Y DE LAS UNIVERSIDADES Y/O INSTITUCIONES
PARTICIPANTES

DENOMINACION DEL PROGRAMA DE POSGRADO: Sistemas Inteligentes y Aplicaciones
Numéricas en Ingenieria

UNIVERSIDAD COORDINADORA Y RESPONSABLE DEL PROGRAMA: Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria

TITULO DEL MASTER
1. DENOMINACION: Master Oficial en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en

Ingenieria
CAMPOS CIENTIFICOS DEL MASTER:

Ciencias Sociales y Juridicas o Enseiianzas Técnicas =
Humanidades o Ciencias Experimentales o
Ciencias de la Salud o

TIPO DE FORMACION TIPO DE MASTER
Académica o Unico =]
Profesional ] Interdepartamental a
Investigadora [ ] Interuniversitario

Interuniversitario (U. Extranjeras) o
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* CASO'BE INCLUIR ESPECIALIDADES ESPECIFICAR: AMBITO Y DENOMINACION:
;-:‘ &
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e, i =] z
2UORGANIZACION ACADEMICA

| UNIVERSIDAD/ES PARTICIPANTES FECHA DE N° DE CREDITOS
oA APROBACION QUE IMPARTE
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 112

INSTITUCIONES (Organismos publicos o
privados, empresas o industrias)

ESPONSABLE ACADEMICO DEL MASTER
Nt\MBRE Y APELLIDOS: Juan Angel Méndez Rodriguez UNIVERSIDAD

CENTRO: Departamento de Informatica y Sistemas

Universidad de Las

DIRECCION: Edificio Departamental de Informatica y Matematicas, .
Palmas de Gran Canaria

Campus Universitario de Tafira, 35017, Las Palmas
TEL: 928 458746
FAX: 928 458711

e-mail: jmendez@dis.ulpgc.es
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3. ESTRUCTURA DEL MASTER

NUMERO TOTAL DE CREDITOS: 60 = 90 ¢ 120 o
TITULACION HOMOLOGABLE/DIRECTRICES PROPIAS (BOE DE REFERENCIA)

NUMERO DE PLAZAS OFERTADAS: 30
ANO DE INICIO DEL MASTER: 2008
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ANEXO LE. INFORMACION DE LOS TiTULOS QUE INTEGRAN EL PROGRAMA

DENOMINACION DEL PROGRAMA DE POSGRADO: Sistemas Inteligentes y Aplicaciones
Numéricas en Ingenieria

UNIVERSIDAD COORDINADORA Y RESPONSABLE DEL PROGRAMA: Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria

TITULO DE DOCTOR

1. DENOMINACION: Doctor por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
CAMPOS CIENTIFICOS DEL DOCTORADO:

Ciencias Sociales y Juridicas o Ensefianzas Técnicas =
Humanidades o Ciencias Experimentales o
Ciencias de la Salud =
TIPO DE DOCTORADO

Unico o

Interdepartamental [

Interuniversitario o

Interuniversitario (U. Extranjeras) o

2. ORGANIZACION ACADEMICA

UNIVERSIDAD/ES PARTICIPANTES FECHA DE N° DE
APROBACION CREDITOS QUE
| IMPARTE
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Programa con Mencion de 132
L2 g, Calidad de la ANECA,
™ segiin -~ Resolucion  de

2 11/08/06. de la Secretaria
w de Estado de Universidad
~ S e Investigacion (BOE del
= 5=j/é-"/ 30/08/2006)

: ﬁﬁSTlTUCION ES (Organismos piblicos o
privados, empresas o industrias)

RESPONSABLE ACADEMICO DEL DOCTORADO
NOMBRE Y APELLIDOS: Gustavo Montero Garcia UNIVERSIDAD

ENTRO: Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes v
plicaciones Numéricas en Ingenieria Giiversidad-detias
D\%ECCI()N: Edificio Central del Parque Cientifico-Tecnologico de la | Palmas de Gran Canaria
ULPGC, Campus Universitario de Tafira, 35017, Las Palmas
TEL: 928 457401-02

FAX: 928 458711

e-mail: gustavo(@dma.ulpgc.es
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3. ESTRUCTURA DEL DOCTORADO (Ver ANEXO 2)

Estudios de Doctorado tras cursar 60 créditos del Master en Sistemas Inteligentes y Aplicacines

Numéricas en Ingenieria o equivalente

CURSOS, SEMINARIOS U OTRAS ACTIVIDADES FORMATIVAS PREVISTAS:

Num.

Relacion completa de los trabajos/seminarios de Investigacién

Nam. ECTS
Equivalentes

OPTIMIZACION Y ADAPTACION DE MALLAS DE
SUPERFICIES

b

SISTEMAS PERCEPTO-EFECTORES

(FF)

PRECONDICIONAMIENTO DE SISTEMAS VARIABLES

MODELOS DE SISTEMAS DE SEGURIDAD Y METODOS
EVOLUTIVOS DE OPTIMIZACION GLOBAL MULTIOBJETIVO

wn

MODELADO Y SIMULACION DE FENOMENQS DE
PROPAGACION

INTERFACES PERCEPTUALES DE USUARIO

SIMULACION NUMERICA Y OPTIMIZACION INTELIGENTE

APRENDIZAJE AUTOMATICO Y MINERIA DE DATOS

O e~

INTELIGENCIA PERCEPTUAL

SIMULACION DE PROCESOS DE SEPARACION EN INGENIERIA
QUIMICA @08 ofe,

11

INGENIERIA DOMOTICA C AN

NUMERO DE PLAZAS OFERTADAS: 20
ANO DE INICIO DEL DOCTORADO: 2008
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1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROGRAMA DE POSGRADO

1.1. Denominaciéon del Programa.

Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria

1.2. Organo responsable del Programa.

e Coordinacién Académica: Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones en
Ingenieria (Universidad de Las Palmas de Gran Canaria)

e Gestion Administrativa: Centro de Estudios de Posgrado (Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria)

1.3. Unidades participantes

e Departamento de Informatica y Sistemas (ULPGC)
e Departamento de Matematicas (ULPGC)
e Departamento de Ingenieria Civil (ULPGC)

e [Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria
(ULPGC)

e (Centro de Estudios de Posgrado (ULPGC)

1.4. Caracteristicas generales del Programa (Objetivos generales).

El programa de posgrado “Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria™ se concibe
como elemento destinado a colaborar en el desarrollo, la investigacion y las ensenanzas de Segundo y
Tercer Ciclo segun las siguientes lineas generales de actuacion:

e Permitir la adquisicion de destrezas y capacidades en el ambito de los Sistemas Inieligentes.

e Fomentar el aprendizaje de conocimientos y técnicas para el desarrollo de proyectos
software y de aplicaciones que demanden soluciones computacionales complejas

e Disefar e Implementar Sistemas Inteligentes.

e Fomentar la realizacion de trabajos fin de carrera, DEA’s y tesis doctorales, enmarcados
dentro de las actividades de investigacion y desarrollo que se realicen en el instituto
universitario v los departamentos implicados.

e Potenciar la realizacién de trabajos de investigacion y desarrollo, fruto de convenios y
proyectos con otras instituciones de la Administracion o con la Industria.

e Ser el marco de colaboracién en materias de Tercer Ciclo con otros Departamentos,
Institutos y Universidades y favorecer la formacion de Doctores en las areas de Métodos
Numéricos en la Ingenieria y Sistemas Inteligentes dentro de un programa coherente que
alcance la formacion adecuada de futuros investigadores.

e Facilitar con las lineas y programas de investigacion implicados la organizaciéon de

congresos, seminarios y conferencias sobre temas actuales de investigacion.

*'stﬁ Yy COngresos

._}":‘v- f%

e Ser semilla para la difusion de la produccion cientifica eng
i o
especializados. \
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1.5. Titulos que se otorgan dentro del Programa.

El Programa de Posgrado que se propone se articula sobre un titulo de Master Investigador y un
Doctorado. Representan una continuacion natural del Programa de Doctorado “Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria™ con Mencién de Calidad que actualmente se imparte

1.5.1. Denominaciones de los Titulos

e Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria
e Doctor por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

1.5.2. Institucion que tramita los Titulos

e Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

1.5.3. Orientacion o enfoque

e Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenierfa: Investigador
e Doctor por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

1.5.4. Nuimero de créditos:
60

1.5.5. Periodicidad de la Oferta:
Anual

1.5.6. Namero de plazas a ofertar:

30 (Nuamero min. de alumnos para su imparticion: 10)

L.5.7. Régimen preferencial de estudios:
Tiempo Completo

1.5.8. Modalidad de imparticion:
Mixto (Presencial y Virtual)

1.5.9. Periodo lectivo

Anual

1.5.10. Numero minimo de créditos por matricula por periodo lectivo:
6 Credito

$
[l #]
N
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2. JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

2.1. Referentes académicos.

El objeto referencial de estudio en el posgrado que se propone son los Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria que tratan con el disefo, desarrollo y aplicacion de los sistemas
computacionales en la solucién de problemas fisicos en Ingenieria y Ciencia. Estos sistemas
computacionales incluyen no solo los algoritmos numéricos y el software requeridos para la solucién
de problemas sino también las herramientas y técnicas basadas en el uso de la Inteligencia Artificial
para el disefio y construccion de sistemas inteligentes integrados que den respuesta a estos problemas.
Se incluyen en este concepto también los métodos de visualizacion. andlisis e interpretacién de datos.

Especificamente. el programa de posgrado “Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en
Ingenieria” es una continuacion natural del programa de doctorado de la ULPGC actual “Sistemas
Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria”, que ha recibido y renovado, mediante el
procedimiento de auditoria por parte de la ANECA, la Mencién de Calidad de Programas de
Doctorado en los cursos 2005-06 y 2006-07. (Resolucion de 11/08/06, de la Secretaria de Estado de
Universidad e Investigacion, BOE del 30/08/2006). Este programa es actualmente interdepartamental.
vy se desarrolla conjuntamente entre los departamentos de Matematicas, Ingenieria Civil, Informatica y
Sistemas v el Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria
v en €l participan investigadores de reconocido prestigio de otras universidades y centros de
investigacion. El Instituto Universitario responsable de la propuesta integra y coordina esfuerzos
dentro de la Comunidad Canaria en el campo de los Métodos Numéricos aplicados en la Ingenieria y
los Sistemas Inteligentes lo que ha redundado en beneficio directo de la formacion de doctores dentro
del programa.

2.1.1. Objetivos generales del programa en funcion de las competencias genéricas y
especificas conforme a los perfiles académico, investigador y profesional.

En un marco de la formacion especializada, el estimulo a la investigacion y la cooperacion
institucional en materia de I+D, los objetivos especificos del Programa de Posgrado se orientan
segin las siguientes direcciones:

e Favorecer la formacién profesional en campos emergentes y necesarios para la Region
Canaria en el marco de los Sistemas Inteligentes y las Aplicaciones Numéricas en Ingenieria
de forma que se potencie:

o La formacion de técnicos especializados en el disefio, desarrollo y gestion de
sistemas inteligentes y servicios que demanden la utilizacién de herramientas de
analisis numérico de problemas de ingenieria

o La capacitacion en herramientas de profesionales expertos en la gestién integral de
proyectos para abordar las necesidades de servicio en contextos empresariales o
institucionales. 2298 oy,

N T

e Potenciar la investigacion en los siguientes campos:
o Aplicaciones del Andlisis Numérico en Ingenieria.
o Técnicas de Simulacion Numérica y Optimizacion. _
o Modelado, Anélisis, Simulacion y Desarrollo de Sistemas Inteli 'éll'n,es
o Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos. @
o Modelado de Sistemas Complejos en Medios Continuos.

e Llevar a cabo iniciativas de investigacion y desarrollo que permitan potenciar la utilizacion
de las técnicas avanzadas de la Ingenieria fundamentadas en la utilizacion dg la
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Modelizacion Numérica y la Inteligencia Artificial en aplicaciones que sean de interés para
la Comunidad Canaria y estén incluidos en los sectores prioritarios de [+D.

e Proporcionar una formacion basica en herramientas para abordar problemas de modelado de
sistemas complejos en Ingenieria que incluya:

o Paradigmas de Computacion Inteligente.

o Direccion y Gestion de Proyectos de Sistemas Inteligentes

o Simulacion de Eventos Discretos, Optimizacion y Confiabilidad de Sistemas
Complejos.

o Geometria Computacional y Técnicas de Analisis Numérico.

o Modelado de Sistemas Complejos en Medios Continuos.

¢ Educar a una nueva generacion de jovenes ingenieros y lideres potenciales en el campo de
los Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria para tratar con la
complejidad del modelado y simulacion de problemas en Ingenieria desde un enfoque
multidisciplinar y cooperativo, estimulande el desarrollo de proyectos I+D y dando soporte
a las necesidades de empresas nacionales e internacionales

2.1.2. Adecuacion a los objetivos estratégicos de la Universidad.

Tal y como se especifica en la Convocatoria de Propuestas de Estudios de Posgrado Oficial de a
ULPGC el sistema universitario espaiiol, al amparo del Real Decreto 56/2005 de 21 de enero por el
que se regulan los estudios universitarios oficiales de Posgrado, introduce en el sistema universitario
espaiiol, junto al titulo de doctor, el titulo oficial de master, dejando a las universidades, en el ambito
de su autonomia, la responsabilidad de organizar estos programas.

El reglamento de estudios oficiales de Posgrado establece los mecanismos a seguir en la propuesta y
organizacion de los Estudios Oficiales de Posgrado y es funcion de la Comisién de Estudios de
Posgrado, aprobada en Consejo de Gobierno de 10 de julio de 2006, establecer los criterios para el
disefio y evaluacion de las propuestas de programas oficiales de posgrado y las caracteristicas de la
documentacion que debe ser presentada.

~~ Desde este punto de vista la solicitud que se presenta se configura como adaptacion a la base 1 de la
convocatoria resultado de la transformacion del programa de doctorado existente actualmente en la
ULPGC con mencién de calidad. Ademas no interfiere con titulos universitarios actualmente en vigor
"y, complementa la oferta universitaria de la ULPGC aportando elementos formativos de calidad
~ contrastada.
- Lg ‘propuesta de posgrado se inserta en los Objetivos Estratégicos del la ULPGC en el rea Docente
\ < AEje Estratégico I, Objetivo 1) de forma que se adopta una politica de formacién curricular que
mantenga actualizados los planes de estudios e incorpore las titulaciones demandadas por el contexto
econdémico y social y se amplia de la oferta e impulso a la demanda de actividades de formacion
complementaria en las diferentes areas tematicas.

De la propia naturaleza investigadora del posgrado, la propuesta se alinea con los Objetivos
Estratégicos del la ULPGC en el drea de Investigacion (Eje Estratégico I1, Objetivosl, 2 y 3), de forma
que se apoya la formacion investigadora de estudiantes y titulados y la dedicacién del profesorado a la
investigacion, promoviendo una oferta integral de tercer ciclo y la realizacion de tesis doctorales. A su
vez se pretende aumentar la productividad y mejorar la calidad de la actividad investigadora en la
Universidad. estimulando la busqueda permanente de la excelencia en la produccién cientifica y
tecnoldgica y garantizando su adecuada proyeccion social.

La conexién permanente y necesaria que mantiene el Instituto Universitario responsable de la
propuesta con las empresas e instituciones del sector, permitira, en consonancia con el Objetivo 3 (Eje
Estratégico 11) mejorar la capacidad de la Universidad para la captacion de recursos externos de 1+D+i,
fomentando la participacion del profesorado en proyectos y contratos de investigacion.
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2.1.3. Interés y relevancia académica-cientifica-profesional

[as razones fundamentales que justifican la importancia y oportunidad del programa son;

Es necesario disponer dentro de la ULPGC de un elemento docente-investigador unificador
que permita la formacién de doctores y profesionales en técnicas y herramientas en Métodos
Numéricos e Inteligencia Artificial para resolver problemas complejos en Ingenieria. Toda
tarea experimental dirigida hacia la busqueda de modelos, bien desde una base empirica o
tedrica. necesita de un soporte que le permita estructurar los mismos, efectuar su andlisis, y
en su caso realizar las correspondientes tareas de evaluacion que le den validez a las
hipotesis establecidas. Es en estos casos donde los Métodos Numeéricos en conjuncion con
las técnicas de la Inteligencia Artificial proporcionan herramientas instrumentales de una
importancia estratégica cada vez mayor.

En general el modelado de un proceso real es un problema de resolucién compleja donde los
métodos de calculo analiticos tradicionales no aportan soluciones vélidas. En estos casos es
necesario recurrir a la resolucién del mismo mediante métodos avanzados de Simulacion
Numérica, que permiten predecir el comportamiento del proceso ante muy diversas
situaciones y reduce los gastos en las tareas de toma de medidas, construccion de prototipos
y experimentacion.

Muchos de los problemas que se plantean en el ambito tecnoldgico son de caracter no lineal,
los métodos basados en el calculo operacional solo permiten abordar un nimero muy
reducido de casos. En multitud de problemas aplicados, directamente conectados con la
realidad, la necesidad de modelizar las situaciones donde las no linealidades se presentan,
hace de los métodos numéricos una herramienta imprescindible. Este es un campo de
estudio en permanente evolucidn cuyas aplicaciones se extienden, ademas de la Ingenieria,
a otros campos de interés directo para la Comunidad Canaria donde este tipo de modelos
son necesarios como la Meteorologia ¢ la Contaminacion Ambiental.

La Industria tiene que competir hoy en dia en un mundo econdémicamente globalizado con
introduccién de alta tecnologia. La Industria Europea para su supervivencia ha de cubrir
entre otros, tres aspectos fundamentales: la competitividad, la calidad y la adaptabilidad de
los productos, esto (ltimo referido a que han de disefarse los nuevos productos
optimizadamente para unas condiciones no estacionarias y en contextos multiparamétricos y
global, de modo que la probabilidad de cualquier fallo sea practicamente nula. Las variables
de disefio en la actualidad son diversas y de diferentes clases y frecueniemente\,aﬁalﬁceu
objetivos en conflicto, tanto cualitativamente como cuantitativamente. Por el s deben
tener en cuenta cada vez mas consideraciones de equilibrio entre factores ?ohom:coq
seguridad, medioambientales, confort, etc., todo ello ademas en un entorno mas exigente ;
marcado por las preferencias de los usuarios o consumidores finales. Sl

Los modelos matematicos de los procesos industriales que se demandan resolver en
problemas reales de Ingenieria son mas complejos y simultaneamente S¢. demandan
soluciones a los mismos con mayor precision y en el menor tiempo posible. Ello implica
mayores esfuerzos de investigacion, requiriéndose una mayor agrupacion de investigadores
cualificados, multidisciplinares, coordinados y cooperando entre si. Por otro lado, esta
agrupacion hace posibles metas mas ambiciosas de alcance de la investigacion y rentabiliza
en mayor medida la inversion de recursos materiales necesarios. En esta direccion,
convergente con el conseguir una Universidad competitiva en el plano de investigacion, se
sitta la propuesta de este programa de doctorado

El estudio de problemas del dominio de la Ingenieria en los cuales el disefiador utiliza el
conocimiento explicito que se tiene de una aplicacion, especialmente cuando éste se
concreta en un conjunto de reglas o recetas. Estos problemas son particularmente
significativos en aquellos casos en los cuales los datos que se manejan tienen naturaleza
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difusa y se demandan conclusiones que derivan de la combinacion de multiples hipotesis
con diversos grados de certidumbre. Estas técnicas representan el complemento de los
métodos numéricos, y permiten ampliar el espectro de aplicaciones del modelado de
sistemas complejos. Disponer de herramientas propias en este campo significaria potenciar
en nuestra Region un segmento tecnologico de importancia creciente.

* El crecimiento de la complejidad en problemas de disefio en distintos campos de la
Ingenieria y de interés en Industrias diversas (Automdvil, Aeronautica. Energia, etc.)
requiere cada vez en mayor grado de téenicas robustas de optimizacion y de control a fin de
resolver satisfactoriamente problemas complejos. Entre estos nuevos métodos robustos de
aplicacion en problemas de optimizacion y control se encuentran los Algoritmos Evolutivos.
El IUSIANI y su antecesor el CEANI ha sido uno de los Centros de Investigacion en
Europa que ha aportado innovacion en la realizacion de algunas aplicaciones (refinamiento
de mallas, optimizacion de formas de perfiles de ala, etc.) con estos métodos robustos. El
CEANI es uno de los fundadores (los otros dos entes fundadores han sido la Empresa
Dassault Aviation y el prestigioso Centro de Investigacion francés INRIA) y coordinador de
una red europea de investigacion INGENET vy aplicaciones industriales con estos
algoritmos. Estos algoritmos en la actualidad se pueden conexionar con otros métodos o
herramientas de sistemas de procesamiento de informacion, logica difusa, etc., de modo que
globalmente todos son puestos en uso conjunto en la resolucion de un problema complejo.

Se debe ser consciente de la importancia de la colaboracién multidisciplinar que se requiere hoy en
dia, de modo prioritario, y como ftnica posibilidad de ser competitivos, En este sentido resulta
altamente positiva la formacion de técnicos e investigadores en una simbiosis de campos entre las
areas de Matematica Aplicada, Informatica, Inteligencia Artificial e Ingenierias y el programa de
posgrado representa un punto de encuentro para la formacion de estos profesionales. En este sentido
el Instituto Universitario responsable de la propuesta coopera. a nivel nacional e internacional, con dos
Redes Europeas. dos Asociaciones Europeas y una Red Nacional, donde se realizan programas
conjuntos con Universidades y Empresas para potenciar el desarrollo en los respectivos campos de
actuacion donde el posgrado se ubica.

e Algoritmos Genéticos: “Networked Industrial Design and Control Applications Using
Genetic Algorithms and Evolution Strategies” (Red INGENET, http://ingenet.ulpge.es )
Robética: “European Robotics Research Network™, destinada a la promocion y
coordinacién de la investigacion en Robdtica en la Comunidad Europea (Red EURON,
http://www.euron.org/)

Sociedad de la Informacion: *“Digital Islands Association” (Asociacion DIAS,
http://www.digitalislands.net)

Fiabilidad y Confiabilidad: “European Safety and Reliability
Association”(http://www.esrahomepage.org/)

Mineria de Datos: “Red Espafiola de Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico™
financiada como red tematica con el proyecto CICYT referencia: TIC2002-11124-E.
(http://www.lIsi.us.es/~riquelme/red/presentacion.html)

Se participa como socio (a través de la ULPGC con el Gobierno de Canarias y otras empresas
curopeas) en dos proyectos INTERREG (Proyectos Interreg I1I-B, MacroCard y ALERMAC) y en
dos Proyectos Europeos. en el marco de la Ingenieria del Software y la Sociedad de la Informacion
(Proyectos DIAS.NET e ISNOVA). DIAS.net es un proyecto europeo de [+D financiado por la
Comisién Europea dentro del V programa marco. El principal resultado de este proyecto es la
plataforma DIAS.net que ofrece servicios IT a pequefias organizaciones (tanto publicas como
privadas) en un entorno geografico disperso. Esta plataforma es un ecosistema digital para pequenas
organizaciones y empresas donde las distintas especies evolucionan, se combinan y en definitiva se
seleccionan para satisfacer los requisitos de las empresas y adaptarse a un contexto muy dindmico.
Entre los resultados del proyecto, origen de esta plataforma, se encuentra también la creacion de la
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asociacion DIAS (Digital Islands Association), cuyos miembros son administraciones piiblicas de
regiones insulares europeas.

Ademas se mantienen colaboraciones cientificas con importantes centros de investigacion nacionales e
internacionales:

e Centro de Visién por Computador, Universidad Auténoma de Barcelona (CVC/UARB).(Prof.
Dr. Jordi Vitrid)

e Centro Nacional de Microelectronica-Universidad Auténoma de Barcelona (Profs. Dra.
Dolores Rexacs, Dr. Jordi Carrabina)

e Centro Internacional de Métodos Numéricos en la Ingenieria (CIMNE), Barcelona (Dr.
Eugenio Onate)

e Instituto Francés de Mecanica Avanzada (Institut Francais de Mecanique Avancee-
IFMA).en Aubiere Cedex, Clermont-Ferrand (Convenio Marco ULPGC-IFMA, Prof. Dra.
Caroline Besse)

e Dpto. de Analisis de Imagenes, Universidad de Aalborg, Dinamarca. (Prof. Dr. Klaus
Andersen)

e Grupo de Paralelismo del Centro Superior de Informatica-Dpto. de Estadistica,
Investigacion Operativa y Computacion de la Universidad de La Laguna (Prof. Dr. Casiano
Rodriguez).

e Centro de Investigacion de FIAT, Italia ( Dr. Roberto Fontana)

e Dassault Aviation , Francia ( Dr. Jacques Periaux)

e (Centro Aeroespacial Italiano (CIRA) (Dr. Domenico Quadriagella)

e Universidad de Dormunt, Alemania (Dr. Thomas Baeck)

e Universidad de Colorado. USA (Dr. Darrell Whitley)

e Departamento de Lenguajes y Computacién, Universidad de Almeria (Prof. Dr. Manuel
Cantén).
e Centro de Sistemas Auténomos (Kungliga Tekniska Hoegskolan, IKTH), Suecia.Centre for

Autonomous Systems-Royal Institute of Technology (Kungliga Tekniska Hoegskdlan
IKTH), Stockholm, Suecia (Prof. Dr. Henrik 1. Christensen, Director)

e Instituto Nacional Politécnico de Grenoble y el Instituto de Informitica y Matematicas
Aplicadas de Grenoble, (IMAG), v Proyecto PRIMA-GRAVIR del LIFIA, Francia (Prof.
Dr. James Crowley, Director PRIMA-GRAVIR y Responsable de la European Computer
Vision Network ECVNet).

e  Grupo de Investigacion "Vision and Modeling" (VISMOD) en Media Lab, Magsaciltlsens
Institute of Technology (MIT), USA (Dr. Tony Jebara)

o E.T.S. Ingenieros Industriales, Universidad de Valladolid (UV.{; Centro  de
Automatizacién Robodtica, Tecnologias de la Informacion y de “la “Fabricacion
(CARTIF/UVA) (Prof. Dr. Eduardo Zalama) :

e Institut Aerotechnique de Saint Cyr, Paris, (Prof. Dr. D. Destuynder) \

e Universidad Central de Venezuela (Dr.Miguel Cerrolaza) T~

e Institute of Computer Science, Jagellonian University, Cracovia, (Prof. Dr. Robert Schaefer)

e Facultad de Medicina de Sofia, Bulgaria (Prof. Dr. Drumi Bainov)

e Texas Institute for Computational and Applied Mathematics (TICAM), University of Texas
at Austin, (Prof. Dr. Graham F. Carey)

e Universidad de Triestre. Italia (Dr. Carlos Poloni)
e Universidad de Bergamo, Italia (Dr. Emilio Spedicato)

-
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Universidad Politécnica de Madrid (Dr. Enrique Alarcon)

Universidad de Sevilla (Dr. José Dominguez)

Universidad de Catania (Italia) Prof. Olivetto.

Grupo LACAN de la Universidad Politécnica de Catalufia (Dr. Antonio Huerta)
Universidad de Salamanca (Dr. Luis Ferragut)

Civil-Comp Press (Dr. Barry H.V. Topping)

Morehouse College, Atlanta, USA (Prof. M. Sambandham)

En su necesaria conexion con el sector empresarial y productivo se han establecido y mantienen
vigentes convenios, acuerdos y contratos con una serie de organismos y empresas del ambito regional
y comunitario (sélo las mas significativas por su implicacion en los proyectos):

*

Unidn Eléctrica de Canarias S.A. [ y [l (UNELCO/ENDESA)
Dassault Aviation.

Consejeria de Industria y Energia del Gobierno de Canarias.
Consejeria de Economia y Hacienda del Gobierno de Canarias.

Hiiumaa County Government, INSULA - International Scientific Council for Island
Development

Instituto Canario de Formacién y Empleo (ICFEM) del Gobierno de Canarias
Madeira Tecnopolo S.A.

NICCIEU (Network of the Island Chambers of Commerce and Industry of the European
Union)

Fundacion Centro Canario del Agua

 Federacion Provincial de Empresarios del Metal y Nuevas Tecnologias de Santa Cruz de

Tenerife (FEMETE)

Federacion Provincial de la Pequeiia y Mediana Empresa del Metal de Las Palmas
(FEMEPA)

Autoridad Portuaria de Puertos Las Palmas

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife
Instituto de Ciencias Marinas del Gobierno de Canarias
Administragao dos Portos da Regiao Auténoma da Madeira, S.A. (APRAM SA)
S.Reg. Do Ambiente e R. Naturais

EAW Spain-Cluster

Patronato de Turismo de Gran Canaria

H3 Canary System [nformation

Instituto Tecnologico de Canarias S.A.

FECAI - Federacién Canaria de Municipios

Empresa Publica Grantecan S.A.

Gewis Ibérica.

Centro de Investigacion de FIAT

Desarrollos Edlicos., S.A.
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2.1.4. Equivalencias en el contexto internacional

Los Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria tienen su equivalente internacional
en el término “Computational Engineering”, que se ocupa del desarrollo y la validacion de modelos
numéricos y constitutivos, asi como su aplicacion a la resolucion de problemas de ingenieria. En esta
linea en las titulaciones relacionadas a nivel internacional se ofrece formacion en aquellas areas de
ciencia e ingenieria en las que las técnicas computacionales ocupan un lugar significativo. En ellas se
reconoce la importancia del master propuesto y la necesidad de contar con técnicos e investigadores
especialistas en esta disciplina para disponer de una investigacion competitiva.

Entre las diversas instituciones académicas y de investigacion se encuentran:

e Dresden University of Technology : Computational Engineering International Master
Program http://wwwce.inf.tu-dresden.de/whatisce.html

e Technische Fachhochschule Berlin: Master of Engineering in Computational Engineering
(http://www.tfh-berlin.de/~kalus/Comp_Eng-engl/Welcome.html

e Institute of Computer Science of the University of Erlangen-Nuremberg: Graduate program
Computational Engineering for international students (Masters degree)
http://www9.informatik.uni-erlangen.de:8 1/CE/07Master/

e Helsinki University of Technology: Laboratory of Computational Engineering, Centre of
Excellence in Computational Complex Systems Research (2006-2001).
http://www.lce.hut.fi/

e Technische Universitit Darmstadt: Computational Engineering http://www.ce.tu-
darmstadt.de/index.en.php?language=en

e Mississippi State University: Graduate Estudies & Research in Computacional Engineering.
http://www.hpc.msstate.edu/education/cme/

e University of Texas at Austin: The Institute for Computational Engineering gﬂdeErenws ;
http:/www.ices.utexas.edu/

e  University of Utah: The Computational Engineering and Science (CES) P”__',gram
http://www.ces.utah.edu/ :

e McMaster University: Computational Engineering and Science
http://computational. memaster.ca/

e University of Tennessee at Chattanooga: Computational Engineering - M. S and Ph.D.
Programs. http://www.utc.edu/Academic/Computational Engineering/

e San Diego State University: Education Center on Computational Science and Engineering
(ECCSE) http://www .edcenter.sdsu.edu/

e Florida State University, School of Computational Science http://www.scs.fsu.edu/
e Australian National University: Computational Science Education Outreach and Training
(EOT). http://comptlsci.anu.edu.av/index.html

Los laboratorios de investigacién de reconocido prestigio en Computational Science and Engineering)
estadounidenses suelen ofertar plazas de estudiantes en formacion o posdoctorales (Internships &
Fellowships), tal es el caso de:
e Argonne National Laboratory: Uno de los laboratorios de investigacion en ingenieria
mayores del gobierno de los Estados Unidos de América con 1000 estudiantes de grado e
investigadores posdoctorales cada afio. (http:/www.anl.gov/Careers/Education/index. html)

e Lawrence Berkeley National Laboratory: Tiene un programa de verano de 12 semanas para
estudiantes en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria y disciplinas
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relacionadas, los participantes pueden trabajar en proyectos de I+D supervisados por
personal investigador del laboratorio (http://crd.1bl.gov/)

e Lawrence Livermore National Laboratory: En este laboratorio se proporciona formacion
avanzada a graduados y posgraduados para empleos de ingenieros/cientificos

computacionales. Particularmente se les capacita para la utilizacion de herramientas de
computacion masivamente paralela (MPP) (http://education.lInl.gov/itst/)

¢ Los Alamos National Laboratory: Presentan un programa de trabajo con 2000 estudiantes
de grado y posgrado. Particularmente, su division de *Mathematical Modeling and
Analysis™ organiza cursos que dan una formacion altamente competitiva en el campo y que
permite a los estudiantes e investigadores posdoctorales realizar proyectos conjuntamente
con el Staff investigador del Laboratorio.

¢ Sandia National Laboratories & The Engineering Sciences Institute (ESI)
(http://www.sandia.gov/employment/special-prog/index.html).

e DOE Computational Science Graduate Fellowship (CSGF): Es un programa creado por el
Department of Energy. Office of Defense Programs and Office of Science para promover y
soportar con becas y ayudas a los mejores estudiantes en Ciencia e Ingenieria
Computacional de Estados Unidos. Este organismo prepara y forma ingenieros y cientificos
para laboratorios ~ publicos y  privados e instituciones  académicas
(http://www krellinst.org/csgf/index.html)

2.1.5. Adecuacion del titulo al nivel formativo del Posgrado (Descriptores de Dublin)

Los titulos de "Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria” y “Doctor
por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria” se adecuan, en cuanto a las expectativas tipicas
respecto a los logros y habilidades relacionados con las cualificaciones que se esperan alcanzar a lo
previsto en los Descriptores de Dublin de acuerdo a lo establecido en los RR. DD. 55/2005 (art. 8) v
56/2005, (arts. 2, 8 y 10), de 21 de enero y en los acuerdos vigentes en el marco del Espacio Europeo
de Educacion Superior. En consecuencia, las cualificaciones que indican la consecucion del Master se
otorgara a los alumnos que:

e Hayan demostrado poseer v comprender conocimientos que se basan en los tipicamente
asociados al primer ciclo y ,los amplian y mejoran , lo que les aporta una base o posibilidad

para ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas. a menudo en un contexto de

investigacion

- Sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en

A1 r;entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

a “Felacionados con su area de estudio.

Sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

Sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Gltimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

Posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o autonomo.

s cualificaciones que indican la consecucion del Titulo de Doctor se otorgard a los alumnos que:

e Hayan demostrado una comprension sistematica de un campo de estudio y el dominio de las
habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

1.4
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e Hayan realizado una contribucién a través de una investigacion original que amplie las
fronteras del conocimiento desarrollando un corpus sustancial, del que parte merezca la
publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

e Sean capaces de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

e Sepan comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la
sociedad en general acerca de sus areas de conocimiento.

e Se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnologico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

2.1.6. Lineas de investigacion asociadas (grupos de investigacion, proyectos,
convenios y contratos de investigacion, tesis doctorales, etc.) y reconocimiento de la
calidad de las mismas

El Programa de Doctorado que se incluye en la propuesta ha obtenido la Mencion de Calidad del
Ministerio de Educacion y Ciencia en los cursos 2005-06 y 2006-07. A continuacion se presentan los

programas de investigacion activos, el profesorado implicado en cada una de ellos, asi como los
proyectos de investigacion asociados y las publicaciones més significativas.

Estos programas de investigacion estan vinculados a las divisiones de investigacion del Instituto
Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria, y solo se relacionan
aquellos aspectos que resaltan la afinidad del profesorado participante en el programa sometido a
evaluacion, con los contenidos de este.

a) Programa de Investigacion en Generacion, Adaptacion y Optimizacion de Mallas.

Este Programa de Investigacion incluye las lineas de investigacion relacionadas con la Generacion de
Mallas de Elementos Finitos en 2-D v 3-D. Procesos Adaptables de Refinamiento/Desrefinamiento
Local. Triangulacion de Delaunay y Métodos de Optimizacion de Mallas con Procesos de Suavizado y
Desenredo Simultaneo.

a.l.)Profesores del Programa de Posgrado Participantes:

e D. Rafael Montenegro Armas
e D. Gustavo Montero Garcia
e D. José Maria Escobar Sanchez

e D. Antonio Huerta Cerezuela

a.2.) Proyectos de Investigacion mas significativos:

¢ “Modelado numérico de contaminantes en la atmosfera™ ( Plan Nacional de HD+I,
Programa Nacional de Promocion General del Conocimiento, Ministerio de Ciencia vy
Tecnologia: REN2001-0925-C03-02/CLI, y FEDER),Subproyecto ULPGC coordinado con
las Universidades de Salamanca y Politécnica de Cataluna.( 2002- 2004)

e “Modelado y Simulacion Numérica de Campos de Viento Orientados a Procesos
Atmosféricos™. Plan Nacional de 1+D+I, Programa Nacional de Promocion General del
Conocimiento, Ministerio de Educacion y Ciencia, CGL2004-06171-C03-02/CLI, y
FEDER. ULPGC coordinada con las Universidades de Salamanca y Politécnica de
Catalufa, desde 13/12/2004 hasta 13/12 2007.
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a.3) Publicaciones mas significativas relacionadas con el programa:

“Tetrahedral mesh generation for environmental problems over complex terrains™. : R,
Montenegro, G. Montero, J.M. Escobar, E. Rodriguez y J.M. Gonzalez-Yuste. Lecture Notes in
Computer Science. v. 2329, 335-344, Springer-Verlag (2002).

“Efficient strategies for adaptive 3-d mesh generation over complex orography”: R. Montenegro,
G. Montero, J.M. Escobar y E. Rodriguez. Neural, Parallel & Scientific Comp., v. 10, 1, 57-76,
Dynamic Publishers, USA (2002).

“Simultaneous untangling and smoothing of tetrahedral meshes™, J.M. Escobar, E. Rodriguez, R.
Montenegro, Montero y J.M. Gonzilez-Yuste. Comp. Meth. Appl. Mech. Eng.. v. 192, 2775-
2787, Elsevier Ltd. (2003).

“Generacion automatica de mallas de tetraedros adaptadas a orografias irregulares”. G. Montero,
R. Montenegro, J.M. Escobar y E. Rodriguez. Rev. Int. Mét. Nam. Cal. Dis. Ing.. v. 19, 2, 127-
144 (2003).

“Improved objective functions for tetrahedral mesh optimisation™. R. Montenegro, J.M. Escobar, E.
Rodriguez, G. Montero y J.M. Gonzélez-Yuste. Lecture Notes in Computer Science, v. 2657,
568-578. Springer-Verlag (2003). Este trabajo se publica también en un volumen especial de la
revista Future Generation in Computer Systems que incluye los “best papers” presentados en el
Congreso 1CCS™2003.

“Local refinement of 3-d triangulations using object-oriented methods".: J.M. Gonzalez-Y uste, R.
Montenegro, J.M. Escobar, G. Montero y E. Rodriguez. Advances in Engineering Software, v.
35, 693-702, Elsevier Ltd. (2004).

“Genetic algorithms for an improved paramenter estimation with local refinement of tetrahedral
meshes in a wind model” G. Montero, E. Rodriguez, R. Montenegro, J.M. Escobar y J.M.
Gonzalez-Yuste. Advances in Engineering Software, v. 36, 3-10, Elsevier Ltd. (2003).

“Smoothing and local refinement techniques for improving tetrahedral mesh quality™. J.M.
Escobar, R. Montenegro, G. Montero, E. Rodriguez y J.M. Gonzalez-Yuste. Computers and
Structures, en revision, Elsevier Ltd.

“Implementation of an algorithm for refinement/derefinement of tetrahedral nested meshes™.: J.M.
Gonzalez-Yuste, R. Montenegro. J.M. Escobar, G. Montero y E. Rodriguez. Computers and
Structures, en revision, Elsevier Ltd.

“An algebraic method to smooth surface meshes”. J.M. Escobar, G. Montero, R. Montenegro, E.
Rodriguez y I.M. Gonzéilez-Yuste. Computers and Structures. en revision, Elsevier Ltd.

“An algebraic method for smoothing surface triangulations on a local parametric space™ J.M.
"2 afscobar, G. Montero, R. Montenegro y E. Rodriguez. Int. J. Numerical Methods in Engineering,
~_ Trerfgevision, John Wiley & Sons, Ltd.

¥ N B
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b) Programa de Investigacion en Sistemas Percepto-Efectores, Interfaces Perceptuales de Usuario e
Inteligencia Perceptual.

b.1) Profesores del Programa de Posgrado Participantes:

e D. Francisco Mario Hernandez Tejera
° . Juan Angel Méndez Rodriguez

. Antonio Falcdén Martel

D
D
e D. Domingo Benitez Diaz
D. Jorge Cabrera Gamez
D. Javier Lorenzo Navarro
D. Modesto Castrillon Santana
e D. José Daniel Hernandez Sosa
e D. Cayetano Guerra Artal
e D. Antonio Carlos Domiguez Brito.

e D. Oscar Déniz Suarez

b.2.) Proyectos de Investigacion mds significativos:

s “Aprendizaje Interactivo de Mapas Multisensoriales para Robotica Movil”, Consejeria de
Educacion Cultura y Deportes.(Proyecto Ref. PI 2003/160) 2004-07.

e “Homeostasis en Vision Artificial para Interaccion Natural Robusta”, Consejeria de
Educacion Cultura y Deportes.(Proyecto Ref. P1 2003/165) 2004-07

e “Técnicas para el Robustecimiento de Procesos en Vision Artificial para la Interaccion™
C.LC.Y.T. (Proyecto Ref. TIN2004-07087)  2004-07.

h.3.) Publicaciones mas significativas relacionadas con el programa:

Los profesores pertenecen al Grupo de Inteligencia Artificial y Sistemas (GIAS) de la Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria integrado en la Division de Inteligencia Artificial y Sistemas del Instituto
Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria (IUSIANI). Se
configura como un equipo multidisciplinar cuyos objetivos bdsicos desde un punto,de VL§ta de

. . . N . g . . 7 . ¢
investigacién se intensifican en las siguientes lineas de trabajo: &0

Pk “o

e Sistemas de Vision Basados en Conocimiento.

e Sistemas Percepto-Efectores y Aplicaciones.

e Sistemas Integrados Inteligentes. _
A continuacién se hace una breve descripeién de los aspectos mas significativos felacionados conel
P . . . oy * 2 o o
programa asi como de las publicaciones més destacadas en los Gltimos cinco afios. El total de
publicaciones del grupo de investigacién se encuentran en los curriculos de los miembros del equipo
proponente.

b.3.1.) Aportaciones en Desarrollos Metodoligicos para Sistemas Percepto-Efectores.

El desarrollo de sistemas precepto-efectores es un drea de actividad desde 1989 en nuestro grupo.
primero desde el punto de vista de los Sistemas Basados en Conocimiento y luego desde ¢l punto de
vista de los sistemas de Vision Activa y de los Sistemas Interactivos en Robdtica de Servicio. La
actividad de propuestas metodologicas en esos diferentes campos se encuentra documentada en
[HER-99a], [DOM-99], [CAB-02], [DOM-03], [DOM-04], [HER-03] y [HER-04].
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b.3.2.) Aportaciones en Vision Activa.

Esta es una linea de actividad de las mas intensas desarrolladas en los tltimos afios. El niicleo ha sido
el desarrollo del sistema DESEO, documentado en [HER-99a]. Este proyecto abrio varias sublineas de
actividad, tanto en integracion [HER-99b] como en seguimiento de objetivos méviles en tiempo real
|GUE-98], [GUE-02], detecctcm de caras e identificacion y aprendizaje [CAS-02] y robustecimiento
[DOM-99], [DOM-00].

b.3.3.) Aportaciones en Interaccion e Integracion y desarrollo de Sistemas Inteligentes Interactivos.

La actividad de los altimos afios en vision activa y robdtica de servicios ha estado orientada a la
interaccion con personas, tanto aferente (sistema DESEO) como combinada aferente-eferente
(Proyecto ELDI de robot de servicios [CAB-00], [CAS-01], [DOM-01]). Ambos han sido proyectos
que han requerido fundamentalmente actividad de diversas tecnologias heterogéneas hardware-
software. En el apartado siguiente pueden encontrarse referencias mas amplias a estas actividades.

b.3.4.) Aportaciones en Integracion de Clasificadores.

Se ha efectuado estudios de evaluacion empirica comparativa de una propuesta de utilizacion de
técnicas de integracion de mdultiples clasificadores basados en Maquinas de Soporte Vectorial y
Andlisis de Componentes Independientes, para el robustecimiento en los problemas de identificacion
de caras en funcionamiento en linea. Resultados de estos trabajos se han presentado en la “3rd
International Conference on Audio and Video-Based Biometric Person Authentication™ en [DEN-01d]
yen [DEN-Olc].

b.3.3.) Aportaciones en Integracian por Coherencia Temporal

Se han estudiado técnicas para la integracion temporal de resultados de clasificacion también con la
finalidad de robustecer y mejorar las tasas de clasificacion correcta. Se ha estudiado el efecto de los
diferentes tipos de errores de clasificacion en la clasificacion en secuencia asi como técnicas que
integren la coherencia temporal [DEN-Ola]. A continuacion de este trabajo experimental se ha
disefiado el método de aprendizaje incremental. IRDB (Incremental Refinement of Decision
Boundaries), para reconocimiento de caras. IRDB tiene en cuenta un aspecto muy importante ya
, mencionado: el empleo de combinacion temporal de resultados. Las aportaciones al respecto se
G ém,uent:aﬂ en los trabajos [DEN-0O1b] y [DEN-02a). En lineas generales, el método propuesto
moﬂjl'ca las salidas del clasificador (el resultado de la combinacion de los resultados de clasificacion
= -_ \, de\J@%sLLuenma de entrada), sumandole un peso a la medida de pertenencia de cada clase. Los pesos a
. utilizar se asignan de forma suboptima de forma secuencial en base a estimaciones de probabilidad
‘obtenidas a partir de las muestras etiquetadas de las que se disponga.

~b.3.6.) Aportaciones en Localizacion de Fuentes de Sonido

Se ha planteado el desarrollo de actividad multimodal que incluye la utilizacion de las fuentes de
sonido como una via adicional a la visual para la desambiguacion y localizacion. En el presente
proyecto representa una via cooperativa que puede facilitar el robustecimiento de las etapas de control
homeostatico. En este sentido ya se ha desarrollado un trabajo de localizacion auditiva de la posicion
de fuentes de sonido. Se ha realizado una instalacién experimental que incluye un par de micréfonos
en posicion biaural a la distancia correspondiente a la que se encontrarian en la cabeza robotica
desarrollada por nuestro grupo y se ha propuesto y evaluado un método de localizacion auditiva, que
se encuentra documentado en [DEN-02b]

b.3.7.) Aportaciones en Deteccion y Reconocimiento de Caras y Aprendizaje

Un aspecto de amplio interés en la comunidad cientifica, y previo para el planteamiento de este
proyecto, es la deteccion automatica de rostros humanos. Esta area ha sido objeto de la tesis doctoral
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“On Real-Time Face Detection in Video Streams. An Opportunistic Approach™ [CAS-03]. En esta
linea se ha propuesto un marco para desarrollar un detector facial en tiempo real facial que emplea
hardware estandar y que se sintetiza mediante un entorno software denominado ENCARA [CAS-
03icip, CAS-03ibpria, CAS-03] en su version para deteccion de un rostro. y mds recientemente
ENCARA2 [CAS-05-ibpriaB| en su version para la deteccién simultanea de miltiples rostros en
contextos menos restringidos. La nueva version ENCARA2 sigue cumpliendo la restriccion de tiempo
real, superando a otros detectores clasicos, como pueden ser el detector de Rowley (deteccion de
rostros y 0jos) o el de Viola-Jones (deteccion de rostros), al obtener en situaciones de funcionamiento
continuo, para su utilizacion en una HCI robusta, similares o ligeramente mejores resultados de
deteccion tanto facial como de los ojos, utilizando como promedio menos de la mitad del tiempo de
proceso requerido por el mas rapido de estos esquemas, requiriendo para ello menos de la mitad del
coste computacional del esquema. Es por ello que ENCARA2 proporciona un médulo rapido y
robusto de deteccidén de rostros humanos basico para llevar a cabo cualquier analisis facial a posteriori.

Mas recientemente se han llevado a cabo experiencias en la deteccion de personas en contextos de
menor resolucion, en los que el rostro no es claramente distinguible [KRU-03,VUO-05, CAS-05riia,
CAS-06caepial.

Relacionado con el reconocimiento y la caracterizacion de caras. se han efectuado estudios de
evaluaciéon empirica comparativa con esquemas de representacion basados en Analisis de
Componentes Principales y Andlisis de Componentes Independientes [DEN-03prl]. Los resultados
obtenidos en dicho trabajo para el esquema de clasificacion basado en Maquinas de Soporte Vectorial.
nos ha llevado a su aplicacion en otros problemas como la deteccion de individuos desconocidos
[CAS-04icpr], o la clasificacién basada en el género [CAS-03caepial., y otros descriptores como la
presencia de bigote v gafas [CAS-05ibpria]. Mas recientemente se han llevado a cabo experiencias
empleando los filtros de Gabor [CAS-06caepiaB], obteniendo mejoras en las tasas de rendimiento a
costa de aumentar el coste computacional. Los datos de entrada empleados en estas experiencias han
sido proporcionados por nuestro detector facial en versiones anteriores y la actual.

En todas estas experiencias, y en general en la literatura sobre este tema, los modelos obtenidos para
descripeion facial y clasificacion de la identidad, no evolucionan una vez calculados. En este sentido
se ha llevado a cabo un analisis de la evolucion del rendimiento de clasificadores faciales que parten
inicialmente de un conjunto vacio de entrenamiento que se modifica en base a la experiencia adquirida
por el sistema automatico [CAS-06fg. CAS-06mmual.

Considerando el procesamiento continuo, se ha trabajado sobre técnicas para la integracion temporal
de resultados de clasificacion también con la finalidad de robustecer y mejorar Ia§8t@sa§ de
clasificacion correcta [DEN-0lcaepiaA]. A continuacion se ha disefiado el método de apfendlza_je
incremental, IRDB (Incremental Refinement of Decision Boundaries), para reconop(mzento [DEN-"
0lcaepiaB. DEN-02revc]. En lineas generales, el método propuesto combina de forina temporal los
resultados, ya que modifica las salidas del clasificador (el resultado de la cofnbsnacm‘m de los
resultados de clasificacion de la secuencia de entrada), sumandole un peso a la medida de pertenencia
de cada clase. Los pesos a utilizar se asignan de forma subdptima de forma secuencial en base a .-
estimaciones de probabilidad obtenidas a partir de las muestras etiquetadas de las que se disponga. .~ ®

b.3.8.) Aportaciones en Seguimiento de Objetivos

La hipbtesis que ha guiado esta linea es la factibilidad de desarrollar mddulos de seguimiento
auténomos y precategéricos que puedan ser acoplado:; a sistemas mayores para ofrecer funciones de
segunmenm independientemente de su aplicacion, asi se ha desarrollado un médulo de seguimiento
capaz de actuar e integrarse facilmente con diferentes sistemas y entornos de aplicacion. Este modulo
consta fundamentalmente de diferentes métodos o técnicas de blsqueda, que envian sus resultados a
un bloque de combinacién que es el encargado de su fusion en un resultado anico. Este resultado se
compone de: coordenadas (x,y) de la imagen donde se ha encontrado el objeto buscado, vector
bidimensional que representa la direccién de movimiento del objeto en coordenadas de la imagen y
cuyo médulo indica su velocidad en pixels de la imagen por segundo, estimacion de la fiabilidad de
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estos resultados. Su valor se encuentra comprendido en el intervalo cerrado [0.1] donde el 0 representa
una incertidumbre total sobre la posicion actual del objeto, mientras que el | asegura completamente
su localizacion. Este trabajo ha dado lugar a la tesis doctoral [GUE-02] denominada “Aportaciones al
Seguimiento Visual Precategorico™.

b.3.9.) Aportaciones en Interfaces Perceptuales de Usuario

El resultado de los trabajos descritos sobre reconocimiento de caras se integran eventualmente en
CASIMIRO [DEN-02b], [DEN-03a] [DEN-03b], [DEN-03c] una cabeza robética que pretende ser una
interfaz percepto-efectora capaz de interactuar con personas. Ha sido desarrollada una libreria de bajo
nivel de control de los servomotores de la cabeza. También se desarrollé el software que dota a la cara
robdtica de expresiones, como “Alegre”, “Feliz”, “Triste”, “Enfadado”, etc. En consonancia con los
objetivos del proyecto de CASIMIRO se implementd un mecanismo de control de la atencion. Este
mecanismo permite al robot dirigir su atencion a las zonas del entorno mas interesantes,
fundamentalmente aquellas en las que hay personas. También le permite combinar la informacion de
localizacion de sonido con la informacién visual obtenida por la visién omnidireccional, Se
implementaron tres mecanismos reflejos en el robot [DEN-03a] [DEN-03b]. Los tres mecanismos son:
movimiento de orejas cuando se detecta un sonido muy fuerte, cierre de ojos (tras fruncir el cefio) y
desvio de la cabeza ante un objeto demasiado cercano, y cierre de ojos (tras fruncir el cefio) y desvio
de la cabeza ante una luz muy intensa que incide en el ojo. Ademas integra el programa ENCARA de
deteccion y reconocimiento de caras. asi como un sencillo modulo emocional basado en un espacio
bidimensional de valencia y excitacion (valence, arousal).

b.3.10.) Aportaciones en Seguimiento de Estructuras Deformables con Aplicaciones a Andlisis
Gestual

Se han realizado trabajos en el tratamiento de objetos deformables modelando contornos utilizando
wavelets, que ha dado lugar a la tesis doctoral [PER-01]. Sus contribuciones mas significativas son el
soporte tedrico que permite extender la representacion basadas en wavelets a objetos deformables
[PER-99a][PER-99b] y la representacion de curvas basadas en multiwavelets para seguimiento y
reconocimiento [PER-03][PER-00a][PER-02]. Andlogamente se realizan trabajos de seguimiento de
objetos deformables basandonos en contorno y la utilizacion de la distancia de Haussdorf, utilizando

'_'iéi_:lpicas de bisqueda y heuristicas oportunistas para la reduccion de costos computacionales [SAN-
99a]{ SAN-00a][SAN-99¢][SAN-01]. También se ha planteado y considerado la actualizacion del

objeto de interés mediante el uso de una memoria visual [SAN-03].

- b.:3.11.) Aportaciones en Control Homeostdtico y Habituacion.

:3E§ta5 dos lineas de trabajo son de las mds recientes en el grupo de trabajo y surgen a partir del
- proyecto propio de la Universidad de Las Palmas de G.C. titulado “Experimentacion con Mecanismos

de Control Homeostético y de Habituacion en Comportamientos Visuales™. La actividad desarrollada
dentro de la linea de habituacion se realiza una propuesta basada en espectrogramas [LOR-02b] que ha
sido utilizada en un entorno real como es la cabeza robdtica CASIMIRO [LOR-02a] [DEN-03b]. En
cuanto a la linea de control homeostético se esta estudiando su inclusion dentro de los sistemas de
visién como un mecanismo para mantener la calidad de las imagenes de entrada al sistema [LOR-03].

J. Cabrera, D. Hernandez, A.C.Dominguez, M. Castrillon, J. Lorenzo, J. Isern, C. Guerra, 1. Pérez,
A. Falcon, M. Hernandez, J. Méndez. "Experiences with a Museum Robot". Workshop on
Edutainment Robots 2000. GMD-AIS: Institute for Autonomous intelligent Systems, GMD —
German National Research Center for Information Technology. Schloss Birlinghoven, D-53754,
Bonn, Germany, 27-28. September 2000,
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J. Cabrera-Gamez, A. C. Dominguez Brito, D. Herndndez Sosa, "CoolBOT: A Component-
Oriented Programming Framework for Robotics", Sensor-Based Intelligent Robot", H.I.
Christensen and G. Hager (Eds.), Lecture Notes in Computer Science, 2238, 292-315, 2002.

M. Castrillén-Santana, J. Cabrera-Gamez, D. Hernandez-Sosa, A.C. Dominguez-Brito, J. Lorenzo-
Navarro, J. Isern-Gonzalez, C. Guerra-Artal. 1. Pérez-Pérez, A. Falcon-Martel, M. Hernandez-
Tejera, J. Méndez-Rodriguez "Eldi's Activities in a Museum. WAF2001, I Workshop
Hispano-Luso de Agentes Fisicos, pp. 61-71, Méstoles (Madrid), 15 y 16 de Marzo de 2001.

M. Castrillon Santana, J. Lorenzo Navarro, J. Cabrera Gamez, F.M. Hernandez Tejera, J. Méndez

Rodriguez, "Detection of frontal faces in video streams" Post-ECCV ~ Workshop on
BIOMETRIC AUTHENTICATION, Copenhagen, Dinamarca, | Junio 2002.

Modesto Castrillon Santana. Mario Hernandez Tejera and Jorge Cabrera Gamez "ENCARA: real-
time detection of frontal faces". IEEE International Conference on Image Processing. 14-17
September 2003, Barcelona. Spain.

Modesto Castrillén Santana "On Real-Time Face Detection in Video Streams. An Opportunistic
Approach." Tesis Doctoral Univ. de Las Palmas de Gran Canaria, Marzo, 2003.

Modesto Castrillén, Oscar Déniz, Mario Herndndez, A. Dominguez " Identity and Gender
Recognition Using the ENCARA Real-Time Face Detector" CAEPIA, San Sebastian, 2003.

Modesto Castrillon, Enrico Grosso, Oscar Déniz "Who are you?" ICPR, Cambridge, UK., 2003.

M. Castrillon, H. Kruppa, C. Guerra, M. Herniandez “Towards Real-Time Multiresolution
Face/Head Detection™, Revista Iberoamericana de Inteligencia Artificial, ISSN 1137-3601vol.

9, no. 27, paginasl: 63-72, 2005.

M. Castrillon, J. Lorenzo, D. Hernandez, Y. Rodriguez “An analysis of facial description in static
images and video streams”, Lecture Notes in Computer Science, [SSN 0302-9743, vol. 3522,
paginasl: 461- 468, 2005

M. Castrillon, J. Lorenzo, O. Déniz, J. Isern, A. Falcon “Multiple face detection at different
resolutions for perceptual user interfaces”, Lecture Notes in Computer Science, ISSN 0302-
0743, vol. 3522, paginas: 445-452, 2005

M. Castrillon-Santana, O. Déniz Suarez. J. Lorenzo-Navarro, M. Hernandez Tejera “Face
recognition from a tabula rasa perspective"

IEEE Conference on Automatic Recognition of Face and Gesture, 2006

M. Castrillén, Q. Vuong “Combining Human Perception and Geometric Restrictions for Automaties® %,
Pedestrian Detection”, Lecture Notes in Artificial Intelligence (CAEPIA 2005 selecleéﬁpapers)
[SSN 0302-9743, vol. 4177, paginas: 163-170, 2006 A

M. Castrillon, J. Lorenzo, D. Hernandez, J. Isern “Face Description for Perceptual User/Li terfaces
Lecture Notes in Artificial Intelligence (CAEPIA 2005 selected papers) ISSN 0)0? 19743, vol.
4177, paginas: 221-230, 2006

M. Castrillén-Santana, O. Déniz Suérez. J. Lorenzo-Navarro, M. Hernandez Tejera * (Jender and C
Identity Classification for a Naive and Evolving System”, Second Workshop on Multimodal™
User Authentication MMUA 2006

O. Déniz, J. Lorenzo, M. Castrillén, M. Herndndez, “Estudio Experimental sobre la Combinacion
Temporal de Resultados en el Reconocimiento de Caras con Secuencias de Video™, IX
Conferencia de la Asociacion Espaiiola para la Inteligencia Artificial. Gijon, noviembre 2001,

O. Déniz, J. Lorenzo, M. Caqtrillén M. Hernandez, “El método IRDB: Aprendizaje incremental
para el reconocimiento de caras™, IX Conferencia de la Asociacion Espaiiola para la Inteligencia
Artificial. Gijon, noviembre 2001.

0. Déniz, M. Castrillén, M. Hernandez, "Face Recognition using Independent Component Analysis
and Support Vector Machines", IX Spanish Symposium on Pattern Recognition and Image
Analysis, Benicasim, Castellon (Espana), 2001.
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O. Déniz, M. Castrillon, M. Hernandez, "Face Recognition using Independent Component Analysis
and Support Vector Machines", 3rd International Conference on Audio and Video-Based
Biometric Person Authentication, Procs. of the Third International Conference on Audio- and
Video-Based Person Authentication. Lecture Notes in Computer Science 2091. pp. 59-
64.Halmstad (Suecia), 2001.

O. Deniz, M. Castrillon, J. Lorenzo, M. Hernandez, Aprendizaje Incremental para el
reconocimiento de secuencias de Imdgenes Faciales, Revista Electrénica de Vision por
Computador (REVC), 2002.

O. Déniz, M. Castrillén, J. Lorenzo, C. Guerra, D. Herndndez, M. Hernandez, “CASIMIRO: A
Robot Head for Human-Computer Interaction", 11th IEEE Int. Workshop on Robot and Human
Interactive Communication, Berlin (Alemania), septiembre 2002.

O. Déniz, J. Cabrera, M. Hernandez, "Building a sound localization system for a robot head™, Int
Conference on Computational Intelligence for Modelling, Control and Automation. Viena
(Austria), febrero 2003.

O. Déniz, J. Lorenzo, M. Hernandez, "A computational mechanism for habituation in perceptual
user interfaces™, Procs. of Int. Conference on Computational Intelligence for Modelling. Control
and Automation, Viena (Austria), febrero 2003.

O. Déniz, M. Castrillon, M. Hernandez, “Multimodal attention system for an interactive robot™, 1st
Iberian Conference on Pattern Recognition and Image Analysis, 4-6 June 2003, Mallorca, Spain.

O. Déniz, M. Castrillon, M. Hernandez, “Face recognition using independent component analysis
and support vector machines™, Pattern Recognition Letters, 24 (2003). pp. 2153-2157.

A. C. Dominguez-Brito, F. M. Hernandez-Tejera, J. Cabrera-Gamez., "A Control Architecture for
Active Vision Systems", Pattern Recognition and Image Analysis, M.I Torres and A. Sanfeliu
(Eds.), Proceedings of the VIII Symposium Nacional de Reconocimiento de Formas y Anilisis
de Imagenes, volume 1, pp. 395-402, Bilbao (Spain), 1999.

A. C. Dominguez-Brito, M. Andersson and H. Christensen. “A Software Architecture for
Programming Robotic Systems based on the Discrete Event System Paradigm”, CVAP244,
Tech. Rep. ISRN KTH/NA/P--00/13--SE, Centre for Autonomous Systems, KTH (Royal

o Institute of Technology) . S-100 44 Stockholm, Sweden, September 2000.

A£‘ Dominguez-Brito, J. Cabrera-Gamez, D. Hernandez-Sosa, M. Castrillén-Santana, J. Lorenzo-

O | fNavarro, J. Isern-Gonzalez, C. Guerra-Artal, I. Pérez-Pérez, A. Falcon-Martel, M. Hernandez-

= "_“' .-_-',i Tejera, J. Méndez-Rodriguez, “Eldi: An Agent Based Museum Robot". ServiceRob’2001,

~ ./ Systems Science, 27(4), pag. 119128, 2001.

-~ A.C. Dominguez-Brito, “COOLBOT: A Component Oriented Framework for Robotics”, Tesis
doctoral, Departamento de Informatica y Sistemas. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,
2003.

A.C. Dominguez-Brito, D. Hernandez-Sosa, J. Isern-Gonzilez, J. Cabrera-Gamez, "Integrating

Robotics Software", Proceedings of the IEEE International Conference on Robotics and

Automation (ICRA04), New Orleans (EEUU), 2004,

Guerra C., Castrillon M, Hernandez M., Cabrera J., “An Active Vision DSP-based System for
Tracking™. [CSPAT 98: 9th Int. Conf. on Signal Processing Applications Technology at DSP
World, Toronto, Canada, 1.988.

Guerra G, “Aportaciones al seguimiento visual precategérico”, Tesis Doctoral, Univ de Las Palmas
de Gran Canaria, 2002.

Hernandez F.M., Cabrera J, Castrillon M., Guerra C.. “DESEO: An Active Vision System for
Detection, Tracking and Recognition™, Int. Conf. On Vision Systems, Las Palmas G.C., 1.999
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Herndandez D., Lorenzo J., Hernandez F.M., Cabrera J. Falcén A., Méndez J., “A Genberic Model
for Perception-Action Systems. Analysis of a Knowledge Based Prototype™. Int. Conf. On
Vision Systems, Las Palmas G.C., 1.999.

J. D. Herndndez Sosa, "Adaptacion computacional en sistemas percepto-efectores. Propuesta de
arquitectura y politicas de control”, Tesis doctoral, Departamento de Informatica y Sistemas,
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. 2003.

D. Hernandez-Sosa. J. Cabrera-Gamez, A.C. Dominguez-Brito, C. Guerra-Artal, “Adaptive Control

in Multi-Task Mobile Robotic Applications”, Actas del V Workshop en Agentes Fisicos, pp.55-
64, Gerona, 2004,

Lorenzo J.. Hernandez M., Méndez J.A., “GD: A Measure Based on Information Theory for
Attribute Selection™, IBERAMIA 98, (Aceptado) Lisboa, Octubre, 1.998.

Lorenzo J., Hernandez M., Méndez J.A “Detection of lterdependences Between Attributes”, 2nd
European Symp. On Princples of Data Mining and Knowledge Discovery, Nantes,
Septiembre, 1.998.

Lorenzo J.. “Seleccion de Aftributos en Aprendizaje Automatico basada en Teoria de la
Informacién”, Tesis Doctoral, Univ. De Las Palmas de Gran Canaria, 2001.

Lorenzo J., Hernindez M.,” A Habituation Mechanism for a Perceptual User Interface”,
Proceedings of the Ilth IEEE International Workshop on Robot and Human Interactive
Communication, pp 117-122, septiembre 2002.

Lorenzo J., Hernandez M.,” Habituation based on Spectrogram Andlisis”. Lectures Notes in
Artificial Intelligence. Advances in Artificial Intelligence - IBERAMIA 2002, pp. 893-902,
noviembre 2002.

Lorenzo J., “A Proposal of a Homeostatic Regulation Mechanism for a Vision System”,
Conferencia de la Asociacion Espanola para la Inteligencia Artificial (CAEPIA 2003),
noviembre 2003.

Perez F, Falcon A., “Contour Matching using Multiwavelets™ Proc. of IASTED Signal and Image
Processing '99, pp. 210-212, 1999

Perez F, Falcon A.. “Affine Invariant Dominant Point Detection using Wavelets” Proc. ot_
SIARP'99, Memorias del IV Simp. Iberoamericano de Reconocimiento de Patrones. Rp"‘ﬁla -
119, 1999. :

Perez F, Falcon “A., A Wavelet based Contour Representation for fitting and? trackm;:
applications”. Proc. of ICSC Academic Press Symp. on Engineering of Intelligent/ Systmm
"EIS"2000", (Ed. CD-ROM, ISBN: 3-906454-21-5), 2000,

Pérez F., “Contribuciones al Reconocimiento de Objetos desde Primitivas de Eler entos dy
Contnrno Tesis Doctoral, Univ. de La Laguna, 2001. SV

Pérez F., Falcon A. "Condensation-based Contour tracking with Sobolev Smoothness Prlors
Neural, Parallel & Scientific Computations 10 . 47-56, 2002.

Pérez F., Faleon A., “A Wavelet modeling of Contour Deformations in Sobolev Spaces for Fitting
and Tracking Applications”, Pattern Recognition, vol 36/5. pp 1119-1130, Elsevier Science.
2003.

Sanchez E.. Hernandez F., “Tracking Moving Objects Using the Hausdorff Distance. A Method
and Experiments™ VIII SNRFAL Bilbao. 1.999

Sanchez E., Hernandez F., *Hand Tracking Using the Hausdorff Distance™ IV Simp.
Iberoamericano de Reconocimiento de Patrones, La Habana, 1.999

Elena Sanchez Nielsen, F.M. Hernandez Tejera, Tracking Moving Objects Using The Hausdorff
Distance. A Method and Experiments, Pattern Recognition and Applications. Frontiers In
Artificial Intelligence and Applications, Pp. 164-172, Editorial: IOS Press, 1999
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FElena Sanchez Nielsen, Francisco Mario Herndndez Tejera. Tracking moving objects using the
Hausdorff distance. A method and experiments. Pattern Recognition and Applications. pp: 164
— 172, 10S PRESS 158603 034 5. 2000

Sanchez Nielsen Elena, Hernandez Tejera Mario, Tracking Moving People with Hausdorff
Distance-Based Matching Using an Adjustable-Size Search Window. Proceedings fT the V Ibero
American Symposium on Pattern Recognition. Siarp"2000, Pp. 505-516, Lisboa (Portugal),
2000.

Sanchez Nielsen Elena. Lorenzo Navarro Javier, Hernandez Tejera, Mario, Increasing Efficiency of
Hausdorff Approach for Tracking Real Scenes with Complex Environments, 1 1th International
Conference On Image Analysis and Processing, pp. 131 — 136, Palermo (Italia), 2001.

Elena Sanchez Nielsen. Seguimiento Visual de Objetos Deformables utilizando la Distancia de
Hausdorff. Tesis doctoral, Departamento de Estadistica, [.O. y Computacién, Universidad de La
Laguna, 2003.

Kruppa, H., Santana, M. C., and Schiele, B. (2003). Fast and robust face finding via local context.
In Joint IEEE Internacional Workshop on Visual Surveillance and Performance Evaluation of
Tracking and Surveillance (VS-PETS).

Q. Vuong and M. Castrillon-Santana, "Improving Automatic Pedestrian Detection by means of
Human Perception" TWK: 8th Tiibingen Perception Conference, 25th - 27th Feb 2003,
Tiibingen. Germany.
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¢) Programa de Investigacion en Técnicas Avanzadas de Optimizacion Multiobjetivo y Aplicaciones a
Problemas Complejos de la Ingenieria.

¢.1) Profesores del Programa de Posgrado Participantes:

e D. Gabriel Winter Altahus
e D. Blas Galvan Gonzalez
e D. Jaques Periaux
e D. David Greiner Sanchez
¢.2) Proyectos de Investigacion relevantes:

e “INGENET fase implementacion INGENET: networked industrial design and control
applications using genetic algorithms and evolution strategies: implementation phase"
PROYECTO EUROPEO BRRT-97-CT-5034, (1998-2002)

e “Subsistemas software inteligente del despacho, deslastre y reposicion de cargas en sistemas
electricos de potencia™ Ministerio de Ciencia y Tecnologia, (Ref.: DPI12001-3570), 2001-
04.

e INTERREG III-B MAC “MACROCARD” Integracion de multiples objetivos en el disefio
¢ implantacién optima de centros de desmantelamiento, reciclaje y descontaminacion de
vehiculos, Interreg, ULPGC, Empresarios del Metal y Nuevas Tecnologias, 2003-05.

e INTERREG IlI-B MAC “MACROCARD” gestion ambiental racional en entornos
portuarios macaronésicos, Interreg, ULPGC. Fundacion Canaria Puertos de Las Palmas,
2003-05.

¢.3) Publicaciones mas significativas relacionadas con el programa:

“Safety systems optimum design by multicriteria evolutionary algorithms™. D. Greiner, B. Galvan
and G. Winter. Second International Conference on Evolutionary Multi-Criterion Optimization
(EMO 03), Faro, Portugal, Abril 2003, publicado en Lecture Notes in Computer Science Series
(LNCS) n°® 2632, Springer-Verlag, 2003

“Una comparativa de algoritmos evolutivos multicriterio en disefio de sistemas de seguridad™ S Rl
Galvan, D. Greiner, G. Winter, Segundo Congreso Espafiol de Metaheuristicas, ATgontmos
Evolutivos y Bioinspirados (MAEB'03). (pp 468-475 de las Actas), Gijon, 5, 6 y ?’/de Febrero
de 2003.

“Multiobjective optimization in safety systems: a comparative between NSGA-II and $PEA2’ D.
Greiner, B. Galvan and G. Winter, Actas de la IV Jornada de Fiabilidad, Con{'abllm\d Nuevas
Tendencias, Las Palmas de Gran Canaria, Sept. 2002. g

“Searching for an efficient method in multiobjective frame optimisation using evo!utmﬁé’rf
algorithms™. D. Greiner, G. Winter, J.M. Emperador, Second M.LT. Conference on
Computational Fluid and Solid Mechanics, June 17 - 20, 2003.

“Un estudio comparativo en optimizacién multiobjetivo de estructuras metalicas a través de los
algoritmos NSGA-II y SPEA2” D. Greiner, G. Winter y J.M. Emperador, VI Congreso
Internacional Métodos Numéricos en Ingenieria y Ciencias Aplicadas (CIMENICS 2002),
Universidad Simdn Bolivar, Caracas, Venezuela, 10-13 Abril 2002

“Qptimizacién mono- y multi-objetivo de estructuras metalicas mediante algoritmos evolutivos y el
operador renacimiento”, G.Winter,D.Greiner, J.M. Emperador y A.Santos, V Congreso de
Métodos Numéricos en Ingenieria, Madrid, 3-6 Junio, 2002 Publicado por SEMNI resumen
(p.347) y como articulo completo en el CD-ROM , publicacion titulada : Métodos Numéricos
en Ingenieria V.
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“A comparative analysis of controlled elitism in the NSGA-II applied to frame optimization™.
Greiner D, Winter G, Emperador JM, Galvan B, Proceedings of the [IUTAM Symposium on
Evolutionary Methods in Mechanics. (September 2002) Krakow. Poland. Kluwer Academic
Publishers.

“Parallel evolutionary computation for solving complex CFD optimization problems™ G. Winter,
J.Periaux and D. Greiner, International Conference Parallel Computational Fluid Dynamics
(PCFD2002), Kansai Science City, Japén, 20-22 Mayo 2002

“Genetic algorithms with variance reduction techniques and application in transonic flow shape
optimization.”,G. Winter, B. Galvan, P. Cuesta, D. Greiner, J. Abderraman, B. Gonzilez, .
Cabrera, J. A. Jiménez, en “Innovative Tools for Scientific Computation in Aeronautical
Engineering " J. Périaux, P. Joly, O. Pironneau and E. Oiiate (Eds.). P4gs. 405 — 421. CIMNE,
Barcelona 2001.

“Meshless numerical simulation of (full) potential flows in a nozzle by gas”, G. Winter, J. C.
Abderraman, J. A. Jiménez, B. Gonzéilez, P. D. Cuesta, Ponencia invitada en la Sesion
Tecnologica STS-8 del European Congress Computational Fluid Dynamics (CFD2001)
denominada Test Cases Results Installed in a Database for Aerospace Design, Swansea.
Inglaterra, 5 Septiembre, 2001

“Optimising frame structures by different strategies of genetic algorithms™, D. Greiner, G. Winter,
J.M. Emperador, Finite Elements in Analysis and Design. 37 ( 5 ) pp. 381- 402. (May 2001),
Elsevier Science

“Meshless numerical simulation of (full) potential flows in a nozzle by genetic algorithms™, G.
Winter, J. C. Abderraman, J.A. Jiménez, B. Gonzalez, E.Benitez, P. Cuesta. International
Journal for Numerical Methods in Fluids, Wiley Sons. Volume 43, issue 10-11, pages 1167-
1176, 2003
- v “Gray Coding in Evolutionary Multicriteria Optimization: Application in Frame Structural
\*r Optimum Design”, D. Greiner, G. Winter, JM. Emperador, B. Galvan, Lecture Notes in
. Computer Science. 2005, Vol 3410, pp. 576-591

*_*S_iffglc and Multiobjective Frame Optimization by Evolutionary Algorithms and the Auto-
-] Adaptive Rebirth Operator”, D. Greiner, J.M. Emperador, G. Winter, Computer Methods in
=/ Applied Mechanics and Engineering. 2004, Vol 193, pp. 3711-3743

A Comparative Analysis of Controlled Elitism in the NSGAII applied to Frame Optimization™ D.
Greiner, G. Winter, .M. Emperador, B. Galvéan , Solid Mechanics and its Applications. 2004,
vol 117, pp. 101-110, Kluwer Academic Publishers

“Searching for an efficient method in multiobjective frame optimisation using evolutionary
algorithms™ D. Greiner, G. Winter, J.M. Emperador, Computational Solid and Fluid Mechanics,
2003, pp. 2285-2290, Elsevier

En relacion al impacto de la Investigacion hay que senalar que las aplicaciones estan dando excelentes
soluciones a problemas, implicando una disminucion muy significativa de los costes economicos de la
Empresa, maximizando beneficios a corto y medio plazo, aumentando los niveles de competitividad a
través de altas cotas de eficiencia. Ademas se realiza transferencia de Know-How en nuevas
metodologias, métodos y software adaptable a medida con los objetivos y actividades para la toma
optima de decisiones Gptimas ante objetivos en conflicto (ahorro de costes, expansion optima,
minimizacion de riesgos, optimizacion en problemas logisticos: rutas, sistemas de produccion y
distribucion de productos, stocks, ... ete).
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d) Programa de Investigacion en Modelado y Simulacién de Fenémenos de Propagacion de Ondas en
Medios Continuos.

d.1.) Profesores del Programa de Posgrado Participantes:

e D. Francisco Chirino Godoy

e D. Orlando Maeso Fortuny

e D.José Maria Emperador Alzola
e D.José Dominguez Abascal

e D. José Aznares Gonzélez

d.2.) Proyectos de Investigacion mds significativos:

e Respuesta sismica de presas y puentes. Influencia de suelos y sedimentos porosos y de los
factores espaciales. (DP12001-2377-C02-02) (Proyecto Coordinado con un total de dos
subproyectos). MCYT 2001-04

o Aplicacion del Método de los Elementos de Contorno al andlisis de la respuesta dinamica de
cimentaciones profundas en terrenos saturados. (UNI2003/03). U.L.P.G.C. 2004 — 07

e Comportamiento dindmico de presas, pilotes y tineles. Efecto de los fenémenos de
interaccién suelo-estructura ante solicitaciones sismicas y cargas moviles. (BIA2004-03955-
C02-02) 2004 - 07

El estudio del fenomeno de la propagacion de ondas es inherente al andlisis dinamico de Medios
Continuos, pues son precisamente las ondas las que transmites la perturbacion de un punto a otro del
medio. La ecuacion que gobierna el medio se conoce como ecuacion fundamental y admite diferentes
tipos de soluciones particulares a base de sistemas de ondas del tipo exponencial. Asi existen las
conocidas ondas P, ondas S, ondas de Love, de Raleigh, de Clebsch, ete. En un problema real todas
coexisten y la respuesta a una excitacion determinada viene determinada por el conjunto de ellas.
Logicamente, dependiendo de las caracteristicas del medio, la geometria, la morfologia, etc unas
tendran mas importancia que otras por lo que se puede despreciar efectos y estudiar el problema
simplificado. Por otra parte el estudio del movimiento de la perturbacién es complejo cuando se trata
de medios de dimension finita, pues la respuesta se ve enormemente perturbada por los fenmenos de
reflexién de las ondas, y dificilmente se puede evaluar la importancia aislada de cada una de ellas. Sins ofosy,

embargo en medios infinitos la reflexion es menor y se puede estudiar la influencia con mas detalle}~ 77 7/

El estudio de la propagacion de ondas es interesante pero no es el objeto primordial de la investigadion
que el grupo desarrolla. El eje principal de la investigacion del Grupo se centra en el estudig.de la
influencia que tiene un tren de ondas cuando impacta ante un objeto cualquiera. Este prob]ema(é’is' mas
interesante desde el punto de vista de la Ingenieria. pues estudia el efecto, atendiendo por supuesto a la
causa pero sin entrar especificamente en ella. En este punto de la descripcion es necesario separar10s
problemas en dos grandes grupos: Los referentes a Medios de dimension finita y los referentes
Medios de dimension infinita.

Cuando el Medio tiene dimension finita existen dos técnicas muy poderosas actualmente bastantes
desarrolladas como son: El Método de los Elementos Finitas y el Método de los Elementos de
Contorno, que permiten dar solucién al problema de la incidencia de un tren de ondas ante una
irregularidad del material como puede ser una grieta, o una oclusion, al igual que resolver problemas
de cuerpos que contactan entre si y son de distinta naturaleza.

Cuando el medio es de geometria infinita (por ejemplo el terreno) el tren de ondas suele venir
provocado por la accion de un terremoto y el problema radica en estudiar la respuesta del objeto ante
excitacion de este tipo. Objetos de interés en ingenieria son: cimentaciones, presas, pilotes, etc. En este
caso el método de calculo aplicado por excelencia es el Método de los Elementos de Contorno, pues
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en su formulacién va implicita la condicion de radiacién que permite despreciar la contribucion del
espacio lejano al objeto bajo estudio sin que ello produzca reflexiones.

En la actualidad el Grupo cuenta con una serie de programas desarrollados a lo largo de los afios que
sirven para resolver problemas de Mecénica de la Fractura y de Ingenieria del Terreno. El objetivo de
los trabajos tutelados serd continuar desarrollando estos programas y mejorarlos implementando
rutinas de calculo rédpido de sistemas de ecuaciones y una interface usuario-maquina.

Respecto a medios de dimensién finita el Grupo ha trabajado en Problemas de Mecéanica de la
Fractura, y respecto a medios infinitos el grupo ha trabajado en problemas de Presas, Pilotes,
Cimentaciones y Puentes.

d.3.) Publicaciones mas significativas

* LEn Mecanica de la Fractura: M.P.Ariza J. Dominguez, “B.E. Formulation for 3-D
Transversely Isotropic Cracked Bodies”, International Journal for Numerical Methods in
Engineering Vol 60 pp 719-:753, 2004, USA Indice Impacto: 1.691

® En Medios Infinitos: Presas: Maeso, O.; Aznarez, J.J. ; Dominguez, J. “Three-dimensional
models of reservoir sediment and effects on the seismic response of arch dams™ Earthquake
Engineering and Structural Dynamics Vol 33 No. 7, pp 1103- 1123, 2004, USA Indice
Impacto: 0.734

o Chirino, F.; Maeso, O.; Aznarez, * Una técnica simple para el calculo de las integrales en el
sentido del valor principal en el MEC 3D. )", ., J.. Revista Internacional de Métodos
Numéricos para Cadlculo y Disefio en Ingenieria. ISSN: 0213-1315, Volumen. 16, No, .
Pag.i: 77- 95. Barcelona (Espana) 2000

e F. Perdomo; J.Aznarez; O. Maeso. t”Aplicacion del MEC en la evaluacion de medidas para

reducir el impacto acistico en el entorno de carreteras™, : Revista de Actstica. ISSN: 0210-
3680, Vol: XXXIII Nams. 1y 2, Pag 13-19, : Madrid (Espafia) 2002

e Maeso, O.; Aznarez, J.; Dominguez, J., * Effects of space distribution of excitation on
seismic response of arch dams.”, : Journal of Engineering Mechanics (ASCE). ISSN: 0733-
R 9399/2002/7-759-768, Vol.:.128, No. 7, Pag.: 759-768. : U.S.A., Julio, 2002

e A Gonzilez, F. Garcia, J.J. Aznérez, O. Maeso., * Aplicacion del MEC en la Cuantificacién
-\ 2 del Efecto Local en Cafones de Seccion Variable.”, Anales de Ingenieria Mecéanica. Afio
XV. (CD-Rom), Vol XV, Cadiz (Espaiia), 12/2002

* Vinciprova, F.;: Maeso, O.: Aznérez, J.J.; Oliveto, G., * Interaction of BEM analysis and
experimental testing on pile-soil systems™, Problems in Structural Identification and
Diagnostics: General Aspects and Applications - C. Davini, E.Viola (editors), ISBN:
3/211/20492/xspringer-verlag-wien-newyork - SPIN: 10970591..Vol.: 195- 227.: 2003,
Springer-Verlag- Wien-New York

e Aznarez, J.J.: Maeso, O.: Dominguez, J., “Three-dimensional models of reservoir sediment
and effects on seismic response of arch dams™, Earthquake Engineering and Structural
Dynamics, ISSN: 0098-8847. John Wiley & Sons., ISSN: 0098-8847. John Wiley & Sons.
Vol.:33., Pag.: 1103-1123, 08-2004, U.S.A.

e Maeso, O.; Aznarez, J.; Garcia, F., “Dynamic impedances of piles and groups of piles on
saturated soils”, Internacional Journal Computers and Structures™, International Journal
Computers and Structures (Elsevier), Vol. 83, issues 10-11, Pag.: 769- 782, abril-2005,
USA

o F. Chirino R. Abascal., “Calculo de Factores de Intensidad de Tension Estaticos y
Dinamicos Mediante el Método de los Elementos de Contorno con formulacién
Hipersingular.”,Revista Internacional de Métodos Numéricos para el Calculo y Diseno en
Ingenieria., Vol.: 14, Pag:. in339-364, : Barcelona . 1998
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e F. Chirino R. Abascal.. * Dynamic and Static Analysis of Cracks Using the Hipersingular
Formulation of the Boundary Element Method”, International Journal for Numerical
Method in Engineering, Vol: 43, Pag: 365-388, UK 1998

e D. Greiner, G. Winter y J.M* Emperador., “Optimising frame structures by different
strategics of genetic algoritms”, Finite Elements in Analysis & Design, Vol. 37/5, pp 381-
402, 2001, Elsevier Science B.V

e D. Greiner, G. Winter, J.M. Emperador., “Searching for an efficient method in

multiobjective frame optimization using evolutionary algorithms™, Computational Solid and
Fluid Mechanics; pp. 2285-2290, Elsevier Science (2003), ISBN 0-08-044048-7
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e) Programa de Investigacion de Modelado y Simulacion Numérica de Procesos Atmosféricos.

Este Programa de Investigacion incluye las lineas de investigacion relacionadas con el Modelado y
Simulacion Numérica Tridimensional de Campos de Viento y Dispersion de Contaminantes en la
Atmosfera, Técnicas de Resolucién de Problemas Inversos, y Estimacion de Parametros en Modelos
de Viento con Algoritmos Genéticos.

e.l.) Profesores del Programa de Posgrado Participantes:

¢ D. Rafael Montenegro Armas

e D. Gustavo Montero Garcia

e D, José Maria Escobar Sanchez
e D. Antonio Huerta Cerezuela

e.3.) Proyectos de Investigacion mds significativos.

e “Modelado numérico de contaminantes en la atmosfera” (Plan Nacional de [+D-+I,
Programa Nacional de Promocion General del Conocimiento, Ministerio de Ciencia y
Tecnologia: REN2001-0925-C03-02/CLI, y FEDER),Subproyecto ULPGC coordinado con
las Universidades de Salamanca y Politécnica de Cataluna.( 2002- 2004)

e “Modelado y Simulacion Numérica de Campos de Viento Orientados a Procesos
Atmosféricos™. Plan Nacional de [+D+I, Programa Nacional de Promocion General del
Conocimiento. Ministerio de Educacion y Ciencia, CGL2004-06171-C03-02/CLI, vy
FEDER. ULPGC coordinada con las Universidades de Salamanca y Politécnica de
Catalufia, desde 13/12/2004 hasta 13/12 2007.

¢) Publicaciones mds significativas relacionadas con el programa:

.., “Parameter estimation in a three-dimensional wind field model using genetic algorithms™. E.
“,ﬁ““fchodriguez G. Montero, R. Montenegro, I.M. Escobar y J.M. Gonzédlez-Yuste. Lecture Notes in
=N Q&rﬂmputer Science, v. 2329, 950-959, Springer-Verlag (2002).

‘T’e{rﬁhedral mesh generation for environmental problems over complex terrains”. R. \dontenegro
G."Montero, J.M. Escobar, E. Rodriguez y .M. Gonzalez-Yuste. Lecture Notes in Computer
SClence v. 2329, 335-344, Springer-Verlag (2002).

Eff' cient strategies for adaptive 3-d mesh generation over complex orography™: R. Montenegro,
G. Montero, J.M. Escobar y E. Rodriguez. Neural, Parallel & Scientific Comp., v. 10, 1, 57-76.
Dynamic Publishers, USA (2002).

“Simultaneous untangling and smoothing of tetrahedral meshes™, J.M. Escobar, E. Rodriguez, R.
Montenegro, Montero y J.M. Gonzalez-Yuste. Comp. Meth. Appl. Mech. Eng., v. 192, 2775-
2787. Elsevier Ltd. (2003).

“Generacion automatica de mallas de tetraedros adaptadas a orografias irregulares™. G. Montero,
R. Montenegro, J.M. Escobar y E. Rodriguez. Rev. Int. Mét. Nam. Cal. Dis. Ing., v. 19, 2, 127-
144 (2003).

“Improved objective functions for tetrahedral mesh optimisation™. R. Montenegro, J.M. Escobar. E.
Rodriguez, G. Montero y J.M. Gonzilez-Yuste. Lecture Notes in Computer Science, v. 2657,
568-578, Springer-Verlag (2003). Este trabajo sera publicado también en un volumen especial
de la revista Future Generation in Computer Systems que incluird los “best papers™ presentados
en el Congreso [CCS™2003.

“Velocity field modelling for pollutant plume using 3-D adaptive finite element method™. G.
Montero, R. Montenegro, J.M. Escobar, E. Rodriguez y J.M. Gonzalez-Yuste. Lecture Notes in
Computer Science, v. 3037, 642-645, Springer-Verlag (2004).
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“Generacion automatica de mallas tridimensionales para la simulacion de procesos
medioambientales”. R. Montenegro. Sociedad. Ciencia, Tecnologia y Matematicas, 269-282,
Servicio de Publicaciones de la Universidad de L.a Laguna, ISBN 84-7756-555-4 (2004).

“Local refinement of 3-d triangulations using object-oriented methods™.: J.M. Gonzalez-Yuste. R.
Montenegro, J.M. Escobar, G. Montero y E. Rodriguez. Advances in Engineering Software, v.
35, 693-702, Elsevier Ltd. (2004).

“Genetic algorithms for an improved paramenter estimation with local refinement of tetrahedral
meshes in a wind model” G. Montero, E. Rodriguez, R. Montenegro, J.M. Escobar y J.M.
Gonzalez-Yuste. Advances in Engineering Software, v. 36, 3-10, Elsevier Ltd. (2005).

“Smoothing and local refinement techniques for improving tetrahedral mesh quality”. J.M.
Escobar, R. Montenegro, G. Montero, E. Rodriguez y J.M. Gonzailez-Yuste. Computers and
Structures, en revision, Elsevier Ltd.

“Implementation of an algorithm for refinement/derefinement of tetrahedral nested meshes™.: J.M.
Gonzalez-Yuste, R. Montenegro, J.M. Escobar, G. Montero y E. Rodriguez. Computers and
Structures, en revision, Elsevier Ltd.

“An algebraic method to smooth surface meshes™. J.M. Escobar, G. Montero, R. Montenegro, E.
Rodriguez y J.M. Gonzilez-Yuste. Computers and Structures, en revision, Elsevier Ltd.

“An algebraic method for smoothing surface triangulations on a local parametric space™ J.M.
Escobar, G. Montero, R. Montenegro y E. Rodriguez. Int. J. Numerical Methods in Engineering,
en revision, John Wiley & Sons, Ltd.
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B Programa de Investigacion y Desarrollo sobre simulacion y gestion de riesgos ante vertidos
contaminantes e incidentes catastroficos en zonas maritimas.

El objetivo general del proyecto es el desarrollo de una solucién integrada a la monitorizacion efectiva
de contaminantes y a la gestion de riesgos de desastres en la zona maritima de la Macaronesia. Los
objetivos especificos que se derivan son:

La creacion, implementacion y validacion de una red de alerta y vigilancia rapida, basada en
la monitorizacion de vertidos de hidrocarburos vy otras substancias téxicas, mediante

sensores instalados en boyas auténomas flotantes conectadas a un sistema inteligente de
control y gestion integral.

La creacion, validacion y certificacion préctica en la eficiencia de una red de intervencién v
mitigacion temprana de vertidos toxicos, cuyo soporte logistico fundamental se ubicara en
las instalaciones portuarias de la regién.

El establecimiento de las bases iniciales para la coordinacién entre las instituciones
gubernamentales, centros de investigacion, instituciones portuarias y empresas del sector
para actuaciones de respuesta conjunta en situaciones de emergencia.

La gestion conjunta de medios y equipamientos que se adquieran para la investigacion
marina e implementacion del sistema, tanto de la red de alerta y vigilancia, como de la red
de intervencion y mitigacion temprana.

La planificacion de las infraestructuras necesarias en zonas portuarias y costeras, mediante
estudios e informes técnicos.

El desarrollo y aplicacion de herramientas informaticas para la gestion de riesgos globales,
tales como bases de datos, simuladores de vertidos on/off-line, optimizadores de recursos,
software inteligente de evaluacion de riesgos de vertidos y sistema inteligente a la ayuda de
la toma de decisiones.

Desarrollo de los protocolos de intervencion conjunta.

Desarrollo de planes comunes de formacion de los recursos humanos.

Desarrollo de planes de divulgacién, promocion y concienciacion ciudadana para las
situaciones de emergencia de vertidos marino, con una transferencia desde los centros de
investigacién a los socios del proyecto y paises asociados, de los resultados de la [-+D+I,
procedimientos y actuaciones para la vigilancia, gestion de riesgos y actuacién en materia
de vertidos marinos.

'¥.) Profesores del Programa de Posgrado Participantes:

D. Gabriel Winter Altahus
D. Blas Galvan Gonzalez
D. Jaques Periaux

f2.) Proyectos:

PROYECTO INTERREG Il B: “Maximizacion de la penetracion de energias renovables y
ahorro energético en la Macaronesia” (ERAMAC), dentro del Programa de Iniciativa
Comunitaria INTERREG I1I B “Espacio Azores-Madeira-Canarias™ (2003-05)
PROYECTO INTERREG Il B: “Red integrada de monitorizacion, alerta y gestion de
riesgos de vertidos contaminantes e incidentes catastréficos en la zona maritima
macaronésica” (ALERMAC) (2004-06)
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e “Estudo das fontes de risco, das instalagdes criticas, da propagdo de derrames por
hidrocarbonetos, ¢ do impacto ambiental devido a acidentes/incidentes™ lanzado por la
Autoridad Portuaria de Madeira (APRAM SA) (2004-05)

s “Modelos de campo cercano y campo lejano de dispersion de descargas de aguas residuales
en medio marino para prediccion de dbo y do en 3d. Analisis de modelos existentes,
andlisis, dominio y estudio de limitaciones del software cormix en aplicaciones de vertidos
de aguas residuales y descarga de salmuera”. Centro Canario del Agua (2003)

¢ PROYECTO INTERREG IIIB : “Maximizacidn de la penetracién de energfas renovables y
ahorro energético en la Macaronesia” (ERAMAC), dentro del Programa de Iniciativa
Comunitaria INTERREG Il B “Espacio Azores-Madeira-Canarias™ (2003-05)

13.) Publicaciones mas significativas relacionadas con el programa:

A 3d finite volume model of the pollutant dispersion in offshore waters, Begofia Gonzalez and
Gabriel Winter, Adaptive Modeling and Simulation (ADMOS 2003, TACM Special Interest
Conference and an ECCOMAS Thematic, Chalmers University of Technology, Goteborg,
Sweden, September 29 to October 1, 2003

Nuevo modelo de prediccion de la dispersion de salmuera en descargas con emisarios submarinos,
con inclusion de presiones osmoticas, G. Winter, B. Gonzalez, E. Benitez. IV Congreso
Nacional AEDyR 2003 “Desalacién y reutilizacion. Mirando hacia el futuro ™ 19-21, Las
Palmas, Noviembre 2003.

. oleBugp.~,
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g.) Programa de Investigacion: Modelado de Procesos de Separacion en Ingenieria Quimica,

g.1) Profesores del Programa de Posgrado Participantes:

¢ D. Juan Ortega Saavedra

g.2.) Proyectos de Investigacion:

e “COMTER"95: Comportamiento termodinamico de fluidos puros y mezclas de sustancias
organicas no-reactivas”, GES (Ministerio Ciencia y Tecnologia) (Ref. PPQ2000-00235)
2000-2003.

e “Desarrollo teérico-experimental avanzado sobre el comportamiento fisicoquimico de
sistemas fluidos de interés industrial”, DGES (Ministerio Ciencia y Tecnologia) (Ref.
PPQ2003-04404) (2003-20006)

g.3.) Publicaciones mdas significativas relacionadas con el programa:

J. Ortega, S. Galvéan, C. Gonzalez. Thermodynamic study on binary mixtures of propy! ethanoate
and alkan-1-ol (C2-C4). Isobaric vapor-liquid equilibria and excess properties. Fluid Phase
Equilibria, 170(1): 87 (2000). Elsevier. Holanda.

J. Ortega, J. Placido, F. Toledo. Thermodynamic properties of (a butyl ester +an n-alkane). XIII.-
Excess molar enthalpies and excess molar volumes for {xCH3(CH2)u-1COO(CH2)3CH3+(1-
x)CH3 (CH2)2v+1 CH3} where u=1 to 3 and v=1I to 7. Journal of Chemical Thermodynamics,
32(8): 1013 (2000). Elsevier. Inglaterra.

J. Ortega. F. Toledo, C. Gonzélez. Thermodynamic properties of (a pentyl ester +an n-alkane).
XIV.- HE and VE for (an ester+ a n-alkane). Journal of Chemical Thermodynamics, 33: 689
(2001). Elsevier. Inglaterra.

«J. Ortega, C. Gonzilez, S. Galvéan. Vapor-liquid equilibria for binary systems composed of a propyl
o -zester (ethanoate, propanoate, butanoate)t+an n-alkane (C7, C9). Journal of Chemical and

- Engineering Data, 46: 904 (2001). ACS. USA.

J_.-'intega, F. Toledo. Thermodynamic properties of (an ethyl ester + a branched alkane). XV.- HE

and VE values for (an ester + an alkane). Journal of Chemical Thermodynamics, 34: 1439

_ (2002). Elsevier. Inglaterra.

J. Ortega, F. Espiau, M. Postigo. Isobaric Vapor-Liquid Equilibria and Excess Quantities for
Binary Mixtures of an Ethyl Esterttert-Butanol and a New Approach to VLE Data Processing.
Journal of Chemical and Engineering Data, 48: 916 (2003). ACS. USA.

J. Ortega, J. Canosa, R. Dieppa. Isobaric Vapor-Liquid Equilibria and Excess Properties for the

Binary Systems of Methyl Esters+Heptane. Journal of Chemical and Engineering Data, 48:

1183 (2003). ACS. USA

Enthalpies for Nonideal Solutions Using a Genetic Algorithm. Application to Ethanol+an n-
Alkane Mixtures. Industrial Engineering Chemistry Research 42(20): 4978 (2003). ACS. USA

J. Tojo. J. Canosa, A. Rodriguez, J. Ortega. R. Dieppa. Densities and Excess Molar Properties of
Dimethyl Carbonate with Alkanes (C6 to C10) and VLE of Dimethyl Carbonate with Alkanes
(C9 1o C10) at 101.32 kPa. Journal of Chemical and Engineering Data, 49: 86 (2004). ACS.
USA.

J. Ortega, R. Dieppa, F. Espiau. Measurement and correlation of isobaric vapor-liquid equilibrium
data and excess properties of ethyl methanoate with n-alkanes (hexane to decane). Fluid Phase
Equilibria 215: 175 (2004). Elsevier. Holanda.
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J. Ortega, F. Espiau, F. Toledo. Thermodynamic properties of (an ester+an alkane).XVI.
Experimental HE and VE values and a new correlation method for (an alkyl ethanoate + an
alkane) at 318.15 K. Journal of Chemical Thermodynamics, 36: 193 (2004). Elsevier. Inglaterra.

J. Ortega, F. Espiau, M. Postigo. Excess Properties and Isobaric Vapor-Liquid Equilibria for Binary
Mixtures of Methyl Esters + tert-Butanol. Journal of Chemical and Engineering Data, 49: 1602
(2004). ACS. USA.
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TESIS DOCTORALES

Se incluyen las tesis v lus publicaciones a que ha dado lugar el programa de doctorado actual coma una medida objetiva de su nivel v calidad.

TESISN® |

Titulo: SELECCION DE ATRIBUTOS EN APRENDIZAJE AUTOMATICO BASADA EN TEORIA DE LA INFORMACION

Autor: Jos¢ Javier Lorenzo Navarro,  Ano de defensa: 2001, Director: Francisco Mario Hernandez Tejera, Universidad: Las Palmas de Gran

Canaria

Publicaciones derivadas de la tesis n” |

Titulo

Autor/es Revista/Libro

Afio, volumen, pigina
inicial y final

Detection of Interdependences in
Attribute Selection

J. Lorenzo, M. Hernéindez, J.
Meéndez

Lecture Notes In Artificial
Intelligence

GD A Measure Based On Information
Theory for Atiribute Selection

1. Lorenzo, M. Hemindez, J.

Mendez Intelligence

Lecture Notes in Artificial

1 1998,vol. 1510, pp.212-220

| 1998, vol. 1484, pp. 124-135

“An ncremental Leaming Algorithm
for Face Recognition

0. Déniz, M, Castrillon, J.

Loreitzo. . Hernaisdes Lecture Notes in Computer Science

“Habituation based on Spectrogram
Analysis

Lecture Notes in Computer Science

Lorenzo, J., Hemindez, M.

' 2002, vol. 2359, pp 1-9

| 2002, vol. 2527, pp. 893-902

A Procedure for Biological Sensitive
Pattern Matching in Protein Sequences

J. Méndez, A. Faledn, J v s
Liorenss : Lecture Notes in Computer Science

i' 2003, vol. 2652, 547-555
:

TESIS N°2

Tiwlo: ON REAL-TIME FACE DETECTION IN VIDEO STREAMS. AN OPPORTUNISTIC APPROACH.

Autor: Modesto Castrillon Santana, Ano de defensa: 2003, Dircctor: Feo. Mario Heméndez Tejera v Jorge Cabrera Gamez, Universidad: Las

Palmas de Gran Canaria

Publicaciones derivadas de la tesis n° 2

% Titulo
SN

Autor/es Revista/Libro

Afio, volumen, pagina
inicial y final

Thc ENCARA System for Face
I)él'%:qgon and Normalization

M Castrillon, O. Déniz , M.,
Hemiéndez.

Lectures Notes in Computer Science,
ISSN 0302-9743

2003, 2562, p. 176-183

| Fice Recognition Using Independent
- | Component Analysis and Support
4 Vector Machines

Q. Déniz, M. Castrillon, M.
| Hemandez
|

Pattern Recognition Letters

| 2003, vol. 24, p. 2153-2157

Multimedal attention svstem for an
interactive robot

O Déniz, M. Castrillon, J. |
Lorenzo, M. Hernandez, J.
Méndez

- Lectures Notes in Computer Science,
| ISSN 0302-9743

| 2003, vol 2562, p. 212-220

Useful Computer Vision Techniques
for Human-Robot Interaction
Multiple lace detection at different
resolutions for perceptual user
interfaces

static images and video streams

“An analysis of facial description in

[ O. Déniz, A. Faleén, ). | Lectures Notes in Computer Science,

| Méndez. M. Castrillon | ISSN 0302-9743

TM. Casirillon, . Lorenzo, 0. | -

| Déniz, A. Falcon | Lectures Notes in Computer Science,
ISSN 03029743

"M. Castrillon, J. Lorenzo, D. | Lectures Notes in Computer Science, |

Hermindez, Y. Rodriguez | ISSN 0302-9743

“Fast and Accurate Hand Pose
Detection for Human-Robaot
Interaction

| ! .
i L. Anton, E. Sinchee, C.
| Guerra, M. Castrillon

ISSN 0302-9743

Lectures Notes in Computer Science,

|
|

2004, vol 3212, p. 725-732

| 2005,

2005,

R

1 2005,
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TESIS N° 3

Titulo: ADAPTACION COMPUTACIONAL EN SISTEMAS PERCEPTO-EFECTORES. PROPUESTA DE ARQUITECTURA Y

POLITICAS DE CONTROL

Autor: José Daniel Hernandez Sosa. Ano de defensa: 2003, Director: Jorge Cabrera Gamez, Antonio Falcon Martel, Universidad: Las Palmas de

Gran Canaria

Publicaciones derivadas de la tesis n” 3

Robotic Systems™

Robotics”

[ "Component Soflware in -~

g

s ; ‘Ailo, volumen, pdgina
Titulo Autor/es Revista/Libro inicial y final
“Programming by Integration | A. Dominguez, J.D. Hemandez, J ; 2003, pendiente de
in Robotics™ Cabrera Abgm EUROEAST 2008 publicacion
“A Hoﬂlcﬂﬁlﬂlic-)\dﬂpﬁ Ve “-_-“.. N o | " -
} 1 ). Lorenzo , J.D.Hemandez M. . g + 2003, pendiente de
Approach for Controlling | Castrilion Actas EUROCAST2003 publicacién

1 A. Dominguez, 1.D. Hernandez, J.
| Isem, J.Cabrera

Actas [EEE 2004 International
Conference on Intelligent Systems

| 2004, vol. 1l pp. 560-565

-Ti\daplivé-ffanlmi n Multi-
Task Mobile Robotic
Applications”

Sistemas Perceplo-Efectores”

| D. Hemandez , J. Cabrera, A. C.
| Dominguez, C. Guerra
|

]I Dominguez, J.Isem, O. Déniz

Adaptacion Computacional en | J.D.1 Heméndez J. Cabrera, AC. |

Actas V Workshop en Agentes

ll Flsicos

Actas IV Workshop de Agentes
Fisicos

] S —
1 2004, pp. 55-64

|
i

2003, pp. 75-86

"ldentity and Gender
Recognition Using the
ENCARA Real-Time Face
Detector”

]
| M. Castrillon O. Déniz, J.D.
! Hemdandez, A.C.Dominguez

| Actas X Conferencia de la
| Asociacion Espafola para la
| Inteligencia Artificial, CAEPIA

2003, vol. I1, pp. 167-170

TESISN“4

Titulo: UN MARCO DE PROGRAMACION ORIENTADO A COMPONENTES PARA ROBOTICA

Autor: Antonio Carlos Dominguez Brito, Ao de defensa: 2003, Director: Jorge Cabrera Gamez, Universidad: 1.as Pali

Publicaciones derivadas de la tesis n® 4

Titulo

Autor/es

Revista/Libro

Afg;volumen, pigina -
M‘n&@m-ﬁ!‘"

CoolBOT: A Component-
Oriented Programming
Framewaork for Robatics

Programming with Components
in Robotics

Integrating Robotics Software

Component Software in
Robatics

Integrating Svstems in Robotics

Programming by Integration in
Robotics

J. Cabrera-Gamez, Antonio Carlos

Dominguez Brito ¥ Daniel
Hemdndez Sosa

Antonio Carlos Dominguez Brito,
D. Hemandez Sosa, J. Cabrera

Géamez

Sensor-Based Intelligent Robots,
Springer-Verlag Lecture Notes in
Computer Science

T Actas del {1l Workshop sobre Agentes.

Fisicos, Proceedings of 111 Workshop
sobre Agentes Fisicos

2002, Vol. 2238, pp. 282-  \
304 )

2002, pp. 85-98

Antonio Carlos Dominguez Brito,
José Daniel Hemandez Sosa, José
Isern Gonzilez and Jorge Cabrera
! Gdmez

I Antonia Carlos Dominguez Brito,
| José Daniel Hemnandez Sosa, José
! Isern Gonzalez y Jorge Cabrera

| Gamez

‘: José .. Fermandez Pérez, Antonio
| Carlos Dominguez Brito, Jos¢

Daniel Hernandez Sosa y lorge
I Cabrera Gamez

N | José L. Fernindez Pérez, Antonio

| Carlos Dominguez Brito, Jos¢
| Daniel Hernédndez Sosa y Jorge
i Cabrera Gimez

Proceedings of the IEEE 2004

International Conference on Robotics
and Automation,

Proceedings of the IEEE 2004

International Conference on Intelligent

Systems

Proceedings of the IEEE 2004
Conference on Robotics, Automation
and Mechatronics

2004

e
| 2004
|

2004

Furocast 2003 - Tenth Intermational

Conference on Computer Aided System

Theory

. 2005
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Titulo: ESTUDIO EXPERIMENTAL DE METODOS DE CALIBRACION Y AUTOCALIBRACION DE CAMARAS

Autor: Jusé Isem Gonzilez, Ao de defensa: 2003, Direclor: Jorge Cabrera Gamez, Universidad: Las Palmas de Gran Canaria

Publicaciones derivadas de la tesis n° 5
Titulo Autor/es i Afio, volumen, pégina
Revista/Libro inicial'y'fioal
Comparative Analysis of 1. Isem Gonzalez, A. M. Naranjo
Calibration Methads for a Static i Cabrera, 1.1, Hernindez Sosaand | Actas EUROCAST2005 2005
Camera | A.C. Dominguez Brito |'
TESIS N6 '

Titulo: APORTACIONES AL SEGUIMIENTO VISUAL PRECATEGORICO
Autor: Cayetano Guerra Artal. Afio de defensa: 2002, Director: Feo. Mario Hernandez Tejera, Jorge Cabrera Gamez, Universidad: Las Palmas de

Ciran Canaria
Publicaciones denivadas de la tesis n° 6
Titulo Autor/es Revista/Libro Afio, yolumes; pégina
inicial y final

" & i ICSPAT98: 9™ Int. Conf. on Signal .

An Active Vision DSP-based : AN
System for Tracking” Guerra C., Castrillon M, 1lernandez g‘g;"::'"% Applications Technology at | 1998

| M., Cabrera ], i orld, |

“DESEO: An Active Vision _ A | IR AR ]
System for Detection, Tracking Hemandez F.M., Cabrera J, Int. Conf. On Vision Systems, Las Palmas | 1999

and Recogmtion™ |

| Castrillon M., Guerra C

|

“A Proposal of a Homeostatic !

Regulation Mechanism for a
Vision System"

“Eldi: An Agent based Museum
Robot”

|

]
“ANew Approach to the ’
Tempinle Update Problem™

TR Y TWTE Ser T e 4

LAS!MIRO A Robol llead for
Human-Computer Interaction”

]

Real-Time Multiple Face
- “I'Petection at Different i
LA Rcsplutwns |

“Cue Combination for Robust . -
| M. Castrillon, O. [¥niz . C. Guerra

J. Lorenzo, O, Déniz, C. Guerra

“|AC. Domlnguez J. Cabrera

_{mmuz M. Castrillon, J. Lorenzo, J

| Isern, C. Guerra Artal, A, Falcon,
M. Hemandez, J. Méndez

C. Gucrm, \4 [[crmindcz

| Proce of X Conferencia de la Asociacion

G.C

Espanola para la Inteligencia Artificial,
| C. AEP]A.
-1 S)’stcms Scn:nce ‘Spcmal Issue: Admnces
in Robotics: Virtual Reality, Robot

:r 12-14 Noviembre, 2003,

Fvol, 27, no 4, pp. 119-128,

[ O, Déniz, M. Castrillon, 1. Lorenzo,

Manipulators, Bipeds and Mobile Robots 2008,

ibPRIA June, 2005

I 1th IEEE Intemational Workshop on

Robot and Human Interactive September, 2002

IL Guerra, D, Hernéandez, M
| Herndndez.

vy 1. Isern

| Commumnication

Tenth International Conference on

Computer Aided Systems Theory by, 2003

rFs‘L‘; N°7

: Y Publ:cuuunes derivadas de la tesis n® 7

Uquln CONTRIBUCIONES AL RECONOCIMIENTO DE OBJETOS DESDE PRIMITIVAS DE ELEMENTOS DE CONTORNO
i\dlor Femando Pérez Nava, Ao de defensa: 2001, Director: Antonio Faleon Martel, Universidad: La Laguna

Afio, volumen, pigina

Titulo Autor/es Revista/Libro inicial y final
) == Proc. of ICSC Academic Press Svimp. on
A Wavclet bzlacd Lgnt_uur " . Engineering of Intelligent Systems
Representation for litting and Pérez F., Falcon A VETS2000" (Ed. CD-ROM. ISBN: 3- 2000
tracking applications 9064;4-21-.51 o SRR |
I I | S S PR | 1 S S =
| Proc. of X European Signal Processing 1
3] i
. L“"M”u]?]':fg‘eﬁf’“""“""" 035¢d | perez F., Falcon A. | Conference "EUSIPCO™2000", (Ed. CD- | 2000
i | ROM, ISBN: 952-15-0443-9) |
R T T —— : - e
|
Active Contours with “‘d\'t?lcl Basis | Pérez I, Falcon A. Proc. of the V Tbero American S)1n|mmm 1 2{)00 423—133‘

| on Patiern Recognmon STARP 2000,
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Titulo

Autor/es

Revista/Libro

Aflo, volumen, pégina
inicial y final

Contour Tracking in Complex
Environments using Wavelet Basis

Dynamic Models for Wavelet
Representations of Shape

‘Wavelet Modelling of Contour
Deformations in Sobolev Spaces for
fitting and tracking applications

Pérez F., Faleon A

1 Pli'rcz F. Falcﬁn A

Pérez F., Faleon A,

Proc. of Inter. Conference on Modelling
and Simulation "MS 2000, (International
Association for Advancement of
Modellmg and Simulation, ASME),

i 2000, 671-678

Lectum Notes in Computer Science,

\."ol '-'059 431- 3920’01

M Pro of EUNITE 02 (ISBN 3-89633-919)

1 2002

10, 1119-1130, 2003

Condensation-based Contour
tracking with Sobolev Smoothness Pérez F.. Falcon A. Neural, Parallel & Scientific Computations | 10, 47-36, 2002
Priors |
|
“Wavelet Modelling of Contour
Deformations in Sobolev Spaces for | Pérez I, Falcon A. Pattern Recognition, Elservier Science,

fitting and wracking applications™

TESIS N° 8

Tiwlo: SEGUIMIENTO VISUAL DE OBJETOS DEFORMABLES UTILIZANDO LA DISTANCIA DE HAUSDORFF
Autor: Elena Sanchez Nielsen, Afio de defensa: 2002, Director: Feo. Mario Hemandez Tejera, Universidad: La Laguna

Publicaciones derivadas de la tesis n° §
. : Afio, volumen, pdgina
Titulo Autor/es Revista/Libro inicial y fnal
Visual Interaction through Hand Elena Sanchez-Nielsen. Luis

Giesture Recognition using
Hausdorff Matclung

“Hand Gesture Recagmuon for
Human-Machine Interaction

Anton-Canalis, Mario
Hemandez-Tejera,

Elena Sanchez-Niclsen, Luis
Anton-Canalis, Mario
Hemandez-Tejera

1

WSEAS Transactions on Computers

Journal of WSCG

| 3(2): 353 - 358, ISSN
| 1109 - 2750, April 2004,

| 12(3): 395 - 402, ISSN
| 1213 - 6972. February 200

]
(e REy

Tracking Moving Ohjects using the
HausdorfT distance. A Method and
Experiments
Tracking Moving Objects using the
HausdorfT distance

Elena Sanchez-Nielsen, Mario
Hemandez- ['ejera,

|

{ Pattem Recognition and Applications

Volume 36, 0SS B7ess,
164172, aﬂk.flfsaém
| 0345, Janu m’m

SR

Flena Sanchez-Nielsen, Mario
Hemandez-Tejera,

“Human Machine Interaction through
the Visual Analysis of Hand
Postures

Anton-Canalis, Mario
Hemdndez-Tejera

Visual Interaction through Hand
Gesture Recognition using
Hausdor!l Matching

Elena Sanchez-Nielsen, Luis
Antén-Canalis, Mario
Hernandez-Tejera.

Increasing efficiency of Hausdor{l
approach for tracking real scenes
with complex environments

E. Sanchez-Nielsen, J. Lorenzo-
Navarro, M. Hernandez-Tejera.

| Elena Sanchez-Nielsen, Luis |

| Proc. of 11

1

Revista Electronica de Vision por
Computador

9% Computer Vision Winter Workshop

Proceedings of 4" WSEAS International
Conference on Automation & Information
(ICAI'03)

"WEEE International
Conference on Image Analysis and

| Processing. (IEEE Comp. Soc. of Image
| Analysis and Proces.)

| 90901-1-X. Pi
| (Slovenia), F chrua.ry 2004,

| [ ISBN- 9608052920, Puerto
| de la Cruz, Tenerife
| (Spain}, December 2003,

|pp 131 136 ISBN: (-
| 7693-1183-X. Palermo
| (ltaly), September 2001.

Tracking moving people with
HausdorfY distance-based malching
using an adjustable-size search
window

[ Tracking of People usinga
HausdorT Distance-Based Matching -
Approach with Prediction

| Elena Sanchez Nielsen, Mario

| Hemiéndez Tejera

V Ibero American Symposium on Pattern
Rcoogmmon

Elcna Sénchez-Nielsen, Mario
Hcmandcz Tejera

Tracking Moving Objects using the
HausdorfT distance. A Method and
Experiments

Elena Sanchm:-N:clscn Mmm
| Heméndez Tejera

| SER——

]
\
|

—1-

[___

\vII] conference of Spanish Association for
| Artificial Intelligence

| pp. 505 -516. ISBN: 972-

1 97711-1-1, Lisbon
{Portugal). September
2000.

“pp. 1-8.1SBN: 931170-1-3,
Murcia (Spain), November
1999,

VlI] National Symposium on Pattern
Recogmtion and [mage Analysis

pp. 539-546. ISBN: 84-
55120-81-X, Bilbao
i (Spain). May 1999,
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Titulo Autor/es Revista/Li Ailo, volumen, pigina
bro inicial y final

IV Tbero Americ : | pp. 561-569, ISBN: 970-
| ero American Symposium on Pattern | 1823869, L.a Habana

Recogniti
; ognition, ' (Cuba), March 1999.

Elena Sanchez-Nielsen, Mario
Hemandez Tejera

Hand Tracking using the Hausdorft
distance

TESISN°9

Titulo: EFECTO DE RENUMERACION SOBRE EL PRECONDICIONAMIENTO EN METODOS BASADOS EN SUBESPACIOS DE
» KRYLOV PARA LA RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES

- Autor: Luis Alvarez Amador, Ao de defensa: 2000, Director: Pedro Almeida Benitez y Gustavo Montero Gareia, Universidad: Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria

Publicaciones derivadas de la tesis n® 9

Titulo Autor/es Revista/Libro Afio, yolumen, pégina
inicial y final
Efectos de la renumeracion en : )
h métodos de Kryloy ';I r‘ﬁ'ﬁ‘lg‘:‘" G. Monteroy P Actas del XVI CEDYA/V] CMA 1999, 861-868
? precondicionados l |
|
& TESIS N° 10

- Titulo: ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE GRANDES SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. METODOS DE CUASI-
MINIMO RESIDUO MODIFICADOS

Autor: M. Dolores Garcia Leon. Afo de defensa: 2003, Director: Gustavo Montero Garcia y Antonio Sudrez Sarmiento, Universidad:
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Publicaciones derivadas de la tesis n® 10

Titulo

Autorfes

Revista/Libro

Afo, volumen, pdgina
inicial ¥ final

New implementation o QMR-
type algorithms

M.D. Garcia, E. Florez, A.
Sudrez. L.Gonzilez y G, Montero

Computers & Structures

Contribution to iterative methods
" for nonsymmetric linear systems :
't 4. GMRES, BCG and QMR type

e, -‘*ﬁjgumhmb

-~ .'s acios de Kryloy para
\ as lineales sparse no
STetricos
“PXfodified versions of QMR
methods
| Version modificada de los
métodos tipo QMR

On the resolution of large sparse
linear systems of equations arising
from convection-diffusion-reaction
problem discretization

pgi,‘acmn de métodos basados en |

| G. Montero, G. Winter, A.
| Suarez, M, Galan vy M D. Garcia

M.D. Garcia, G. Montero, A,

| Computational Methods and Neural
| Networks

2000,2.97-128

Montero, A. Sudrez

Sudrez, E. Fldrez y L. Gonzalez Actas del XVI CEDYA/VI CMA 1999, 1123-1131
[E. Florez, L. Garcia, A. Sz, | o v o S Srosaa |
. Flérez, L. Garcla, A. Suarcz, | i
L. Gonzilez y G. Montero chccdmgs of the CC 7003 | 2003
“TMD. Garcia, E. Florez, A | Actas del Congresso de Métodos I 2004
Sudrez, G. Montero | Computacionais em Engenharia e
|
i . - i T =
M.D. Garols, E. Florez, O. Proceedings of the ECT'2004 2004

TESISN® 11

de Las Palmas de Gran Canaria

Titlo: CONSTRUCCION DE INVERSAS APROXIMADAS TIPO SPARSE |
FROBENIUS PARA EL PRECONDICIONAMIENTO DE SISTEMAS DE ECUACIONES NO SIMETRICOS

Autor; Ehzabeth Florez Vazquez, Ao de defensa; 2003, Director: Gustavo Montero Garcia y Luis Gonzdlez Sanchez, Universidad: Universidad

Publicaciones derivadas de la tesis n® 11

BASADA EN LA PROYECCION ORTOGONAL DE

approximate inverse
preconditioners?

1 Gonzilez v G. Montero

T'he Best of 2000 Conferences

i : Aifio, volumen, pégina
Titulo Autor/es Revista/Libro inicial y final
[Does the ordening affect Lo sparse - . |
E. Florez, M.D. Garcia, L. | 2002, 43-52

—d e
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Titulo

Autor/es

Revista/Libro

Afo, volumen, pigina
inicial y final

Approximate inverse computation
using Frobenius inner produet
The effect of orderings on sparse
approximate inverse

preconditioners for nonsymmetric
problems

Approximate Inverse
Preconditioners Using Frobenius
Inner Product. Part 1: Theoretical
Results

Approximale Inverse
Preconditioners Using Frobenius
Inner Product. Part I1:
Computational Aspects
Aproximada inversa y producto
escalar de Frobenius

Un Algoritmo simple para mejorar |

inversas aproximadas y resolver
sistemas de ecuaciones

G. Montero, |.. Gonzilez, L.
| Florez, M.D. Garcia y A. Suirez
Lo, —

| E. Florez, M.D. Garcia, L.

: Gonzilez y G. Montero

| Gonzalez, G. Montero y E.
I' lérez

| G. Montero, L. Gonzélez, A.
' Suarez y M.D. Garcia

"L Gonzilez, G. Montero, E.

| Florez, A. Quarcry M.D. Gareia

' G. Montero, L. Gonmle? L.
Garcia, E. Florez y A. Suarez

E:ffect of ordering on the
performance of sparse approximate
inverse preconditioners

Does the ordering affect r.u‘s‘parse ‘

approximate inverse
preconditioners?

Inversas aproximadas usando el
producto escalar de Frobenius

" 'E. Flarez, M.D. Garcia, L

E. Flérez, M.D. Garcia, L.
Gonzdilez y G. Montero

E. Hén:z. M.D. Garcia, A. Sudrez
y G. Montero

Gonzalez, G. Montero

Numer, Linear Algebra Appl.

| 2002, 9, 239-247

Advances in Engineering Soflware

2002, 33/7-10, 611-619

Abstracts of the 8" ILAS Conference

1999, 123

| Abstracts of the 8* ILAS Conference

1999, 133

Actas del XVICEDYA/VICMA

Actas del XVI CEDYA/VI CMA

Finite Elements: Techniques and
Developments

Proceedm;,s of MS"2000 International

Conference on Modelling and Simulation

| Actas del Congresso de Métodos

Computacionais em Engenharia

B —— +

| 1999, 1141-1148

1999, 1237-1243

2000, 25-34

‘ 2000, 413421
I

| 2004

TESISN° 12

Titulo: CONSTRUCCION DE UN MODELO TRIDIMENSIONAL PARA AJUSTE DE CAMPOS DE VIENTO Y DISPERSION DE
CONTAMINANTES EN LA ATMOSFERA

Autor; Nancy Sanin Cortés, Ao de defensa: 2003, Director: Gustavo Montero Garcia, Universidad: Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Publicaciones derivadas de latesis n° 12

Titulo

Autor/es

Revista/Libro

3-D modelling of wind field
adjustment using finite differences |
in a terrain conformal coordinate
system

i
| G. Montero y N. Sanin

Construccion de un modelo
ridimensional para ajuste de
campos de viento mediunte
diferencias finitas

"A 3-D high-order accurate time-
stepping scheme for air pollution
modelling

“Un esquema de alto orden ¢n
tiempo para modelizacion 3-D del
transporte de contaminantes en la
atmosfera

N. Sanin, J.M. Santanay G.
Montero

1, Wind Eng. Ind. Aer.

Actas del XVICEDYA/VI CMA

N. Sanin y G. Montero

i
i
N
[ M
|
R
i

N. Sanin ¥ G. Montero

" Air Pollution Modelling using
Finite Differences in a Terrain
Conformal Coordinate System

———— e

' N. Sanin y G. Montero

| Proceedings of MS'2000 Intemational
: Conference on Modelling and Simulation

Conferencias Invitadas, Sesiones

| Monogrificas, Resiimenes

| Comunicaciones del XVII CEDYA/VI
( MA

| 2000, 443451

| 2001, 465-466

| ECT"2004
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TESIS N* 13

Titulo: MODELIZACION Y SIMULACION NUMERICA DE CAMPOS DE VIENTO MEDIANTE ELEMENTOS FINITOS

ADAPTATIVOS EN 3-D

Autor: Eduardo Rodriguez Barrera, Aflo de defensa: 2004, Directores: Gustavo Montero Garcia y Rafael Montenegro Armas, Universidad: Las

Palmas de Gran Canana

Publicaciones derivadas de la tesis n° 13

Titulo

Autor/es

Revbﬁﬂjbm

Aifio, volumen, pigina
inicial y final

Parameler estimation in a three-

genetic algorithms

Tetrahedral mégh_gcncraliunqt"éi' :
environmental problems over
complex terrains

| E. Rodriguez, G. Montero, R.

dimensional wind field model using | Montenegro, J. M, Escobar v

| J M. Gonzalez-Yuste

“| R Montenegro, G. Montero, |

| LM, Escobar, E. Rodriguez v
| 1M, Gonzalez-Yuste

Efficient strategies for adspti\';: 34
mesh generation over complex
orography

Simultaneous untangling and
smoothing of tetrahedral meshes

tetraedros adaptadas a orografias
irregulares

‘Generacion automatica de mallas de

t
| R Montenegro, G. Montero,
| .M. Escobar v . Rodriguez
{

__I ———— ——— -
]—J.M. Escobar, E. Rodriguez, R.
| Montenegro, Montero v JM.
| Gonzalez-Yust

Gi. Montero, R. Montenegro,

J.M. Escobar y E. Rodriguez

Improved objective functions for
tetrahedral mesh optimisation

pollutant plume using 3-d adaptive
finite element method

Velocity field modelling for

E. Rodriguez, G. Montero v
I M. Gonzilez-Yuste

R. Montencgro, I.M. Escobar, |

Lecture Notes in Computer Science

Lecture Notes in Computer Science

Neural, Parallel & Scientific
Computation

Mechanics and Engineering

Ingenieria

| Lecture Notes in Computer Science

G. Montero, R. Montenegro,
J.M. Escobar, E. Rodriguez y
JM. Gonzilez-Yuste

Lecture Notes in Computer Science

Resolution of sparse linear systems
of equations: the rpk strategy

: G. Montero, R. Monlenzgro,
| IM. Escobar y E. Rodriguez

| Local refinement of 3-d
*._ [“triangulations using ohject-oriented
\| methods

JM. Gonzalez-Yuste. R.
| Montenegro, J.M. Escobar, G.
| Montero v E. Rodriguez

A —‘Gr;neﬁé algorithms for an improved

et J.pa:amcnlcrcslimulicn with local

/5 refinement of tetrahedral meshes in
> I_wind model

Gieneracion eficiente de mallas
tridimensionales adaptadas para la
simulacion de problemas definidos
sobre orografia irregular. Parte i:
fundamentos

Generacion eficiente de mallas
tridimensionales adaptadas para la
simulacion de problemas definidos
sobre orografia irregular, Parte n:
estrategias v aplicaciones

algoritmos geneticos en un modelo
tridimensional de ajuste de campos
de vientos

Estimacion de parametros mediante

G. Montero, E. Rodriguez, R.
Montenegro, .M. Escobar y

31 1 M. Gonzalez-Yuste

1 M. Escobar, R. Montenegro,
G. Montero y E. Redrigucz

|
. J.M. Escobar, R. Montenegro,

i G. Montero y E. Rodriguez
I
B

|

| E. Rodriguez, G. Montero y R.
‘ Montenegro
|

Technology

e ——

Computer Methods in Applied

—r

| Revista Intemacional de Métodos
| Numéricos para Céleulo y Discio en

Progress in Engineering Computational

2002, v. 2329. 950-939

12002, v, 2329, 335344

2002, v. 10, 1, 57-76

2003, v. 192, 2775-2787

2003, v. 19,2, 127-144

2003, v. 2657, 568-578

2004, v 3037, 642-645

2004, Capitulo 5. 81-109,
|ISBN 1-874672:22-9

Advances in Engineering Soltware

1 2004, v, 35, 693-702

:' Advances in Engineering Software
|

i
|
| Actas del XVIICEDY.A, VI

1! Congreso de Matematica Aplicada

|

|
|
i 2005, v. 36, 3-10
|

} 2001, CD-ROM, 8 péginas,
| Libro de Conferencias
Invitadas, Sesiones
Monogrificas y Resumenes
Comunicaciones, Pag, 697-
698

| Actas del XVII CED.Y.A, VI
| Congreso de Matematica Aplicada

1
| Actas del XVIICED.Y.A., VI

| Congreso de Matemética Aplicada
i

1

12001, CD-ROM, 8 paginas, |

12001, CD-ROM. 8§ paginas,

| Libro de Conferencias
Invitadas, Sesiones

| Monograficas y Resimenes

| Comunicaciones, Pag. 699-

| 700

| Libro de Conferencias
Invitadas, Sesiones
Monograficas y Resumenes
| Comunicaciones, Pag. 783-
| 784
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Titulo

Autor/es

Revista/Libro

Ailo, volumen, pdgina
inicial y final

Anélisis de un generador de mallas
para regiones tridimensionales
definidas sobre superficies

| R Montenegro. G. Montero,
| L. M. Escobar, J M, Gonzdlez-
| Yuste y E. Rodriguez

Un modclo adaptable en 3-d para
campos de viento

" G. Montero, R. Montenegro,
- J.M, Escobar, E Rodriguez v
il IM. Gonzilez-Yuste

Results on 3-d adaptive finite
clement mesh generation

|‘ R Montenegro, G, Montero, |

JM. Escobar, E Rodriguez v
| JM. Gonzilez-Yuste

Numeéricos en Ingenieria

Numéricos en Ingenieria

Proceedings of The Second
Intermational Conference on Neural,
Parallel & Scientific Computations

An object oriented method for
tetrahedral mesh refinement

"I TM. Gonzalez-Yuste. R.

| Montenegro, J.M. Escobar, G,
Montero y E. Rodriguez

Memorias del V Congreso de Métodos |

Me:uorlas dei v Congrcsu de: Métodos

2002, CD-ROM

2002, CD-ROM

| 2002, Pag. 197200
|

|

Pmc:cdmgs of The Third Intemational
Lunfenmce on Engineenng
- Lomputallonal Technology

| 2002, CD-ROM: Paper 10,
| Pdg. 1-15, Libro de
| restimenes: Pag, 27-28.

Parameter estimation in a 3-d wind
field adaptive model using gas

| G. Montero, E. Rodriguez, R,
| Montenegro, .M. Escobar v
| J.M. Gonzilez-Yusle

I Proceedings of The Third International
| Conference on Engineering
| Computationul Technology

la simulacion de problemas en Ja
atmaosfera

“Gienerador de mallas adaptadas para |

| R. Montenegro, G. Montero,
| J.M. Escobar y E. Rodriguez

| Actas de las Segundas Jornadas sobre
Meétodos Numéricos en Ciencias
Aplicadas ¢ Ingenieria

T

2002, CD-ROM: Paper 72,
Pag. 1-18, Libro de
| resumenes: Pag. 181-182

12003, 26 paglnss publicadas
en CD-ROM

Resolucidn de sistemas de
ecuaciones lineales tipo sparse: la
estrategia rpk

: G. Montero, R. Montenegro,
| J.M. Escobar y E. Rodriguez

Actas de las Segundas Jornadas sobre
Métodos Numéricos en Ciencias
Aplicadas ¢ Ingenieria

2003, 33 paginas, publicadas
en CD-ROM

Improvement of mesh quality by
combining smoothing techniques and
local refinement

Modificacion de funciones objetivo
para ¢l suavizado vy desenredo de
mallas de tetraedros

|
| J-M. Escobar, R. Montenegro,

G. Montero, E. Rodriguez v
J M. Gonzilez-Yuste

1

| M. Escobar, E Rodriguez . R.
- Montenegro, G, Montero v 1M
Gonzilez-Yuste

Un modelo numérico de transporte
de contaminantes en la atmosfera

Aplicacion de un algoritmo de
refinamiento local para mejorar la
calidad de mallas tridimensionales

Adapll\rr. 3—d tnangulations for

environmental problems
\

Opllnnzm:un of surf*lcc mcshes b\
projections on the plane

Implementacion de un algoritmo de
relinamiento/desrefinamiiento para
mallas de tetraedros

TTM. Gonzélez-Yuste . R,

|
1
|
|

Proceedings of The Ninth International
Conference on Civil and Structural
Engineering Computing

Actas del XVIIICEDY.A, VI
Congreso de Matematica Aplicada

2003, CD-ROM: Paper 21,

Pag. 1-16. Libro de

resumenes: Pag. 55-56
2003, CD-ROM, § paginas,

| Libro de Resimenes de

| Conlerencias Plenarias,

| Sesiones Monograficas v

. Comunicaciones, Pag. 167-

| ‘168

Rodriguez v G. Montero

J.M. Escobar, E. Rodriguez y
JM. Gonzilez-Yuste

R Montenegro, G, Montero,

e === == 2003, CD-RON iﬂ@ﬁ%
| Libro de Regifitpes de—
? e R'E“f{'éﬁf? 80 | Actas del XVIICEDY A, VIIl | Conferenodis Plenaics,
15 col z;r. Hisie BUCZY | Congreso de Matematica Aplicada | Sesiones MOnograficas y
N Gonzlez: Vs | Comunicdciones, Pag. 483-
484 [ 5"
=1t 1
2003, COYROM, 8 paginas,
. Libro de wcnes de
R Montericgro. .M. Gonzdlez- | Actas del XVIII CED.Y.A, Vil Conferencias Plenarias, )
uste, J.M. Escobar, - Congreso de Matematica Aplicada Sesiones Monograficas y

| Proceedings de la International
| Conference on Adaptive Modeling and
| Simulation

T M. Escobar, R Montenegro,
I M. Gonzalez-Yuste, G.
| Montero v E. Rodriguez

Montenegro, J.M. Escobar, G.
Montero y E. Rodriguez.

Titulo:.

‘Modelizacion de la contaminacion
atmosférica en el entormo de
centrales térmicas

J.M. Escobar, E. Rodriguez v

| IM. Gonzéilez-Yuste
]

G. Montero, R. _M-Dﬁlé'neg.ro; =

| Memorias del Longresw dx: Métodoa.

| Computacionais em Engenharia

Memorias del Congresso de Métodos
Computacionais em Engenharia

\'lcmorlas dcl Congresso de Mcmdns
| Computacionais em Engenharia

| 2003, CD-ROM, 20 paginas,

| 426
A

Comunicaciones, Pig. 21 i
212

Libro de Resimencs: Pag.

121-122,

12004, CD-ROM, 13 paginas, |
Libro de Resimenes: Pag.

| 258

=5

| 2004, CD-ROM, 15 paginas.
| Libro de Resumenes: Piag.

| 256

12004, CD-ROM, 15 paginas,

| Libro de Restmenes: Pég.
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Titulo

Afio, volumen, pigina
inicial y final

Autor/es Revista/Libro

| Implementation of a

Optimization of surface meshes by
projections on the plane.
Applications to environmental
problems

refinement/derefinement algorithm
for tetrahedral meshes

| J.M. Escobar, G. Montero, R.
| Montenegro, E. Rodriguez v
| LM. Gonzalez-Yuste

| Proceedings of The Fourth International
| Conference on Engineering
| Computational Technology

| 2004, CD-ROM: Paper 12,
| Pdg. 1-14 paginas, Libro de
| resumenes: 25-26 plginas

“J M. Gonzalez-Yuste, R.
Montenegro, J.M. Escobar, G.
Montero y E. Rodriguez

Proceedings of The Fourth Interational . 2004 'CD-ROM: Paper 13,
Conference on Engineering Pag, I-11. Libro de
; Computational Technology restimenes: 27-28 piginas

3-d adaptive wind field simulation

R. Montenegro, G. Montero, 2004, CD-ROM: 10 pigi plginas,

| Proceedings of The Sixth World

including effects of chimney JM. Escobar, E. Rodriguez y N ; ; Lth:o de resumenes: Vol. 11,
A I M. Gonzélez-Yuste Congress on Computational Mechanics | | Pig, 304
TESIS N° 14

Titulo: EQUILIBRIO LIQUIDO-VAPOR A 10132 KPA DE LAS MEZCLAS BINARIAS DE ESTERES DE PROPILO+ ALCANOS,
ALCAN-1-OL Y ALCAN-2-OL (C5,Cy)

Autor: Salvador Galvan Herrera, Afo de defensa: 2000, Director: Juan Ortega Saavedra, Universidad: Univ. de Las Palmas de Gran Canaria
Publicaciones derivadas de la tesis n® 14

Afio, volumen, pigina
inicial y final

Titulo Autor/es Revista/Libro

Thermodynamic studv on  binary
mixtures of propyl ethanoate and
alkan-1-ol (C,-C). Isobaric vapor-
liquid equilibria  and  excess
properties

1. Oﬂcgﬂ. S. Galvan, C E”lliﬂ Phase Equilibria, Elsevier. Holanda.

Gonzilez. 170¢1): 87 (2000)

Vapor-liquid equilibria for binary |
systems composed of a propyl ester | 1. Ortega, C. Gonzalez, 5. Journal ot Chemical and Engineering Data, .

(ethanoate, propanoate, | Galvan | ACS. USA. | 46: 904 (2001).
butanoate}-an n-alkane (C5, Co) | | |
1
TESISN° 15

Titulo: DETERMINACION DE LOCALIZACIONES OPTIMAS DE PUNTOS MULTIPLES DE VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES EN
ZONAS COSTERAS MEDIANTE ALGORITMOS GENETICOS

Ty,

; ‘Autor: Begoa Gonzalez Landin, Ano de defensa: 2001, Director: Gabriel Winter Althaus, lgnacio José Cabrera Onega, Universidad: Las Palmas
AN d}’,Gmn Canaria

-'_- Putilicaciones derivadas de la tesis n° 15

Afio, volumen, pdgina

Autor/es inicial y final

sl Titulo Revista/Libro

| Evolutionary Methods for Design,

| Optimisation and Control with

| Applications to Industrial Problems, K.C.

| Giannakoglou, D.T. Tsahalis, J. Periaux,
K.D. Papailiou and T. Fogarty (Eds).
CIMNE, Barcelona

Optimal placement of wastewater N 3
outfalls by a flexible evolution - 2 (“":ﬁ"’* B. Gulvén and

, 2002, pp. 436-441
algorithm |

" TCoastal Engineering V. Computer N
| Modelling and Experimental i
| Measurements of Seas and Coastal [ 5

| Regions. (Serics: Environmental Studies). | S
| C.A. Brebbia, D. Almorza & F. Lopez- |

| Aguayo (Eds). WIT Press. [

FEconomic and environmental
optimal control in dumping of

| B. Gonzilez, B. Galvan y G.
sewage

| Winter

___' R Wlme} B. Galvén, S ) :'f"ﬁblicado en ¢l Libro "Genetic and

| Alonso and B. Gonzélez, G. | Evolutionary Computation, GECCO-

| Winter, | 2002", public. por MORGAN

{ KAUFMANN. SAN MATEO CA., |, Erick
| Canti- Pu(Ed) ISBN: 1-55860-878-8

Evolving [rom genetic algorithms

i : 2002, pp. 466-473
1o flexible evolution agents. PP

"‘003 Vul 43, lssuc lﬂ-
|11 pp. 1167-1176
|

! j'__,&“_l'lmi:;BAgdumI nan, | !mnmanona] Journal for Numcncal

E. Benitez, P. Cuesta | Methods in Fluids, Wiley Sons

‘Meshless numerical simulation of
(full) potential flows in a nozzle by
genetic algorithms
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Titulo Autor/es Ao Noumen, pdgina
! u Revista/Libro inlcial'y final

Solving economic and | | Parallel Computational Fluid Dynamics.

environmental optimal control in | G. Winter, B. Galvan, B. | Advanced Numerical Methods Software |

dumping of sewage with a flexible | Gonzilez, D. Greiner, O, | and Applications (B. Chetverushkin, A. ' 2003, pp. 341-347

and parallel evoluationary Mansogo. S. Alonso | Ecer, J. Periaux, N. Satofuka, P. Fox !

computation (Eds )) Elsevier B.V., The Netherlands I
RS S — e e s e e
Optimal placement of wastewater ! .

outfalls using an interet-based Parallel Computational Fluid Dynamics, |

distributed computing environment | B. Galvan, B. Gonzilez. A. | Advanced Numerical Methods Software | 2005

and a 3D finite volume model of Padron and G. Winter | and Applications, Elsevier BV, The 1 b

the pollutant dispersion n offshore | Netherlands [

waters I ; 5
TESIS \° 16 '

Titulo: CONTRIBUCIONES A LA CONVERGENCIA DEL ALGORITMO GENETICO SIMPLE

Autor: Jesus Carmelo Abderraman Marrero, Aiio de defensa: 2001, Director: Pedro Cuesta Moreno y Gabriel Winter Althaus, Universidad: Las
Palmas de Gran Canaria

Publicaciones derivadas de la tesis n” 16

Titulo Autor/es Revista/Libro Afio, yolusien, pégina
i - inicial y final

Practical modeling of simple | Geneti¢ and Evolutionary Computation,

genetic algorithm via deterministic ﬁ““f:n“: e ;‘(’J"fv":ft‘;ﬂtj € | GECCO-2000. Morgan Kaufimann. San | 2000, pp.

paths by ahsnﬂmg markoy chains. | % | Mateo CA

I

T S "7 Advances in Fuzzy Systemsand | |

A dynamical model of the simple | &hdcrmm"m] C., Jiménez J.A., | Evolutionary Computation. Artificial 2001 343347

genetic algorithm | Cuesta P.D. and G. Winter | Intelligence Series. Nikos Mastorakis - PP-

I | (Ed.) World Scientific (WSES Press)

Gienetic algorithms with variance : G. Winter, B. Galvan, P, “ Innovative Tools for Scientific |

reduction techniques and | Cuesta, D. Greiner, J. | Computation in Aeronautical Engineering.

application in transonic flow shape | Abderraman, B. Gonzdlez, 1. | 1. Périau, P, Joly, O, Pironneau and E, {
oplimization - Cabrera, J. A, Jiménez | Onate (Eds.) CIMNE, Barcelona g
e e —— [ Comunicacion TER-09 en Sesion de

::mmﬂﬁﬂ?e}r:}:?dm:xm J. C. Abderramédn, J. A, ' Termodindmica y Reologia (TER) en la

Somsenk e Jiménez. P, Cuestay G. Winter | XXVIII Reunion Bienal de la Real

. Soctedad Espanola de la Fisica -

Solving elliptical partial .
differential equations in anatwral | jinenez 1. A, Abderraman J.
il | C., Cuesta P, D. and Winter G.

| Meshless numerical simulation of G ‘Winter, J. C_ Abderraman,

i

! Genetic and Evolutionary Computation.

| GECCO-2001. Morgan Kaufmann. San | 2001, pp.
| Mateo CA i

{

o

: : lnu:mﬂuona.l Journal for NumerlLal : 2003, Vol. 43, Issue 10-11
{full) potential flows in a nozzle J.A. Jiménez, B. Gonzdlez, E. | | el "
by genetic algorithms | Benftez, P, Cuesta 'l Methods in Fluids, Wiley Sons | pp. 1167-1176
TESIS N® 17

Tiwlo: OPTIMIZACION MEDIANTE ALGORITMOS GENETICOS DEL PROCESO DE DESLASTRE Y REPOSICION DE CARGA EN
SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA AISLADOS USANDO EL DESPACHO DE TELECONTROL

Autor' Bernardino Martin del Toro, Afio de defensa: 2001. Director: Miguel Martinez Melgarejo y Gabriel Winter Althaus, Universidad: Las
Palmas de Gran Canaria

Publicaciones derivadas de la tesis n® 17

: 5 g Afio, volumen, pigina
Titulo Autor/es Revista/Libro inicial y final
Optimal load shedding and
restoration on isolated electric Gabriel Winter, Miguel Man(nez S del 11l INGENET
power systems, using the dispatch | Blas Galvin y Bemardino Martin | &bﬁsﬁggnbfﬂn Canarin 2000,
of network control centre by del Toro
genetic algorithms ;
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Titulo Autor/es evista/Li Afo, volumen, pigina
R hro inicial y final
Optimizacion mediante algoritmos f
éticas del de des} o i fros : > !
f:cr: pi?ifién d[;r:z:;:c: gf:e:ﬁ: M. Martinez, G. \’_\-’mn:r, B | Congreso Hlquno - Luso de Ingenieria | 2000
cliotrices db polencia aisiades Galvéan y B. Martin del Toro Eléctrica. Madrid [
usando el despacho de telecontrol. |
Optimal load shedding and T Report en INGENET DATABASE | huprwww-
restoration on isolated electric y ™ (INRIA (Sofia Antipolis) Netwok | P g
; H i . Winter, B. ) ; sop.inria.fr/sinus/ingenet |
power systems, using the dispatch gialt;:ﬂn;zi\?min":tf' I"Ern Industrial design and control applications I hup:fingcnct,ulpgc_fsc]
of network control centre by ’ using Genetic Algorithms and evolution |
genetic algorithms | strategies.2000 | desde Febrero 2003

Dispatch, load-shedding and
restoration process on isolated
electric power systems by
gasmultiobjective power dispatch
optimization

M. Martinez, G. Winter, B.
Galvan y B. Martin del Toro

T Comunicacion en “Open Day™

| Documentagion del evento

organizado por lared Networked por el Instituto Von

Industrial Design and Control | Karman,
Applications Using Genetic Algorithms | Waterbosesteenweg,
| Bélgica, Junio 2001

and Evolution Strategies)

t‘\ti_iﬁs?ffﬁh?\-\f-im genetic o .. o o
algorithms of the load shedding for
sublfrequencies, by using the

dispatch of network control center

Melgarejo, G. Winter Althaus,
B. Galvan Gonzalez

B. Martin del Toro, M. Martinez |

| Enviado a revista IEEE

TESIS N° I8

Titulo: ESTUDIO NUMERICO DE PROBLEMAS DINAMICOS TRANSITORIOS. APLICACION A LA MECANICA DE LA FRACTURA
Autor: Madelyn Marrero Meléndez, Afio de defensa: 2001, Director: José Dominguez Abascal, Universidad: Universidad de Sevilla

Publicaciones derivadas de la tesisn” 18

Titulo Autor/es Revista/Libro Afiowolamen, igina
A inicial y final
ime-domain bem for three- | Madelyn Marrero Meléndez; José i A — =
%mensional fracture mechanics : Dominguez Abascal | Eaigincering Fractise Mechaics AT A5 71500

|| Numerical behavior of ime |
domain bem for three- | Madelyn Marrero Meléndez: José
dimensional transient | Dominguez Abascal
clastodynamic problems |
Sobre Ta estabilidad del método |
de los clementos de contormo en
¢l doninio del tiempo para
problemas elastodinamicos
tridimensionales i

| Madelyn Marrero Meléndez, José
| Dominguez Abascal

|
PN S—

|

|

| Engineering Analysis with Boundary

| Elements 12003, 27,3948

ER.

| Anales de Ingenicria Mecanica 2000, 13.1953-1961
|

TESISN° 19

Titulo: MODELO NUMERICO CON REPRESENTACION INTEGRAL DE TENSIONES EN EL CONTORNO PARA PROBLEMAS DE

MECANICA DE LA FRACTURA

Autor: M Pilar Ariza Moreno, Afio de defensa: 2002, Director: José Dominguez Abascal, Universidad: Universidad de Sevilla

Publicaciones derivadas de la tesis n” 19

Titulo Autor/es

Adfio, volumen, pdgina

Revista/Libro inicial'y final

Hypersingular and mixed

bouudar__\ clements in fracture | stz Moieno
mechanics

e —
Boundary element formulation
for 3d ransversely isotropic
cracked bodies

i ! r
| M Pilar Ariza Moreno; José
Dominguez Abascal

| 'M* Pilar Ariza Mareno; Mario
| Solis Mufiiz; José Domingucz
| Abascal

| Estudio numérico de Erictﬂs en
solidos 3-d transversalmente
| isOtropos

| José Dominguez Abascal:M* Pilar
= el = Ca o

|
Boundary Element Advances in Solid

I 2
Mechanics (C.1.) | SIS0

International Journal for Numerical

Methods in Engineering ; 2004,80.719-733

i Anales De Ingenieria Mecanica | 2004,19
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Titulo

Autor/es

Revista/Libro

Aflo, volumen, pdgina
inicial y final

Dynamic be analysis of 3d cracks
in transversely isotropic solids

M Pilar Ariza Moreno: José
Dominguez Abascal

| Computer Methods in Applied
| Mechanics And Engineering

2004,193,765-779

Resolucion de problemas de
grielas 3-d en maleriales
transversalmente isotropos
mediante el método de los
elementos de contorno

Mario Solis Mufiiz, M* Pilar
| Ariza Moreno, José Dominguce
| Abascal

I
]
|
]
i

| Anales de Mecanica de la Fractura

2004.21,126-131

General be aproach for three-
dimensional dynamic fracture
analysis

!
| M Pilar Ariza Moreno; José
| Dominguez Abascal

I
| Engineering Analysis With Boundary
| Elements

2002,26,639-651

Andlisis numérico de problemas
de fractura en materiales
transversalmente iSotropos

| M* Pilar Ariza Moreno; José
| Dominguez Abascal

! Anales de Ingenieria Mecdnica

2002, 14,1305-1308

Flux and traction boundary

strongly singular integrals

| José Dominguez Abascal; M® Pilar

clements without hypersingular of | Ariza Moreno; Rafael Gallego

| Sevilla

i
i International Juornal for Numerical
Methods In Engineering

2000,48, 11-135

A direct traction bie aproach

- José Dominguez Abascal; M* Pilar

trhee-dimensional crack problems | Ariza Moreno
|

Engineering Analysis with Boundary
Elements

2000,24,727-738

Una solucion numérica eficiente
para problemas dindmicos de
mecanica de la fractura

M Pilar Ariza Moreno; José
| Dominguez Abascal

| Anales de Ingenieria Mecénica

2000, 13,1481-1486

TESIS N° 20

Titulo: INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA EN LA RESPUESTA DINAMICA DE PUENTES SOMETIDOS A SOLICITACIONES
SISMICAS Y CARGAS MOVILES

Autor: Miguel Angel Millan Muioz, Ao de defensa: 2005, Director: José Dominguez Abascal, Universidad: Universidad de Sevilla

Publicaciones derivadas de la tesis n° 20

g ; Afo, volumen, pigina
Titulo Autor/es Revista/Libro inicial'y final

Andlisis sismico de estructuras ! . _ofesuoy |
pilotadas sobre suelo viscoclasticos | Miguel Angel Millan Muioz; Actas del XVI Congreso Nacional de | 2004, 15, § = -y /4
y poroelisticos mediante modelo José Dominguez Abascal | Ingenieria Mecénica ’ \Qj - /r tAIL2A S
acoplado BEM/FEM i / o5
Influencia de fa distribucion T . E 1 o fo o

: iy | Miguel Angel Millan Muioz, | i Ar 174
e¢spacial dclla excitacion en !n : jiusi Dorni:%guez Abascal | Anales de Ingenicria Mecénica 2002, ;;,_1_!9.-?22
respuesta sismica de puentes | ol

Un modelo simplificado de la
influencia de sedimentos porosos
saturados en la respuesta sismica
de presas

| Miguel Angel Millan Munoz;
José Dominguez Abascal

1
‘ Anales de Ingenieria Mecdnica

TESIS N"21

Titulo: EFECTO DE L.OS FENOMENOS DE [l\j'l'ERACCION. INCLUYENDO FACTORES ESPACIALES Y SEDIMENTOS DE FONDO,
EN LA RESPUESTA SISMICA DE PRESAS BOVEDA,

Autor: Juan José Aznirez Gonzalez., Afio de defensa: 2002, Director: Orlando Maeso Fortuna, Universidad: ULPGC

Publicaciones derivadas de la tesis n” 21

Titulo

Autor/es

Revista/Libro

Afio, volumen, pdgina
inicial y final

Una téenica simple para el cdlculo
de las inlegrales en el sentido del
valor principal en el MEC 3D

| Chirino, I'.; Maeso, O.; Aznarez,
| i}

Effects of space distribution of
excitation on seismic response of
arch dams,

Maeso, O.: Azndrez, J.;
Dominguez J.

Revista Internacional de Métodos
Numéricos para Caleulo y Disefio en
Ingenieria. ISSN: 0213-1315

Journal of Engineering Mechanics
{ASCE). ISSN: 0733-9399/2002/7-759-
768

2002, Volu 128, No. 7. pp

| 2000, Voll6, No. | pp 77-
i 95,

759- 768
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Titulo Autor/es

Revista/Libro

Ailo, volumen, péigina
inicial y final

Interaction of BEM analysis and
expenmental testing on pile-soil
systems

Vinciprova, I, Maeso, O.,
Aznarez, )1 Oliveto, G

Three-dimensional models of Amarc;r 1 Mae_q{) ()
reservoir sediment and effects on | Dominguez, J.

seismic response ol arch dams (1);
Formulation and validation

| Problems in Structural Identification and |

| Diagnostics: General Aspects and
Applications [SBN: 3/211/20492

| 2003, ppl195-227

Larthquake Engmeering and Structural
Dynamics

Three-dimensional models of Maeso, O.: Aznirez, J..
reservoir sediment and effects on | Dominguez, J.

seismic response of arch dams
(I1): Application

Earthquake Engineering and Structural
Dynamics

'l

\gﬁ) Coding in Evolutionary

W Opxlmtlm Design

TESIS N°22

Titulo: OPTIMIZACION MULTIOBJETIVO DE PORTICOS METALICOS MEDIANTE ALGORITMOS EVOLUTIVOS
Autor: David Greiner Sanchez, Ao de defensa: 2005, Dircctor: Gabriel Winter Althaus, José Maria Emperador Alzola. Universidad: ULPGC

Publicaciones derivadas de la tesis n° 22

Titulo Autor/es

Revista/Libro

ARo, volumen, phgina
“inicial y final

Optimising Frame Structures by

Different Strategies of Genetic D. Greiner, G. Winter, J.M.

| Single and Multiobjective Frame |
Optimization by Evolutionary
Algorithms and the Auto- | Winter

e\dapmc Rebirth Operator

Algorithms | Fopesadar
Safety Systems Optimum Design i
using Multicriteria Evolutionary | D. Greiner, B. Galvan, G. Winter
Algorithms !

| D. Greiner. J.M. Emperador, G.

Finite Elements in Analysis and Design

1 2001, Vol 37-5, pp. 381-
402

Lecture Notes in Computer Science

2003 Vol 2632, pp. 722-
| 736

| Computer Methods in Applied
' Mechanics and Engineering,

2004, Vol 193, pp. 3711-
3743

| D. Greiner, G. Winter. JM.
. Emperador, B. Galyvén
|

Multieriteria Optimization:
'Appf@anon in Frame Structural

1 Lecture Notes in Computer Science.

| 2005. Vol 3410, pp. 576-
| 591

o .A (}nm;}walwc Analysis of

| | D. Greiner, G. Winter, .M.
Coftrolled Elitism in the NSGAII | Emperador, B. Galvin
|

| applied to Frame Optimization

Solid Mechanics and its Applications

2004, vol 117, pp. 101-110,

» Kluwer Academic
| Publishers

Searching for an efMicient methad E
D. Greiner, (i. Winter, J.M.

in multiobjective frame
optimisation using evolutionary | Emperador
algorithms

Computational Solid and Fluid
| Mechanics

| 2003, pp. 2285-2290,
Elsevier

Enhaneing the multiobjective |

optimum design of structural | D. Greiner, G, Winter, J.M.
trusses with evolutionary | Emperador,

algorithms using DENSEA

l 4™ AIAA Acrospace Sciences Meeting
+and Exhibit

| 2006, Reno, Nevada, USA.
i

|

frame structural optimization { Winter.
using evolutionary algorithms 1
1

A comparative study about the
mutation rate in multiobjective D. Greiner, J M. Emperador. G.

| EUROGEN 2003 - Sixth Conference on [
Evolutionary and Deterministic Mcthods

for Design, Optimization and Control
with Applications to Industrial and
| Societal Problems,

Mtinchen, Germany.,
September 20035

A study about the mutation rate in |
multiobjective evolutionary

i R | Winter
metallic structural optimization |

Ii D. Greiner, J.M. Emperador, G.

v Congress of Numerical Methods in
| Engineering

| Granada, July 20003

A Study about the Codification in
Multiobjective Frame
Optimization; Gray Coding

l | D. Greiner. J.M. Emperador, G.
| Winter

' Métodos Computacionais em
| Engenharia,

| Lishoa, Partugal, June 2004.
]
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Titulo

Autor/es

Aflo, volumen, pigina

Revista/Libro incial y final

Economical and Environmental
Electric Power Dispatch
Optimization

G. Winter, D, Greiner, B. Galvin
and B. Gonzalez.

EUROGEN 2003 - Fifth Conference on
Evolutionary Methods for Design,
Optimization and Control with
Application to Industrial and Societal
Problems.

Barcelona, Spain.
September 2003,

Mono- and Multi-Objective
Optimization of Metallic
Structures by Evolutionary
Algorithms and the Rebirth

G. Winter, D. Greiner, 1.M.
Emperador v A. Santos,

|
V Congress of Numerical Methods in -~ | .
Engineering, { Madrid, June 2002,

An Analysis of Controlled
Elitism in Evolutionary
Algorithms applied to
Multiobjective Optimization of
Metallic Structures

D. Greiner, G. Winter, J.M.
Emperador v B. Galyan.

V Congress of Numerical Methods in

Engineering. : Madrid, June 2002

Multiobjective Optimization in
Metallic Structures via the

D. Gremner, G. Winter y LM,
Emperador

1
VI International Congress of Numerical | Simon Bolivar University,
Methods in Engineering and Applied | Caracas, Venezuela, April

Algorithms

and D. Greiner

Optimizing economic and
environmental load dispatch in
clectric power systems

G. Winter, D. Greiner, B. Galvin,
B. Gonzilez

A Comparative of Multicriteria
Evolutionary Algonthms in Safety
Systems Design

Multiobjective Optimization in
Safety Systems: A Comparative
Study via NSGA-1l y SPEA2

| "An efficient adaptation of the
truncation operator in the SPEA2

B. Galvan, D, Greiner, G. Winter

Greiner D, Winter G, Galvan B

'D. Greiner, G. Winter, IM.

[ Emperador, B. Galvan

NSGA-1l y SPEA2 Algorithms Sciences (CIMENICS 2002), 2002.
—— S — . . o i European Congress on Computational
E{u!nohjucmcb()gt\mlm-gtr of E (\;:Iclgr. M. Emperador and Methods in Applied Sciences and | Barcelona, September 2000
AT SOUCINEEY 20 - e e Engineering ECCOMAS 2000,
Optimal Scheduling of Power . P European Congress on Computational
Generation by Evolutionary G Wints, M. Couz, Bl Galvin Methods in Applied Sciences and | Barcelona, September 2000

Engineering ECCOMAS 2000,

iﬁpaﬂish Congress on Mcl'ul_wurislics,
Evolutionary and Bio-inspired
Algorithms MAEB-03.

February 2003. Gijon,
| Spain. pp. 54601,

2 Spanish Congress on Metaheuristics,
LEvolutionary and Bio-inspired
Algorithms MAEB-03.

| February 2003. Gijon,
| Spain. pp. 468475,

‘ : e
E 1V Conference on Reliability: RAMS. { Las Pales, Sp

N

and Bio-inspired Algorithms, AEB-02. | Spain. pp. 453-459.

& _0\.29"03

1 Spanish Congress on Evolutionary | February 2003, Mérida, |

TESIS N° 23

Titulo: AN ENGINEERING APPROACH TO SOCIABLE ROBOTS

Autor: Oscar Déniz Sudrez, Ao de defensa: 2006, Director: Mario Hemdandez Tejera, Javier Lorenzo navarro, Universidad: ULPGC

Publicaciones derivadas de la tesis n° 23

Titulo

Autor/es

Afio, volumen, pigina

Revista/Tibro inicial y final

Building a sound localization
system for a robot head

Q. Déniz. J. Cabrera, M.
Hemandez

A simple habitation mechanism
for perceptual user interfaces
Face recognition using
independent component analysis

and support vector machines

O. Déniz, |- Lorenzo, M.
Herndndez

0. Déniz, M. Castrillon, M.
Hernandez

{
I (= —

| Revista Iberoamericana de Inteligencia 2003, nimero 18. 17-24
| Artificial g : :

'! Rc{iﬁ?{h?o’éﬁﬁéiﬁéﬁé Inteligencia | '2004' B 2395103 g
| Artificial

| Pattern Recognition Letters 2003, 24, 2153-2157

|

Multimodal attention svstem for
an interactive robot

| 0. Déniz, M. Castrillon, J.
' Lorenzo, M. Hemandez

' Lecture Notes in Computer Science 2003, 2652, 212-220

Uselul computer vision
techniques for human-robot
interaction

0. Déniz, A. Falcon, ). Méndez,
M. Castrillén

2004, 3212, 725-732

| Lecture Notes in Computer Science

Pig. 46

September 2802 w7 T




UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Titulo

Autor/es

Revista/Libro

Afo, volumen, pdgina
inicial y final

An incremental learning
algorithm for face recognition

0. Déniz, M. Castrillon, J
Lorenzo, M. Hemandez

Lecture Notes in Computer Science

2002, 2359, 19

Face recognition using
independent component analvsis
and support vector machines

| 0. Déniz, M. Castrillon, M.
| Hernéndez

i
| ,
| Lecture Notes in Computer Science

2001, 2091, 59-64

Aprendizaje incremental para la
identificacion facial a partir de
secuencias de video

0. Déniz, M. Castrillon, J.
Lorenzo, M. Heméandez

| Revista Electronica de Vision por
: Computador

2002, 6, -
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2.2. Prevision de la demanda

Una vez formalizado el proceso de conversion de las titulaciones actuales previstas en los planes del
Ministerio de Educacion y Ciencia, se dispondra de un catalogo de titulaciones afines que constituiran
la via de acceso natural al programa de posgrado que se presenta. En el periodo transitorio estas
titulaciones son:

» Ingenieria de Telecomunicacion

® Ingenieria Industrial

o [ngenieria Informatica (Licenciatura en Informatica)
e Licenciatura en Fisicas

e Licenciatura en Matematicas

A su vez, estas son también actualmente las de acceso al programa de doctorado vigente que se
desarrolla desde el bienio 2001-03. La matriculacion de este programa se encuentra en la media de los
programas de la ULPGC. En la siguiente tabla puede observarse una evolucion de la misma desde el
curso 2001-02.

N de sluyings Nimero de alumnos que Y ko I
Curso académico matriculados por han finalizado la etapa & GTETIN
primen :::s? PrAMET | je formacién avanzada /{ :

2001-02 T 6 (f

2002-03 3 y

2003-04 12 2

2004-05 10 5

2005-06 11 4

TOTALES 44 20 Porcentaje: 45 %

Alumnos Procedentes de Otras Universidades 19 (2001-05)
Doctorandos Activos 34 (2001-05)

Por proximidad geografica, la mayoria de los alumnos de otras universidades distintas de la ULPGC
son de la Universidad de La Laguna y particularmente son titulados en Ciencias Fisicas procedentes
del Instituto Astrofisico, con el cual se ha colaborado en la década de los 90 en varios proyectos de
1+D. El total de alumnos procedentes de otras universidades es de 19 en el periodo 2001-2005.

Ademads es necesario considerar el nimero doctorandos activos, es decir aquellos que ya han superado
los 32 créditos y no estdn matriculados pero estan trabajando en sus tesis y tienen previsiones de
finalizacion. Por proximidad geografica los alumnos pertenecen mayoritariamente a las dos
universidades canarias (Univ. de Las Palmas de G.C. y Univ. de La Laguna), aunque cada vez mis se
matriculan en el programa alumnos de otras universidades espaiiolas o hispanoamericanas interesados
en la nueva oferta de doctorado. En ella se ha potenciado la formacion cientifica en items de
investigacion fundamental y aplicada en Optimizacion Inteligente. Heuristica, Multiobjetivo ademas
de realizar una introduccién a técnicas avanzadas asociadas a Algoritmos Evolutivos y, Simulacion y
Aplicaciones en Dindmica de Fluidos y problemas de la Ingenieria. El nimero total de doctorandos
incluidos como activos es de 35 acumulados a lo largo del periodo considerado.
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Los datos de matriculacion y rendimiento académico en las titulaciones afines de la ULPGC y la ULL
para el curso 2004-05 (Ultimo del que se disponen datos oficiales de egresados de la ULPGC vy la

ULL) son:
2 Niam. Alumnos Nim. Alumnos
P ;
o (URECE) Matriculados Egresados
Ingenieria de Telecomunicacion, Ingenieria Electrénica (2° Ciclo) 495 25 (5.0%)
Ingenieria Industrial 723 99 (13.6 %)
Ingenieria Informatica, Licenciatura en Informatica (2° Ciclo) 440 28 (6.3 %)

Niim. Alumnos

Nim. Alumnos

Thurcion (ULL,). Matriculados Egresados
Licenciatura en Matemdticas 223 29 (13 %)
Ingenieria Informatica 165 31(18.7 %)
Licenciatura en Fisicas 338 46 (13.6 %)

Los alumnos de estas titulaciones (en su version actual o tras su transformacién a grado) seran
potencialmente los candidatos de las Universidades Canarias a cursar el Master en Sistemas
Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria. Sin embargo es necesario hacer constar que con
la introduccion de las nuevas titulaciones de grado estos niimeros se modificardn sustancialmente, con
la inclusion de la matriculacion proveniente de las actuales Ingenierias Técnicas que se imparten en las
Escuelas Universitarias. Desde este punto de vista, las expectativas del nimero de los posibles
interesados en cursar estudios de Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en

_J‘p§ngegla seran mayores que las actuales.
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2.3. Estructura curricular del Programa.

2.3.1. Coherencia del programa en funcion de los estudios que lo integran

El programa tiene como objeto el disefio, desarrollo y aplicacion de los sistemas computacionales en la
solucidon de problemas fisicos en Ingenieria y Ciencia utilizando modelos numéricos y herramientas y
técnicas basadas en el uso de la Inteligencia Artificial. Se incluye también por su importancia
estratégica el estudio de la Ingenieria de los Sistemas Inteligentes Integrados y sus aplicaciones.

El programa de posgrado aborda los aspectos de formacion y herramientas para el analisis, disefio e
implementacion de sistemas inteligentes, donde se incluye la modelizacion numérica y los
fundamentos necesarios para iniciar la tesis doctoral en las lineas de investigacion activas. Los
estudios se estructuran de forma modular de manera que se cubran los aspectos de:

e Fundamentos en Ingenieria Computacional

e Herramientas de Modelizacion Numérica

e Ingenieria de los Sistemas Inteligentes

e Metodologia de la I+D en Ingenieria y Produccion Documental

Se potencia la formacion de técnicos en métodos numéricos en Ingenieria y de disefio de sistemas
inteligentes y a la vez, con la participacion de los alumnos en proyectos de I+D en las divisiones de
investigacion del Instituto Universitario, se facilita la generacion de empresas de [+D a partir de la
experiencia y formacién adquiridas. El Trabajo de Master constituye, desde este punto de vista, un
referente de aproximacion a la actividad investigadora en un entorno de trabajo totalmente integrado
en proyectos de [+D

Por su parte los grupos de investigacion asociados a las 5 divisiones y 5 Laboratorios de I1+D del
Instituto Universitario, permiten a aquellos alumnos que ya han superado el master. la realizacion de
tesis doctorales en su ambito de trabajo. Los problemas objeto de estudio y las lineas de investigacion

que se han incluido en el programa estan vinculadas a las 5 divisiones del [USIANL: (o510
0
. lon

e Division de Computacion Evolutiva y Aplicaciones Numéricas en Ingepi€fia-——
S

¢ Division de Inteligencia Artificial y Sistemas
e Division de Algebra Numérica Avanzada.

e Division de Discretizacion y Aplicaciones
e Division de Mecdnica de los Medios Continuos y Estructuras :

La actividad del Instituto se desarrolla en diversos campos, siempre dentro del m \c\:‘&jhﬁ{l_i;c&déﬁnido
por la L.O.U. y las disposiciones reguladoras que al efecto establecen el Gobierno de Canarias y la
ULPGC. Estas actividades siguen en la linea de promover Proyectos de Investigacién y Desarrollo que
conecten con las demandas del entorno Institucional y Empresarial de la Comunidad Canaria y
representen una fuente de ingresos para la ULPGC. Estos temas son objeto de estudio y andlisis por
parte de los de investigacion del Instituto en funcion de su especialidad. Se trata de incrementar las
relaciones con empresas e instituciones piblicas y fomentar la interaccién y cooperacion entre la
ULPGC y su entorno social inmediato, potenciando la imagen de la Universidad como vanguardia de
la Investigacion y el Desarrollo tecnolégicos. Es en este marco donde se promueven la realizacion de
Trabajos de Master y de Tesis Doctorales del programa propuesto.
En el ambito estrictamente investigador se han organizado eventos cientificos de relevancia
internacional que son el adecuado contrapunto que proyecta el trabajo de investigacion realizado y
permite a los alumnos compartir experiencias y aprender con investigadores internacionales de
reconocido prestigio. Entre estos eventos se encuentran:
e “International Conference on Vision Systems” (ICVS'99) 13-15 de Enero de 1999, Las
Palmas de G. C.
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*XVI Congreso de Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones / VI Congreso de Matematica
Aplicada” (XVI CEDYA / VI CMA), 21-24 Septiembre 1999, Las Palmas de Gran Canaria.

“International Conference. on Modeling and Simulation”, (MS"2000), 25-27 de Septiembre
de 2000, Las Palmas de G. C.

“I European Workshop on Mobile Robotics™ (EURON)™, 8-10 de Enero, 2001, Las Palmas
de Gran Canaria

“III INGENET Workshop™, 12-14 Diciembre, 2000, Las Palmas de Gran Canaria

“INGEnet Case Study Open Day: How to Improve advanced design with Evolutionary
Computing", 8 de Junio, 2001, Von Karman Institute for Fluid Dynamics, Bruselas.

“IV Jomadas de Fiabilidad: Confiabilidad. Fundamentos vy Nuevas Tendencias™, 25-27 de
Septiembre, 2002, Las Palmas de Gran Canaria.

“International Conference Parallel Computational Fluid Dynamics (PCFD04). 24-27 de
Mayo 2004, Las Palmas de Gran Canaria

Curso Interuniversitario “Sociedad, Ciencia, Tecnologia y Matematicas 2005 (SCTM’
2005)”, Marzo-Abril 2005, Las Palmas de Gran Canaria y La Laguna.

VII Workshop de Agentes Fisicos, WAF 06, 27-28 de Abril de 2006, Las Palmas de Gran
Canaria.

“The Fifth International Conference on Engineering Computational Technology™, 12-15 de
Septiembre, 2006, Las Palmas de Gran Canaria.

“The Eighth International Conference on Computational Structures Technology™, 12-15 de
Septiembre, 2006, Las Palmas de Gran Canaria.

2.3.2. Estructura modular de los titulos integrados en el programa y relacién entre
los mismos

Los dos titulos propuestos pueden alcanzarse de manera secuencial. Para acceder a los estudios de
doctorado y la realizacion de la tesis doctoral, el alumno debera cursar dentro de los 60 Créditos del
Master al menos 6 Créditos correspondientes al modulo Metodologia de la I+D en Ingenieria. Una vez
superados los 60 Créditos el alumno obtendra el titulo de “Master en Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones Numéricas en Ingenieria” y podra matricularse de los estudios de Tercer Ciclo
incorporandose al menos a uno de los programas de investigacion activos, donde podra, en conjuncion
con su tutor, planificar y realizar su trabajo de tesis que le permitird, tras su presentacion y defensa

-

alcanzar.¢l grado de “Doctor por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria™.
v = .~ r,_‘-‘!é
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TITULACIONES DE GRADO

..........................................................................................................................................

Fundamentos en
Ingenieria

Computacional

el BN

Modulos / Modulos Metodologia de la
I+D en Ingenieria

Optativos Optativos

Trabajo de
Master

..........................................................................................................................................

Y APL. NUM. EN INGENIERIA

MASTER EN SISTEMAS INTELIGENTES

..........................................................................................................................................

Programas de Investigacion en:

1. Generacién, Adaptacién y Optimizacién de
Mallas.

2. Sistemas Percepto-Efectores,

S 3. Interfaces Perceptuales de Usuario e Inteligencia
" Perceptual.
M 4. Técnicas Avanzadas de Optimizacion

Multiobjetivo y Aplicaciones a Problemas Complejos

' de la Ingenieria
N > 2 o ; ;
5. Comportamiento Dinamico de Medios Continuos [«
A
” 6. Modelado y Simulacion Numérica de Procesos
Atmosféricos.
I .
7. Simulacion y gestion de riesgos ante vertidos
0 contaminantes e incidentes catastroficos en zonas
S maritimas.

8. Modelado de Procesos de Separacion en Ingenieria
Quimica

.........................................................................................................................................

DOCTOR POR LA UNIVERSIDAD DE
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

..........................................................................................................................................
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2.3.3. Estudios de Doctorado

El programa de doctorado que se incluye en esta propuesta se ha impartido durante los bienios 2001-
03, 2003-05, 2004-06 y 2005-07 y se ha desarrollado en coordinacion con los Institutos universitarios
y Departamentos de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria:

e  Matematicas

o Informatica y Sistemas

e Ingenieria Civil

* [.U. de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria

La existencia de servicios comunes y el planteamiento de proyectos de investigacién coordinados en el
ambito de la Ingenieria ha hecho que el programa halla sido un elemento singular que ha aportado,
ademas de la economia de recursos, la organizacion de la actividad docente e investigadora en estos
campos relacionados con la especializacion en el Tercer Ciclo de las Ingenierfas Industrial, de
Telecomunicaciones e Informatica., de cuyos egresados se ha nutrido el programa desde sus inicios

El programa actual ha recibido la Mencién de Calidad del Ministerio en sus dos (ltimas ediciones y
encontrado un adecuado contrapunto en la continuacién de aquellas técnicas, objeto de investigacion
por las divisiones de Investigacion del IUSIANIL lo que ha permitido ser la punta de lanza en la
produccion de doctores en determinadas areas de estas Ingenierias en la Comunidad Canaria.

Desde esta perspectiva varias Instituciones y Entidades de la Comunidad implicadas en la
Investigaciéon y Desarrollo tecnoldgicos han manifestado expresamente su interés directo en el
desarrollo de este programa para la dotacion de personal cualificado en las tareas de 1+D. La
investigacion en estos campos tecnologicos tiene consecuencias y repercusiones practicas de
considerable interés cientifico y econémico. Por ello, muchas de las grandes empresas industriales de
_geti0iep dos paises mas avanzados tienen grupos de investigacion y desarrollo dedicados a aplicar las técnicas y
t:{odoe avanzados de ingenieria a la resolucion de problemas y necesitan de personal cualificado con
- unaformacién como la que se da en el programa de posgrado en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones
Nt uméricas en Ingenieria que se presenta a evaluacion.

- &

a) Formato del Doctorado

Una vez puesto en marcha los estudios de posgrado una parte de los contenidos actuales incluidos en
los bloques Fundamental y Metodolégico se imparten en el master, dejando para los estudios de
doctorado propiamente dichos los contenidos mas avanzados y especificos de los programas de
investigacién que se concretaran, en sus aspectos formativos docentes, en seminarios de temas
relacionados con las lineas activas de investigacion. Estos seminarios se imparten en los propios
grupos de investigacion y tiene una extension equivalente a 12 ECTS.

Durante la realizacién de los estudios de master el alumno ya se inserta en un grupo de trabajo
orientado por su tutor. En los cursos correspondientes al Modulo “Aspectos Metodologicos de la 1+D
n Ingenieria” se proporciona una serie de conocimientos que facilitan la integracion en el grupo de
ihvestigacion asi como el disefio de experimentos, factores clave en la formacion de los futuros
investigadores. El contacto con investigadores mas “seniors™ facilita esta aproximacion a la vez que
motiva al futuro investigador el formar parte de un equipo de trabajo inmerso en una serie de
proyectos interesantes. En este modulo se le proporcionan herramientas para facilitar la produccion
documental cientifica (reports de laboratorios, memorias, articulos ete.) a la vez se le da un conjunto
de documentacion actualizada sobre fuentes de financiacion. estructura de la I+D, convocatlorias
vigentes, etc.
Una vez concluidos los 60 Créditos, el alumno se incorpora a los estudios de Tercer Ciclo. Bajo la
orientacion de su tutor se integra en alguno de los programas de investigacion activos. En estos
programas se imparten, por investigadores expertos en la tematica, seminarios de temas avanzados
especificos de los mismos a los que el doctorando asiste. Cuando el tutor considere que el trabajo de
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investigacion realizado por el alumno tiene entidad y calidad suficiente se realiza una evaluacion del
mismo por una Comisién Evaluadora de la Calidad de la Investigacién (cuya composicion y
funciones se explicitarin mas adelante). Superada esta evaluacién podra, si asi lo estima el tutor,
completar su trabajo de tesis y proceder a la presentacion y defensa de la tesis doctoral segin
establezca la legislacion al efecto

b) Lineas especificas de investigacion

Los trabajos tutelados estan asociados a los programas de investigacion en marcha en las distintas
divisiones del Instituto y el alumno se integra en ellos con un proyecto de trabajo que le proporciona el
tutor a la vez que se le orienta en su linea futura de tesis doctoral. En la actualidad estan vigentes los
siguientes programas en los que estan involucradas las divisiones del [IUSIANI:

e Programa de Investigacion en Generacién, Adaptacion y Optimizacion de Mallas.

e Programa de Investigacién en Sistemas Percepto-Efectores,

e Programa de Investigacion en Interfaces Perceptuales de Usuario e Inteligencia Perceptual.

e Programa de Investigacion en Técnicas Avanzadas de Optimizacion Multiobjetivo y
Aplicaciones a Problemas Complejos de la Ingenieria

e Programa de Investigacion en Comportamiento Dinamico de Medios Continuos (Respuesta
Sismica de Presas, Prediccion del Ruido de Trafico e Integridad de Elementos Mecanicos
bajo Cargas Dinamicas)

e Programa de Investigacion de Modelado y Simulacion Numérica de Procesos Atmosféricos.

e Programa de Investigacion y Desarrollo sobre simulacion vy gestion de riesgos ante vertidos
contaminantes e incidentes catastroficos en zonas maritimas.

e Programa de Investigacion: Modelado de Procesos de Separacion en Ingenieria Quimica

¢) Criterios para la direccion de tesis y trabajos

La calidad de la Investigacion realizada pasa por una exigente seleccion de los tutores que han de ser
investigadores solventes y de capacidad contrastada, asi como de los medios disponibles para el
trabajo. Desde este punto de vista los requisitos son:

e Que el tutor tenga a menos un sexenio o equivalente. En el caso de personal contratado
debera al menos disponer de la acreditacion correspondiente de la agencia evaluadora de la
calidad a nivel autonémico o nacional. También podran dirigir trabajos de investigacion los
Investigadores Principales responsables de proyectos de convocatorias autondmicas,
nacionales o comunitarias con evaluacion externa.

¢  Que el trabajo esté soportado en las lineas de investigacion del programa. o en caso de
proyectos coordinados que la parte correspondiente lo esté.

e La presentacion de una memoria de trabajo, que tendré en cuenta las recomeﬂdacmnss\ de Ia
Comision de Coordinacion del Posgrado. o -
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d) Trabajos/Seminarios de Investigacion

Num. Relacién completa de los trabajos/seminarios de Investigacion Nﬁn?' i
Equivalentes
; OPTIMIZACION Y ADAPTACION DE MALLAS DE j
SUPERFICIES B
2 SISTEMAS PERCEPTO-EFECTORES 12
3 PRECONDICIONAMIENTO DE SISTEMAS VARIABLES 12
MODELOS DE SISTEMAS DE SEGURIDAD Y METODOS
4 EVOLUTIVOS DE OPTIMIZACION GLOBAL 12
MULTIOBJETIVO
s MODELADO Y SIMULACION DE FENOMENOS DE 5
PROPAGACION 12
6 INTERFACES PERCEPTUALES DE USUARIO 12
7 SIMULACION NUMERICA Y OPTIMIZACION INTELIGENTE 12
8 APRENDIZAJE AUTOMATICO Y MINERIA DE DATOS 12
9 INTELIGENCIA PERCEPTUAL 12
o | SIMULACION DE PROCESOS DE SEPARACION EN —_—
S, INGENIERIA QUIMICA
N2 11 INGENIERIA DOMOTICA 12 1

L OPTIMIZACION Y ADAPTACION DE MALLAS DE SUPERFICIES

Descripcion: Es bien conocido que la generacion de mallas de elementos finitos es una parte
fundamental del método numérico; la dimensién del sistema de ecuaciones asociado al método
aumenta con el grado de discretizacion. Ademas, en la simulacion numérica de problemas
fridimensionales, este problema se acentfia debido a la necesidad de trabajar con dominios de gran
dimension en los que tenemos la necesidad de introducir al ordenador una elevada informacion. Por
esta razon, para llegar a una alta precision en la definicion geométrica del dominio de estudio, es muy
conveniente trabajar con técnicas de discretizacion adaptativas. En este sentido, los métodos de
elementos finitos adaptativos plantean unas interesantes ventajas sobre métodos mas tradicionales
como el de diferencias finitas, aunque suponen un aumento en la complejidad de su implementacion.
En trabajos recientes se ha conseguido desarrollar generadores de mallas de tetraedros adaptadas. En
muchos casos ha sido necesario mejorar la calidad de los elementos en el entorno de las singularidades
geométricas. Para este proposito se han introducido técnicas de suavizado y desenredo que modifican
la posicion de los nodos de la malla manteniendo su topologia. Por otra parte, las estrategias locales de
refinamiento y desrefinamiento conforman otro aspecto que se debe considerar para mejorar la
precision de la solucion numérica o de los detalles geométricos del dominio. La construccion de una
malla de buena calidad de un dominio tridimensional pasa necesariamente por la construccion de una
triangulacion adecuada de sus superficies o fronteras.

Una malla de elementos finitos definida sobre una superficie se considera adecuada si la forma de los
elementos se aproxima al elemento ideal, como por ejemplo puede ser el triangulo equilatero en caso
de triangulaciones, y ademis esta bien adaptada a las caracteristicas geométricas de la superficie. Este
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ultimo aspecto es necesario para que la triangulacion sea capaz de reproducir todos los detalles de la
superficie dentro de un cierto margen de error. Ademas, con el objetivo de trabajar con sistemas de
ecuaciones de dimensiones razonables, es deseable minimizar el nimero de elementos necesarios para
aproximar la superficie sin que ello suponga contravenir los criterios de adaptacion preestablecidos.

En este trabajo/seminariose propone combinar técnicas de refinamiento/desrefinamiento y movimiento
de nodos para optimizar mallas definidas sobre superficies atendiendo a los criterios comentados
anteriormente. Si bien estas técnicas ya han sido parcialmente desarrolladas por el grupo de
investigacion, creemos que la combinacion de ambos aspectos es una interesante linea de trabajo que
puede dar buenos resultados. En un primer paso se plantea trabajar con superficies que puedan ser
proyectadas univocamente sobre un plano, y aplicar el procedimiento con el propdsito de aproximar
singularidades geométricas definidas sobre la superficie (por ejemplo escalones, curvaturas, etc.). En
un segundo paso se tratarian superficies mds generales considerando planos de proyeccién locales en
funcion de la submalla que se pretenda adaptar. En cuanto a la definicion de la superficie,
comenzaremos el estudio por el caso mas sencillo, es decir, mediante una funcion explicita.
Posteriormente, se pueden plantear otras opciones, tales como una superficie dada a partir de una
interpolacion a trozos lineal o de cualquier otro tipo. La consecucion del objetivo propuesto en este
trabajo puede ser atil para abordar en el futuro problemas abiertos en los que sea conveniente trabajar
con mallas anisotrdpicas, tales como problemas de Navier-Stokes o Electromagnetismo.

Antecedentes y Experiencia en el Area de Optimizacion y Adaptacion de Mallas: Por una parte el
grupo de investigacion ha desarrollado técnicas adaptables (refinamiento/desrefinamiento) de mallas
bidimensionales y tridimensionales, y un generador de mallas de tetraedros que puede ser aplicado a
problemas de gran interés en ingenieria. Por otra parte, ha abierto otra linea de investigacion sobre
optimizacion (desenredo y suavizado) de mallas de tetraedros, y en particular sobre la optimizacion de
triangulaciones de superficies. Partiendo de esta experiencia se propone abordar el trabajo tutelado
propuesto. De esta forma, se intenta avanzar en los codigos ya desarrollados para incidir en su
versatilidad y aplicabilidad.
Como parte de la actividad los profesores que imparten el trabajo/seminario se encuentra la
participacién en dos Subproyectos de Investigacion financiados por el Plan Nacional de I+D+I,
Programa Nacional de Promocién General del Conocimiento, Ministerio de Ciencia y Tecnologia
(REN2001-0925-C03-02/CLI: 31.146.12 euros) y Ministerio de Educacion y Ciencia (CGL2004-
06171-C03-02/CLI: 54.900,00 euros). y FEDER. Los trabajos publicados mas relevantes, relacionados
con el objetivo planteado en el trabajo/seminario y desarrollados durante el periodo de ejecucidn’ del’ /=
primer Subproyecto (2002-2004), asi como resultados y tesis desarrolladas, se pueden gbtener (en
formato pdf) en la pagina web general del Proyecto Coordinado (http:/www-
lacan.upc.es/projects/REN2001 0925 C03/) con la Universidad de Salamanca y Polj’_[_ééniéa de
Cataluiia: o
“Tetrahedral mesh generation for environmental problems over complex terraifis’,
Montenegro, G. Montero, J.M. Escobar, E. Rodriguez y J.M. Gonzilez-Y uste. Lectur
Computer Science, v. 2329, 335-344, Springer-Verlag (2002).
“Efficient strategies for adaptive 3-d mesh generation over complex orography™: R. Montenegro,
G. Montero, J.M. Escobar y E. Rodriguez. Neural, Parallel & Scientific Comp., v. 10, I, 57-76,
Dynamic Publishers, USA (2002).
“Simultaneous untangling and smoothing of tetrahedral meshes”, J.M. Escobar, E. Rodriguez. R.
Montenegro, Montero y J.M. Gonzalez-Yuste. Comp. Meth. Appl. Mech. Eng., v. 192, 2775-
2787, Elsevier Ltd. (2003).
“Generacion automdtica de mallas de tetraedros adaptadas a orografias irregulares”. G. Montero,
R. Montenegro. J.M. Escobar y E. Rodriguez. Rev. Int. Mét. Num. Cal. Dis. Ing., v. 19, 2, 127-
144 (2003).
“Improved objective functions for tetrahedral mesh optimisation™. R. Montenegro, J.M. Escobar, E.
Rodriguez, G. Montero y J.M. Gonzalez-Yuste. Lecture Notes in Computer Science, V. 2657,
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568-578, Springer-Verlag (2003). Este trabajo sera publicado también en un volumen especial
de la revista Future Generation in Computer Systems que incluird los “best papers” presentados
en el Congreso 1CCS*2003.

“Local refinement of 3-d triangulations using object-oriented methods™.: J.M. Gonzalez-Yuste. R.
Montenegro, J.M. Escobar, G. Montero y E. Rodriguez. Advances in Engineering Software, v.
33, 693-702, Elsevier Ltd. (2004).

“Genetic algorithms for an improved paramenter estimation with local refinement of tetrahedral
meshes in a wind model” G. Montero, E. Rodriguez, R. Montenegro, J.M. Escobar y J.M.
Gonzalez-Yuste. Advances in Engineering Software, v. 36, 3-10, Elsevier Ltd. (2005).

Por otra parte, se puede indicar que el profesor Rafael Montenegro ha sido invitado a organizar una
sesion tematica sobre Generacion de Mallas en el “VIII Congreso Nacional de Mecénica Aplicada y
Computacional y VI Congreso de Métodos Numéricos en Ingenieria”, Lisboa (2004) y en el “VII
Congreso de Métodos Numéricos en Ingenieria y IX Congreso Nacional de Mecanica Aplicada y
Computacional”, Granada (2005). Ademas de las conferencias invitadas en Congresos, impartidas
sobre esta linea de investigacion y reflejadas en el Curriculum Vitae, ha sido invitado en los dos
altimos afos a impartir las siguientes conferencias o cursos: “Generacion de mallas tridimensionales
para la simulacién numérica de procesos medioambientales” presentada en el curso “Sociedad,
Ciencia, Tecnologia y Matematicas 2003™ celebrado en la ULL (Tenerife), el curso (24 horas)
“Generacion de Mallas”, presentado en el “Master en matematicas y aplicaciones a la mecanica”
celebrado en el afio 2003 en Guimardes (Portugal), “Modelado y Simulacién Numérica de Campos de
Viento Orientados a Procesos de Contaminacion Atmosférica” presentada en el curso “Sociedad.,
o ?iencia, Tecnologia y Matematicas 2004 celebrado en la ULL (Tenerife).

2. SISTEMAS PERCEPTO-EFECTORES

Descripcion: Un sistema percepto-efector (SPE), también denominado sistema auténomo inteligente o
3 ._agci]ﬁ’? autonomo, se entiende como un sistema que se desenvuelve e interacciona en un entorno
- mediante la accion de sensores y efectores. Representan sistemas integrados de inteligencia artificial
que involucran procesos de percepcion, razonamiento, toma de decisiones, aprendizaje. planificacion y
~control. En el caso de sistemas en tiempo real la necesidad de tener latencias y tiempos de reaccion
bajos exige optimizar la arquitectura y la organizaciéon de los elementos funcionales, asi como la
tecnologia hardware que se utiliza en la implementacion de todo el SPE.

En estos trabajos de investigacion se desarrollard una aplicacién con un SPE que involucre las
distintas técnicas y herramientas estudiadas en el bloque fundamental. Estas aplicaciones permitiran
adquirir una experiencia cientifico-técnica que posibilitara el disefio y desarrollo desde sistemas de
control sencillos hasta sistemas complejos de percepcién-accion. Se realizardn experimentos que bien
puedan derivar el desarrollo de aplicaciones exclusivamente software, o el desarrollo de una
combinacion del disefio software y hardware,

En estos trabajos/seminarios de investigacion se prestara especial atencion a la utilizacion de
herramientas que fomenten el desarrollo de sistemas precepto-efectores modulares. robustos v
adaptables. Para ello se fomentara el uso de metodologias de disefio, programacion e integracion de
sistemas orientadas a componentes que faciliten el disefio modular y la reutilizacién del software.

Antecedentes y Experiencia en el Area: Los profesores que participan en este curso acumulan una
amplia experiencia practica en este campo. tanto en investigacion y desarrollo de sistemas precepto-
efectores aplicados, como en el disefio de herramientas y entornos de integracion para la construccion
de dichos sistemas.

En la linea de investigacion y desarrollo de SPEs, las primeras realizaciones se centraron en el
desarrollo de SPEs aplicados a problemas de seguimiento visual, concretandose su nivel de realizacion
en el sistema DESEO [Herniandez 1999], un sistema de visién activa orientado a la localizacion,
seguimiento e identificacion de personas. Posteriormente, y como resultado de un convenio de
colaboracion el Museo Elder de la Ciencia y la Tecnologia de Las Palmas de Gran Canaria, se
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desarrollo el robot Eldi [Cabrera,2000][Dominguez.2001]. posiblemente el primer robot interactivo
para museos desarrollado en Espaiia, trabajo que dio lugar al registro de la patente con nimero de
solicitud 009902738.

A lo largo de estos proyectos se ha ido acumulando también una valiosa experiencia practica en el
desarrollo de estos sistemas, y se ha constatado también que existe una carencia importante de
metodologias y de herramientas de desarrollo que resulten idéneas para construir SPEs. En nuestra
opinién — coincidente con la de otros muchos colegas - se reedita en esta area de trabajo una situacion
similar a lo que se denominé “la crisis del software” en el ambito de informatica comercial y que
propicio el desarrollo de la Ingenieria del Software. El grupo de profesores que impartira este curso
lleva ya algunos afos contribuyendo con su trabajo en esa linea de investigacion con proyectos como
CAVS, SVEX o CoolBOT.

CAVS [Dominguez.1999] ofrece al disefiador de sistemas de Vision Activa herramientas para modelar
los diferentes componentes del sistema como agentes, los cuales interactiian de forma asincrona y con
débil acoplamiento mediante el intercambio de eventos. En este contexto, el disefiador puede cambiar
con facilidad el disefio del sistema y sus caracteristicas de funcionamiento mediante el intercambio de
madulos reutilizables en diferentes contextos de aplicacion.

SVEX [Hernandez. 1999b][Hernandez.2003] profundiza en la linea de trabajo iniciada con CAVS
modelando los agentes 0 mddulos del sistema en términos de una misma arquitectura interna genérica
compuesta de una unidad de control, una unidad de procesamiento y una unidad de comunicaciones.
Este enfoque ha posibilitado el desarrollo de herramientas genéricas de control y comunicaciones que
resultan aplicables a cualquier modulo del sistema. En particular, en SVEX se ha estudiado el
problema de la gestién de los recursos computacionales de un SPE en funcién de los objetivos
temporales del sistema. Esto ha dado lugar al desarrollo de una metodologia de disefio que concibe los
componentes de un sistema como tareas any-time capaces de adaptar su demanda de recursos
computacionales disponibles [Hernandez.2004].

Los trabajos mas recientes en el campo de la integracion de sistemas se articulan en torno a CoolBOT
[Dominguez,2003][Cabrera,2002][Dominguez.2004], una metodologia basada en componentes que
integra los resultados mas interesantes obtenidos en los proyectos anteriores ya descritos.

Trabajos mas significativos en esta drea: RECH

Guerra C.. Castrillon M, Hernandez M., Cabrera J., “An Active Vision DSP- based"%ys‘rem for
Trackllu,“ ICSPAT'98: 9th Int. Conf. on Signal Processing Applications Techrfblugy at DSP
World. Toronto, Canada, 1.998. &

Hernandez F.M., Cabrera J, Castrillon M., Guerra C., “DESEO: An Active \us:bn System for
Detection, Tracking and Recognition™, Int Conf. On Vision Systems, Las Palmas ti C., 1.999 .

Hernandez-Sosa D., Lorenzo J., Hernandez F.M., Cabrera J. Falcon A., Méndez J., ‘A (Jencrlc ¥
Model for Perception-Action Systems. Analysis of a Knowledge Based Prototype™, Int-Conf.
On Vision Systems, Las Palmas G.C., 1.999.

D. Benitez. J. Cabrera; Reactive Computer Vision System with Reconfigurable Architecture,
Lecture Notes in Computer Science, Vol.1542. pp.348-360, 1999.

C. Dominguez-Brito, M. Andersson and H. Christensen. “A Software Architecture for
Programming Robotic Systems based on the Discrete Event System Paradigm", CVAP244,
Tech. Rep. ISRN KTH/NA/P--00/13--SE, Centre for Autonomous Systems, KTH (Royal
[nstitute of Technology) , S-100 44 Stockholm, Sweden, September 2000.

I. Cabrera, D. Hernandez. A.C.Dominguez, M. Castrillon, J. Lorenzo, J. Isern, C. Guerra, [. Pérez,
A. Falcon, M. Hernindez, J. Méndez. "Experiences with a Museum Robot", Workshop on
Edutainment Robots 2000. GMD-AIS: Institute for Autonomous intelligent Systems, GMD —
German National Research Center for Information Technology, Schloss Birlinghoven, D-53754,
Bonn, Germany, 27-28. September 2000.
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M. Castrillén-Santana, J. Cabrera-Gamez, D. Herndndez-Sosa, A.C. Dominguez-Brito, J. Lorenzo-
Navarro, J. [sern-Gonzalez, C. Guerra-Artal, 1. Pérez-Pérez, A. Falcén-Martel. M. Hernandez-
Tejera, J. Méndez-Rodriguez "Eldi's Activities in a Museum. WAF'2001, II Workshop
Hispano-Luso de Agentes Fisicos, pp. 61-71, Méstoles (Madrid), 15 y 16 de Marzo de 2001.

J. Cabrera-Gamez, A. C. Dominguez Brito, D. Herndndez Sosa, "CoolBOT: A Component-
Oriented Programming Framework for Robotics", Sensor-Based Intelligent Robot", H.IL
Christensen and G. Hager (Eds.), Lecture Notes in Computer Science, 2238, 292-315, 2002.

A.C. Dominguez-Brito. J. Cabrera-Gamez, D. Hernandez Sosa, M. Castrillén Santana, J. Lorenzo
Navarro, J. Isern Gonzalez, C. Guerra Artal, 1. Pérez Pérez, A. Falcon Martel, F.M, Hernandez-
Tejera, J. Méndez Rodriguez, "Eldi: An Agent Based Museum Robot", Systems Science , 27(4).
119-128, 2002.

D. Benitez; A Quantitative Understanding of the Performance of Reconfigurable Coprocessors.
Lecture Notes in Computer Science, Vol.2438, pp.976-986, 2002.

D. Benitez, Performance of Remote FPGA-based Coprocessors for Image-Processing Applications;
Proceedings of the Euromicro Symposium on Digital System Design; IEEE Computer Society,
pp. 268-275, 2002 (Best Paper Award).

D. Benitez; Performance of Reconfigurable Architectures for Image-Processing Applications,
Journal of Systems Architecture, North-Holand, Elsevier-Science, Volume/Issue 49/4-6 pp.
193-210, 2003.

J. D. Hernandez Sosa, "Adaptacion computacional en sistemas percepto-efectores. Propuesta de
arquitectura y politicas de control", Tesis doctoral, Departamento de Informética y Sistemas,
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, 2003.

* o, A.C. Dominguez-Brito, “COOLBOT: A Component Oriented Framework for Robotics™, Tesis
., doctoral, Departamento de Informatica y Sistemas, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,
o\ 62003,

';ﬁ lernandez-Sosa, J. Cabrera-Gamez, A.C. Dominguez-Brito, J. Isern-Gonzalez, O. Déniz-

1] ‘Sudrez, “Adaptacion Computacional en Sistemas Precepto-Efectores”, Actas del IV Workshop

“/ en Agentes Fisicos. pp.75-86, Murcia, 2003.

‘D. Benitez; Analisis de Prestaciones de Coprocesadores Reconfigurables Libro de Actas de las IV
Jornadas sobre Computacién Reconfigurable y Aplicaciones (JCRA 2004), pp.73-80. ISBN:
846887667-4, 2004 (Tutorial Invitado).

A.C. Dominguez-Brito, D. Hernandez-Sosa, J. Isern-Gonzalez, J. Cabrera-Gamez, “Component
Software in Robotics”™, IEEE 2004 Int. Conf. On Intelligent Systems, Varna, Bulgaria, 2004.
A.C. Dominguez-Brito, D. Hernandez-Sosa, J. Isern-Gonzilez, J. Cabrera-Gamez. "Integrating

Robotics Software", Proceedings of the IEEE International Conference on Robotics and

Automation (ICRA04), New Orleans (EEUU), 2004,

D. Hernandez-Sosa, J. Cabrera-Gamez, A.C. Dominguez-Brito, C. Guerra-Artal, “Adaptive Control
in Multi-Task Mobile Robotic Applications™, Actas del V Workshop en Agentes Fisicos. pp.55-
64, Gerona, 2004,

J.L. Fernandez-Pérez, A.C. Dominguez-Brito, D, Hernandez-Sosa, J. Cabrera-Gamez, “Integrating
Systems in Robotics”, IEEE Int. Conference on Robotics, Automation and Mechatronics
(RAM'04). Singapur, 2004,

J.L. Fernandez-Pérez, A.C. Dominguez-Brito, D. Hernandez-Sosa, J. Cabrera-Gamez,
"Programming by Integration in Robotics™, Tenth Int. Conference On Computer Aided Systems
Theory, Las Palmas de Gran Canaria, Feb 2005.

J. Lorenzo, D. Hernandez. M. Castrillén, “A Homeostatic-Adaptive Approach for Controlling
Robotic Systems™, Tenth Int. Conference On Computer Aided Systems Theory, Las Palmas de
Gran Canaria, Feb 2005.

Pig. 59



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

3. PRECONDICIONAMIENTO DE SISTEMAS VARIABLES

Descripcion: En la simulacion numérica de campos de vientos mediante modelos de masa consistente,
resulta un sistema de ecuaciones con matriz simétrica definida positiva para cada conjunto de medidas
instantdneas de viento obtenidas en las estaciones meteorologicas. Este sistema se puede escribir de la
forma, Auxo. = ba, donde « representa el parametro de estabilidad del modelo de viento y la matriz Aa
viene dada por, Aa = Al + a A2, permaneciendo Al y A2 fijas durante todo el proceso si la malla
utilizada para la resolucién no varia. El resto de parametros, asi como las medidas observadas, sélo
afectan al vector ba. Existen dos estrategias extremas para precondicionar dicho sistema. La primera
es construir un precondicionador inicial que se mantiene fijo a lo largo del proceso de resolucion de
todos los sistemas. El funcionamiento del precondicionador es razonable que empeore poco a poco. a
medida que se vayan resolviendo los sistemas, en funcion de las variaciones grandes o no de a. El otro
extremo es aplicar un precondicionador nuevo para cada sistema, independientemente. Esto altimo
resulta muy costoso y lento. El problema que se plantea en este trabajo de investigacion tutelado
consiste en obtener un precondicionador que pueda se actualizado con un coste razonable en funcion
de «. Se propone la construccioén de un precondicionador intermedio, es decir, que funcione mejor que
el de la primera opcién y peor que los de la segunda, en relacién al nimero iteraciones del Gradiente
Conjugado, aunque evidentemente. mucho més barato y, por tanto, competitivo.

Antecedentes y Experiencia en el Area del precondicionamiento de sistemas de ecuaciones
lineales: Las técnicas de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales han experimentado un avance
continuo a lo largo de los Gltimos 25 afios. Mientras que inicialmente el esfuerzo se orientaba hacia el
desarrollo de nuevos algoritmos de resolucion més eficientes, en la actualidad se tiende mas al disefio
de precondicionadores eficaces orientados a problemas concretos que, junto con técnicas adecuadas de
reordenacion, permitan reducir los costes computacionales. La primera referencia relativa al
precondicionamiento de sistemas variables data del afio 2003, donde Benzi y Bertaccini desarrollaron
un precondicionamiento basado en la inversa aproximada para sistemas aumentados con matriz de la
forma Aa=A+al

El modelo de simulacion de campos de viento desarrollado por el grupo de investigacion plantea la
resolucién de sistemas variables de este tipo originados en dos situaciones diferentes. La primera
consiste en la variacion de la matriz del sistema debido a la variacion en el tiempo de las medidas de
viento en las estaciones meteoroldgicas. La segunda deriva de la propia resolucion del pmblema de
estimacion de parametros del modelo. En ambos casos, la resolucion de los sistemas de ecuacmnes de
forma eficiente es esencial para que el modelo numérico sea apltcab]e en situaciones rea],gsfns Nuestro
grupo posee una amplia experiencia en modelos de viento, con un nimero cons:derab.&/de proyectos
de investigacion, pubhcauones en revistas y comunicaciones a congresos sobre el temaz’ Asimismo, s
también notable la experiencia adquirida a lo largo de casi 20 afios sobre la resolucidn iterativa d
sistemas de ecuaciones lineales, con especial interés en los métodos basados en los subespacios de
Krylov, los precondicionadores explicitos e implicitos, y las técnicas de reordenacion de'matrices. ‘
Este modelo de viento forma parte del proyecto de investigacion subvencionado por el MCYT y~
fondos FEDER, titulado Modelado y Simulacién Numérica de Campos de Viento orientados a
procesos atmosféricos, a desarrollar entre 2005 y 2007.
Las publicaciones relacionadas con este trabajo/seminario son las siguientes:
G. Montero, R. Montenegro y J.M. Escobar, A 3-D Diagnostic Model for Wind Field Adjustment,
J. Wind Eng. Ind. Aer. 74-76, 249-261, 1998.
G. Montero y N. Sanin, 3-D modelling of wind field adjustment using finite differences in a terrain
conformal coordinate system, J. Wind Eng. Ind. Aer., 89, 471-488, 2001,

G. Montero, L. Gonzalez, E. Fl’orez, M.D. Garc'ia y A. Su’arez, Approximate Inverse computation
using Frobenius inner product, Numer. Linear Algebra Appl. 9, 239-247, 2002.
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E. Rodriiguez, G. Montero. R. Montenegro, J.M. Escobar y J.M. Gonz'alez-Yuste, Parameter
Estimation in a Three-dimensional Wind Field Model Using Genetic Algorithms, Lect. Notes in
Comp. Sci., 2329, 950-959, 2002.

E. Florez, M.D. Garcia, L. Gonzalez y G. Montero, The effect of orderings on sparse approximate
inverse preconditioners for nonsymmetric problems, Adv. Engng. Soft., 33/7-10, 611-619, 2002

G. Montero, E. Rodriguez, R. Montenegro, J.M. Escobar y J.M. Gonzalez-Yuste, Genetic
algorithms for an improved parameter estimation with local refinement of tetrahedral meshes in
a wind model. Adv. Engng. Soft., 36, 1-13. 2005

4. MODELOS DE SISTEMAS DE SEGURIDAD Y METODOS EVOLUTIVOS DE OPTIMIZACION
GLOBAL MULTIOBJETIVO

Descripeidén: Se analizard el contexto del estado del arte, tanto modelos alternativos de disefio y de
componentes, como modelos de arboles de fallos. Se estudiaran distintas alternativas posibles de
aprendizaje mediante arboles de fallos en modelar alternativas de disefio y de componentes, disefiar
codificaciones e implementaciones adecuadas en métodos darwinistas o evolutivos de optimizacion
global y multiobjetivo para la optimizacion mediante aplicacion de los mismos a la obtencion de
disefios con minimo coste y menor probabilidad de fallo. Se realizaran aplicaciones pricticas a la
optimizacion de sistemas médicos de asistencia cardiaca, y/o a sistemas de seguridad en centrales
nucleares.

Antecedentes y Experiencia en el Area: La mision de los sistemas de seguridad es intervenir cuando
ocurren ciertos eventos o condiciones, previniendo situaciones de peligro o mitigando las posibles
consecuencias. Hasta donde sea posible el disefio de tales sistemas debe asegurarse el éxito en cumplir
su mision aun en el caso de fallo de alguno de sus componentes elementales, o cuando eventos
externos pueden impedir el correcto funcionamiento de alguno de sus subsistemas. Los disefiadores

““:.deben optimizar el comportamiento global del sistema decidiendo el mejor compromiso entre: los
"_._Lempmlemes seleccionados, situacion e interaccion entre componentes y sistemas asi como los

"‘1‘:1t1-:rvafos de tiempo para el mantenimiento preventivo.

.E}n"los problemas de disefio de Sistemas de Seguridad se adopta. en la mayoria de los casos, la No
" Disponibilidad del sistema como medida del comportamiento de los mismos. siendo el Coste total una
‘medida de gran importancia. La tarea de optimizacion global se realiza en un ambiente limitado por
las restricciones tanto fisicas como econdmicas que imponen las condiciones reales de operacion. Los
componentes del sistema se seleccionan de entre las alternativas disponibles de diferente naturaleza,
caracteristicas y fabricantes. La situacion de los diferentes componentes y subsistemas implica la
decision de la mejor configuracion fisica global teniendo en cuenta posibles redundancias y dispersion
fisica de los mismos, lo que permite alcanzar niveles aceptables de seguridad. El modelo matematico
adoptado del sistema debe ser capaz de reflejar las alternativas de disefio posibles, siendo usual que se
tome como punto de partida un diseno basado en la experiencia del equipo de disefio y las
restricciones fisicas del problema. Una importante contribucion a la optimizacion basada en ordenador
del diseno de Sistemas de Seguridad fue la posibilidad de introducir alternativas de disefio en el arbol
de fallos, por medio de la asociacién de los denominados “eventos casa™ a variables indicadoras del
sistema

Como métodos de optimizacion se han impuesto los métodos evolutivos de optimizacion global, en
particular los Algoritmos Genéticos, mientras que los Arboles de Fallos siguen siendo el método de
modelado mas usado. Sin embargo, hasta el momento pocos estudios se han dedicado a investigar el
comportamiento de los métodos multiobjetivo aplicados al diseno de Sistemas de Seguridad. Aunque
la optimizacion del disefio de sistemas técnicos basada en criterios de Fiabilidad se ha abordado desde
hace varias décadas , el uso de algoritmos evolutivos ha sido introducido recientemente y se encuentra
actualmente en pleno desarrollo La caracteristica basica a optimizar (minimizar) en un Sistema de
Seguridad desde el punto de vista de la Fiabilidad se denomina la No Disponibilidad (ND,
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probabilidad de fallo del Sistema de Seguridad cuando se le demande para cumplir su mision), la cual
se puede calcular a partir de un modelo matematico adecuado del sistema técnico en estudio.

La No Disponibilidad puede minimizarse principalmente de dos formas: mejorando el diseiio del
sistema y/o mejorando la estrategia de mantenimiento, pero ambas actuaciones implican muy
frecuentemente una sobrecarga econdémica que no siempre es soportable por el presupuesto disponible.
Por todo ello es cada dia mas necesario encontrar soluciones de compromiso Optimas entre No
Disponibilidad y Coste que sean viables para la toma de decisiones, por lo que los métodos evolutivos
multicriterio estan especialmente indicados. Las opciones de disefio se contemplan mediante el uso de
arboles de fallos dotados de combinaciones légicas que permitan diferenciar entre diversos niveles de
redundancia v/o diversidad de los componentes del sistema , siendo desde el punto de vista
computacional la evaluacion cuantitativa de dichos drboles (para determinar la No Disponibilidad) una
tarea muy costosa en tiempos de CPU, hasta tal punto que llega a convertirse en el cuello de botella
del uso de métodos evolutivos multicriterio. Los enfoques tradicionales de evaluacidn cuantitativa,
tales como los basados en Grupos de Corte Minimos o Diagramas Binarios de Decision se han
mostrado poco eficientes con casos reales en los que intervienen grandes y/o complejos drboles de
fallos, por lo que nuevos enfoques basados en Diagramas Booleanos, Métodos Directos por Intervalos
y Métodos de Monte Carlo con potentes Reductores de Varianza estan siendo exhaustivamente
explorados actualmente.
Trabajos mas significativos:
Gonzalez L, Garcia D, Galvan BJ. “Sobre el analisis computacional de funciones Booleanas
estocdsticas de muchas variables”. EACA95-Actas del primer encuentro de Algebra
computacional y Aplicaciones - Santander (Spain), 1995 Sep, pp. 45-55.

Galvan BJ. “Contribuciones a la Evaluacién Cuantitativa de Arboles de Fallos”. PhD Thesis,
Departamento de Fisica, Las Palmas de Gran Canaria University (Canary Islands-Spain), 1999.

Galvan B, Marin D, Benitez E, Alonso S, Juvier J, "Safety System Design Optimization using
Genetic Algorithms with Incomplete Information". Evolutionary Methods for Design.
Optimization and Control with Applications to Industrial Problems, CIMNE, Barcelona 2002.

Greiner D. Winter G, Emperador JM, Galvan B. A Comparative Analisis of Controlled Elitism in
the NSGA-II applied to Frame Optimization. In: Proceedings of the IUTAM Symposium on
Evolutionary Methods in Mechanics. (September 2002) Krakow, Poland. Kluwer Academlc
Publishers (in print). P~

Greiner D, Winter G, Emperador JM, Galvan B. An efficient adaptation of the truncation oper or
in SPEA2. In: Actas del Primer Congreso Espaiiol de Algoritmos Evolutivos y Bioinpirad
(AEB-02). Eds: Herrera et al. Mérida, Espana, Febrero 2002.

D. Greiner, B. Galvan, G. Winter, “Safety Systems Optimum Design using, Multlcnterla
Evolutionary Algorithms™, Lecture Notes in Computer Science, 2003, Vol 2632, pp..722-736. .

Desde 1996 se trabaja en la linea de Confiabilidad (Fiabilidad, Disponibilidad, Seguridad, Anah§:3
Probabilistico de Riesgo, Mantenimiento Predictivo Optimo). La formacién que ofrece el grupo esta
enriguecida con feedback procedente de colaboraciones Universidad-Empresa-Universidad. En el
proyecto I+1+D GARP, cuyo objetivo marco es promover intercambios de experiencias, know-how,
productos, métodos y técnicas en materia de gestion ambiental y gestion de riesgos, se aplican técnicas
de confiabilidad en los puertos de la regién macaronésica, con criterios de Gestion Ambiental
Racional para minimizar los riesgos para ¢l medioambiente, o los seres humanos. derivados de las
actividades portuarias. Se incluyen problemas que abarcan desde, la diagnosis ambiental de zonas
portuarias, el analisis de accidentes/incidentes que puedan derivar de situaciones criticas, la
integracion de consideraciones medioambientales en zonas portuarias de mejora en términos de
eficiencia de la gestion de riesgos, hasta la simulacion de estrategias de reaccion ante la contaminacion
deliberada o accidental de las aguas costeras y marinas, todo ello atendiendo a criterios de
sostenibilidad y respeto al medio ambiente.
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5. MODELADO Y SIMULACION DE FENOMENOS DE PROPAGACION

Descripcién: Existen diversos procedimientos numéricos para el anilisis de la propagacion de ondas
actsticas en medios finitos o infinitos con geometrias irregulares (rayos actsticos, método de
elementos finitos, etc.). Entre ellos se encuentra el método de los elementos de contorno (mec), cuya
principal ventaja radica en la satisfaccion de forma automatica de las condiciones de radiacion, lo cual
lo hace especialmente interesante en problemas de propagacién en dominios no acotados. Este trabajo
aborda el problema de la propagacion actistica poniendo especial atencion hacia algunas aplicaciones
en problemas de campo abierto. Se revisan los conceptos y las ecuaciones basicas que rigen el
problema de la propagacion y se plantean las bases y la formulacion de la estrategia de resolucion: el
mec.

El estudio de la propagacion del oleaje en aguas someras se ha realizado mediante la aplicacion de
modelos 2d-h en el dominio del tiempo utilizando ecuaciones integradas en la vertical. Los modelos
basados en la ecuacion de onda no tienen en cuenta la aceleracion vertical y por tanto son vélidos en
aguas profundas o con profundidad constante, caso de puertos pero no son precisos para aguas mas
someras. Existen otros planteamientos que si tienen en cuenta la existencia de aceleraciones verticales,
modelo tipo boussinesq. Una mejora sustancial consistiria en la aplicacion de las ecuaciones de Serre
que permitan una mejora en los aspectos dispersivos del oleaje. Cualesquiera de estos dos modelos
pierde su eficacia una vez se ha producido la rotura de la ola ain cuando se pretende extender la
validez del andlisis mas alld del punto de rotura, introduciendo la disipacion de energia por rotura del
oleaje mediante mecanismos de tipo roller o de modelo de coeficientes de rotura. Los objetivos del
trabajo consisten en desarrollar un modelo de elementos finitos aplicados a las ecuaciones de Serre
integradas en la vertical en el dominio del tiempo, incorporando la extension a 2d-h de los modelos de
rotura previamente implementados en version 1d-h. Se trataran cuestiones relacionadas con:

¢ Estudio de software de elementos de contorno para el analisis dindmico armonico en medios
escalares,

“..,e Programacion de ampliaciones del modelo orientadas a aplicaciones de problemas acusticos
" de campo abierto.
e © Aclistica ambiental y Ruido de tréfico.
. “Estudio de perfiles de barreras acusticas.

* Condiciones de contorno absorbentes. Planteamiento del problema abierto en campo
difractado.

e Aclstica oceanografica. Introducecion a las ondas marinas.
e Aguas profundas y someras

e Mecanismo de rotura del oleaje.

e Aplicacion a los modelos de boussinesq.

e Aplicacion a las ecuaciones de Serre

Antecedentes y Experiencia en el Area: Los profesores que participan acumulan una amplia
experiencia practica en este campo. tanto en investigacion y desarrollo de los programas de
computador para la implementacion de las técnicas de Elementos Finitos aplicados a la propagacion
del oleaje como del Método de los Elementos de Contorno, aplicados a problemas escalares, tales
como la propagacion de ondas acustico como la propagacion de olas en batimetrias constantes y a
problemas como la elastodinamica y la poroelasticicidad tanto en su modalidad estatica como en
problemas dindmicos. La aplicacion de estos altimos a los problemas de cimentaciones, superficiales,
embebidas y profundas en suelos elasticos o poroelasticos y la aplicacion al estudio de presas con y sin
sedimentos y tambien a el estudio de puentes sometidos a excitacion sismica.

El grupo he estado vinculado a distintos proyectos de investigacion que se relacionan a continuacion:
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e :“Desarrollo de un modelo numérico para la prediccion del ruido de trafico (2643 P/94)”,
Direccion General de Universidades e Investigacion del Gobierno de Canarias, ULPGC,
15/05/1995-15/05/1997

o “Integridad de elementos mecanicos bajo cargas dinamicas (PB96-1380)", Dreccion
General de Ensefianza Superior (DGES), Uniiversidad de Sevilla, 01/10/1997- 01/10/2000

e “Comportamiento dinamico de medios poroelasticos en relacion con la respuesta sismica de
presas (PB96-1322-C02-02) (Proyecto Coordinado con un total de dos subproyectos)”.
DGES, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Universidad de Sevilla, 01/10/1997-
01/10/2000.

e “Respuesta sismica de presas y puentes. Influencia de suelos y sedimentos porosos y de los
factores espaciales. (DP12001-2377-C02-02)", MCYT. Direccion General de Investigacion.,
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Universidad de Sevilla, 28/12/2001-
27/12/2004

e “Aplicacion del Método de los Elementos de Contorno al andlisis de la respuesta dindmica
de cimentaciones profundas en terrenos saturados. (UNI2003/03)”, Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria (ULPGC), ULPGC 01/01/2004-01/01/2006

e “Comportamiento dinamico de presas, pilotes y tineles. Efecto de los fendmenos de
interaccion suelo-estructura ante solicitaciones sismicas y cargas maoviles. (BIA2004-03955-
C02-02)”, Ministerio de Educacion y Ciencia (Plan Nacional de Investigacion Cientifica,
Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica 2004-2007) y Fondos FEDER, Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria, 13/12/2004- 13/12/2007

Trabajos mas significativos en esta drea:

En Mecanica de la Fractura: M.P.Ariza J. Dominguez, “B.E. Formulation for 3-D Transversely
Isotropic Cracked Bodies”, International Journal for Numerical Methods in Engineering Vol
60 pp 719-:753, 2004, USA Indice Impacto: 1.691

En Medios Infinitos: Presas: Maeso, O.; Aznarez, J.J. ; Dominguez, J. “Three-dimensional models
of reservoir sediment and effects on the seismic response of arch dams™ Earthquake
Engineering and Structural Dynamics Vol 33 No. 7, pp 1103- 1123, 2004, USA fJ:nthcc
Impacto: 0.734 o

Chirino, F.: Maeso, O.; Aznarez, * Una técnica simple para el calculo de las integrales ¢n el sentido
del valor principal en el MEC 3D. )”, , J.. Revista Internacional de Métodos Numéricos para
Célculo y Disefio en Ingenieria. ISSN: 0213-1315, Volumen. 16, No. 1, Pag.i: 77- 95 Barcelona
(bqpana) 2000 \\ o '

F. Perdomo: J.Aznédrez; O. Maeso. t”Aplicacion del MEC en la evaluacion de medidas para red
el impacto acustico en el entorno de carreteras™, : Revista de Acistica. ISSN: 0210-3
XXXIII Nams. 1y 2, Pag 13-19, : Madrid (Espaia) 2002

Maeso, O.; Azndrez, J.; Dominguez, J., * Effects of space distribution of excitation on seismic
response of arch dams.”, : Journal of Engineering Mechanics (ASCE). ISSN: 0733-
0399/2002/7-759-768, Vol.:.128, No. 7, Pag.: 759-768, : U.S.A., Julio, 2002

A. Gonzélez. F. Garcia, J.J. Aznarez, O. Maeso., “ Aplicacion del MEC en la Cuantificacion del
Efecto Local en Cafiones de Secciéon Variable.”. Anales de Ingenieria Mecanica. Afio XV. (CD-
Rom),

Vol XV, Cadiz (Espafia), 12/2002

Vinciprova, F.; Maeso, O.; Azndrez, J.J. Oliveto, G., * Interaction of BEM analysis and
experimental testing on pile-soil systems”, Problems in Structural Identification and
Diagnostics: General Aspects and Applications - C. Davini. E.Viola (editors). ISBN:
3/211/20492/xspringer-verlag-wien-newyork - SPIN: 10970591..Vol.: 195- 227, 2003,
Springer-Verlag- Wien-New York
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Aznarez, J.J.. Maeso, O.: Dominguez, J., “Three-dimensional models of reservoir sediment and
effects on seismic response of arch dams”, Earthquake Engineering and Structural Dynamics.
ISSN: 0098-8847. John Wiley & Sons.. ISSN: 0098-8847. John Wiley & Sons.

Vol.:33., Pag.: 1103-1123, 08-2004, U.S.A.

Maeso, O.; Azndarez, J.; Garcia, F., “Dynamic impedances of piles and groups of piles on saturated
soils™, Internacional Journal Computers and Structures”, International Journal Computers and
Structures (Elsevier), Vol. 83, issues 10-11, Pag.: 769- 782, abril-2005. USA

F. Chirino R. Abascal., “Calculo de Factores de Intensidad de Tensién Estiticos y Dinamicos
Mediante el Método de los Elementos de Contorno con formulacién Hipersingular.”,Revista
Internacional de Métodos Numéricos para el Célculo y Disefio en Ingenieria., Vol.: 14, Pag:,
in339-364, : Barcelona . 1998

F. Chirino R. Abascal., * Dynamic and Static Analysis of Cracks Using the Hipersingular
Formulation of the Boundary Element Method”, International Journal for Numerical Method in
Engineering, Vol: 43, Pag: 365-388, UK 1998

D. Greiner, G. Winter y J.M* Emperador., “Optimising frame structures by different strategics of
genetic algoritms”, Finite Elements in Analysis & Design, Vol. 37/5, pp 381-402, 2001,
Elsevier Science B.V

D. Greiner, G. Winter, J.M. Emperador., “Searching for an efficient method in multiobjective
frame optimization using evolutionary algorithms”, Computational Solid and Fluid Mechanics:;
pp. 2285-2290, Elsevier Science (2003), ISBN 0-08-044048-7
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6. INTERFACES PERCEPTUALES DE USUARIO

Descripeion: La sociedad contempordnea se caracteriza por una marcada integracion de los
ordenadores en la vida cotidiana tanto del individuo como del grupo. La interaccion hombre-maquina
esta basada actualmente en el uso como herramientas de comunicacion de ciertos dispositivos que no
son naturales al ser humano y su evolucién. El acceso a éstos medios de comunicacién hombre-
maquina exige entrenamiento y, en general, su uso no es proximo y puede provocar rechazo, pese a
que su desarrollo y evolucion han estado marcados por una clara intencién de facilitar justamente la
interaccion. Se presenta la paradoja de que mdquinas elaboradas para facilitar la relacion no se adaptan
al ser humano, y es éste quien debe adaptarse para obtener sus ventajas. originando una variedad mas
del denominado analfabetismo funcional. El ser humano es un ser social, un ser que utiliza sus
posibilidades sensoriales y motoras para comunicarse con su entorno y donde reviste considerable
importancia la comunicacién multimodal soportada en las estructuras multisensoriales humanas
(visual y oral mayoritariamente). La comunicacion corporal, los gestos & la expresion facial se utilizan
simultaneamente con los sonidos. Como ejemplo, un utensilio de comunicacion humana como es el
teléfono, medio fundamental de comunicacion en nuestra sociedad, ya posee soluciones tecnoldgicas
para incorporar la transmision de informacion visual. Las expresiones faciales, el uso del cuerpo o los
gestos son habilidades naturales no extrafias para el ser humano. A partir de este punto, si la
interaccion hombre-maquina pudiera acercarse a este esquema de comunicacion humana, el acceso a
los dispositivos artificiales seria mas amplio y éstos incrementarian su papel de asistentes o ayudantes.

Si intentamos acercarnos al concepto de interaccién podemos hacerlo inicialmente desde el sentido
que la voz tiene en espafiol. En este caso. el Diccionario de la RAE propone como una de las
acepciones la siguiente: “Accion que se ejerce reciprocamente”, definicién asume la existencia de dos
actores en el proceso de interaccion. Si nos acercamos a una definicién del concepto desde un punto de
vista mas tecnoldgico, una acepcidén muy ajustada al concepto es la propuesta en donde se asume
como la relacion entre actores que se establece en la Interfaz entendida como. “...Ia Superficie de
Contacto que reflgja: las propiedades fisicas de los que interactian. las funciones a realizar en el
proceso y el balance de Poder y Control”. La naturaleza y caracteristicas de la superficie de contacto
definen la naturaleza de la relacion. En la interaccion de las personas con el entorno se ha considerado
clasicamente una primera distincion intuitiva entre la interaccion con otros actores personas de la
interaccion con otros actores no humanos o maquinas.

Durante la evolucién histérica del desarrollo de las interfaces hombre-maquina se hag; atilizado’=
diferentes metaforas para definir la naturaleza de la “Superficie de Contacto™. En el grigen de los
computadores se entendian estos como grandes artilugios con los que se establecia relac.‘l?lia través de |
relés, enchufes e interruptores, entendiendo esta relacién como con “grandes tostadoras’, tal y como
algin autor la ha denominado. En estos primeros desarrollos, no se establcucmnFabslracc;oncs
significativas entre los usuarios (s6lo programadores) y las maquinas. Las personas mlek@ctuaban con
los computadores conmutando interruptores u observando el estado de ciertos pilotos o~ vé1vuias Ly &
posteriormente, con la utilizacion de tarjetas perforadas (Analogia del Telar). Posteriorm

planteé como metéfora de interaccion la de la Méaquina de Escribir, lo que se particularizo en las
interfaces de linea de comando, primer paradigma que puso un sistema interactivo a disposicion de un
grupo de usuarios mas amplio.

Con posterioridad, siempre en funcién del conocimiento disponible y moduladas por las posibilidades
tecnoldgicas, las interfaces evolucionaron hacia aquellas basadas en la Metafora del Escritorio en sus
multiples variantes, hasta alcanzar su expansion masiva actual centrada mayoritariamente en la
interaccion con los computadores a través de interfaces graficas WIMP (es decir, que usan ventanas,
iconos, ments y apuntadores/ratones). Cada nuevo acercamiento de la Superficie de Contacto hacia las
personas ha permitido la relacion con los ordenadores de un grupo cada vez mas amplio, y cada vez
menos necesariamente experto de usuarios. Sin embargo las actuales interfaces de los computadores, 0
en general las relacionadas con las tecnologias de la informacion y de sus apllc'u:lones en general, son
basicamente mas funcionales que sociales o naturales, desarrolladas en principio para aplicaciones
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relacionadas con la productividad en procesamiento en oficinas y concebidas en su momento (por
causas puramente tecnologicas) con la idea de superar el abismo seméntico que separa a personas de
mégquinas ubicando la Superficie de Contacto alin mas proxima a estas que a aquellas.

Las dltimas dos décadas no han visto cambios fundamentales en lo que a Interaccién Hombre-
Maquina se refiere. La mayoria de los usuarios se limitan adn a interactuar con los computadores a
través de teclados, monitores y ratones. Sin embargo, un nimero creciente de investigadores se est4
orientando al desarrollo de tecnologias que afiadan capacidades perceptuales a las interfaces hombre-
maquina.

Recientemente, se ha planteado el desarrollo de las técnicas de interfaz e interaccion post-WIMP,
incluyéndose entre ellas, tanto las soluciones de escritorio que soporten graficos en 3D, como las
interfaces multimodales, la realidad virtual o la realidad aumentada. Todas ellas precisan el soporte de
técnicas de interaccion naturales potentes, flexibles, eficientes y expresivas, que faciliten su
aprendizaje y uso. En este contexto, el estilo de interaccion del paradigma GUI no se adecua bien a las
necesidades expuestas.

Las técnicas de interaccion humana mas naturales son aquellas que usamos con otras personas y con el
entorno que nos rodea, y que se apoyan en nuestras capacidades naturales de sentir, percibir y actuar.,
asi como en las destrezas y convenciones sociales para la comunicacion que adquirimos desde una
edad temprana. El paradigma de interfaces que retine las aproximaciones tecnologicas que exploran
este acercamiento a la interaccion es precisamente el de las Interfaces Perceptuales de Usuario (PUI),
es decir, aquellas que tienen en consideracion las habilidades naturales de comunicacion asi como
nuestra tendencia a interactuar con la tecnologia de manera social. para modelar la interaccion
hombre-maquina.

- Las Interfaces Perceptuales de Usuario aprovechan las capacidades perceptuales de las personas para
““recibir y presentar la informacion de manera natural. Ello implica bésicamente el uso de sistemas de

e N T . . o - i . " i i
“yidion para identificacion, interpretacion gestual y/o posicional, de sistemas de percepcion auditiva

cotts reconocimiento de voz y/o sonidos, para la ubicacion o localizacion o para la recepcion de
ﬁ enes, comandos e informacién de naturaleza verbal proveniente del entorno, asi como sistemas de
éneracion de voz para suministrar informacion auditiva o de generacion gesrua] real a partir de
necanismos fisicos o graficos sintéticos, Todo ello ademas del uso de convenciones conversacionales
o0 incluso de interfaces hapticas.

Si reflexionamos acerca de la interaccion con maquinas en el sentido de la comunicacién natural como
la que se establece entre las personas, es una opcion de futuro préximo mas que plausible. Hay una
gran experiencia, investigadora, desarrollos pricticos y contribuciones metodologicas y de
herramientas de desarrollo, asi como experimentacion de interfaces de usuario GUI, es decir, segin la
metafora del Escritorio. Sin embargo, es un campo abierto y de creciente interés al basado en la
metdfora de comunicacion natural. En los ltimos afios se ha generado un considerable interés por
estudiar los problemas relacionados con la integracion de los computadores en los diferentes aspectos
de la vida diaria. En este ambito surgen tres orientaciones tecnologicas:

e Las interfaces PUI desarrolladas segin la metifora de la Comunicacion Natural
mencionadas anteriormente, con la intencién de acercar los computadores al publico en
general, utilizando para ello los mecanismos de la comunicaciéon humana. Este es el ambito
en el que las PUI son la concepcién definitoria, en tanto que son el contexto tecnolégico que
soporta los modos naturales relacionados tanto con la interaccion aferente como eferente.

e La computaciéon portatil o personal autotransportada (wearable computing), que recoge
aquellos aspectos de la tecnologia de la computacion integrada en la actividad diaria que
son transportados por el propio usuario.

e La computacion ubicua (ubiquitous computing), o concepto relacionado con la integracion
“discreta” de la computacion en el entorno en el que el usuario se desenvuelve normalmente
soportando diferentes tipos de servicios, segin el concepto de la “desaparicion de la
computacion” (the dissappearing of computing).
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Estas aproximaciones tecnologicas se pueden englobar en el marco del concepto “Desapal icion de la
Computacion™ (the Dissappearing of Computing), que engloba los nuevos modos de interaccién con la
tecnologia de computadores. No obstante, las dos Gltimas aproximaciones requieren de la primera,
siempre y cuando la relacion del usuario con la computacién se quiera establecer de manera natural.
Una experiencia que hemos corroborado todos los investigadores que hemos desarrollado sistemas
interactivos que se relacionan con humanos no habituados a la interaccién frecuente con la tecnologia
de los computadores es que los aspectos que permiten atrapar el interés y mejorar la comunicacion con
el usuario son los relacionados con la “humanizacion de los computadores™, es decir la aproximacion
de la comunicacion a los modos de comunicacion humana: voz, imagen, gesto, ... y la presencia de un
comportamiento entendido por el usuario como “inteligente™ del lado del computador. Esto equivale a
pensar que el objetivo consiste en “extender” la computacion hacia los modos de comunicacion
humanos, en vez de lo que ocurre con paradigmas anteriores que exigen, en diferentes medidas el
acercamiento de los usuarios a los modos de comunicacion del computador. Esto hace preciso el
desarrollo de tecnologias software de un orden ligeramente superior que permitan soportar las tareas y
patrones de interaccion que emergen cuando al usuario se le pretende hacer saltar por encima del
paradigma del escritorio,

Sin embargo, por otro lado son escasas las contribuciones relacionadas con los desarrollos practicos en
tiempo real relativos a la integracion de diversos elementos en el ambito de las Interfaces Percepto-
Efectoras de Usuario. Asi, si en el ambito de los problemas de reconocimiento vocal existen
soluciones tanto comerciales como de software libre para la integracion en aplicaciones, algo
equivalente, en lo referente a los procesos que integran y/o a la capacidad de respuesta en tiempo real,
no existe para los problemas relacionados con la percepcién visual. Ademas, los desarrollos en
comportamiento inteligente se encuentran en unas fases primarias de su implantacion en aplicaciones.

LLos proyectos de I+D en el ambito de las PUI tienen un fuerte cardcter multidisciplinar ya que
integran diversas tecnologias avanzadas de la ciencia de computadores en general y la inteligencia
artificial en particular. Fundamentalmente nutre a la vision artificial en general y a la vision activa y
con propdésito en particular, de problemas y se retroalimenta de sus soluciones. Un sistema de vision
activa en el sentido de Bajesy y Aloimonos es un sistema de vision que efectiia entre sus_ taﬁéas el

control, tanto de sus recursos computacionales como de los pardmetros de su equupam:ghlo’senmr

conteniendo internamente todos los mecanismos de un bucle completo de percepcion-accion orientado
a aplicaciones. Estas aproximaciones implican problemas visuales en tiempo real y sobre flujos
continuos de imagenes sobre los que hay que buscar soluciones a problemas como deteccion y/o
seguimiento y/o reconocimiento de objetos, formas o situaciones, como pueden ser identidades de
personas, gestos faciales o corporales indicaciones deicticas, etc.

Antecedentes y Experiencia en el Area: El grupo posee una amplia experiencia en el dcsarrolk)—dc '
soluciones de percepcion visual, tanto offline como online y de la integracion para su utilizacién en
tiempo real. Ademas. la tecnologia empieza a tener disponibles soportes para hacer factible y plantear
la realizacion de proyectos como el que se presenta, como son la disponibilidad de dispositivos
hardware, sistemas operativos, recursos de programacion o enlaces de red y recursos de computacion
distribuida. Nos referimos particularmente a la generacion de soluciones complejas relacionadas con el
desarrollo sistemas que involucren tanto diversos modos perceptuales, modos de actuacion como
también la integracion de un médulo cognitivo que permitan generar interfaces con comportamientos
inteligentes y caracteres humanizados. La experiencia se resume en més de 20 afios de trabajo en
problemas de visién en general y mas de 10 en particular en visién activa y con propésito de los
lideres cientificos de esta linea de trabajo, con la realizacién de diversos proyectos de investigacion
con financiacion publica como:

e Sistema de Deteccion de Objetos Moviles Basado en Vision Activa (Consejeria de
Educacion Gobierno Auténomo Canario/ Direccion General de Universidades e
Investigacion-Proyecto num. 2668P).

e Sistema Percepto-Efector para Deteccion y Seguimiento de Objetos Méviles. (financiado
por C.LC.Y.T. Proyecto num. TAP95-0288)
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¢ Proyecto Coordinado “Sistema Percepto-Efector Interactivo para Servicios en Museos”.
subproyecto “Sistema Integrado Precepto-Efector para el Seguimiento e Interaccién con
Personas en Contextos con Egomovimiento” (entidad financiadora: C.I.C.Y.T-FEDER -
Proyecto num, |FD97-1580-C02-02)

Que han dado lugar a un amplio abanico de contribuciones cientifico-técnicas y diversos
demostradores como son los sistemas todos ello documentados ampliamente en la literatura cientifica:

* DESEO: cabeza binocular con sistema visual activo para la deteccion y seguimiento de
objetos moviles Eldi: Robot Movil interactivo para serviciasen museos. particularmente los
aspectos referidos a los sistemas visuales tanto montados a bordo del robot como ubicados
en el entorno del drea de actividad

¢ CASIMIRO: Cabeza Robética Interactiva dotada de Interfaz multimodal para la
Comunicacion Natural, particularmente los aspectos de los diferentes médulos visuales y
auditivos.

e ENCARA, Sistema Visual Adaptable a Aplicaciones para la deteccidn, seguimiento e
identificacion facial y gestual
Trabajos mas significativos desarrollados:

Hernandez F.M., Cabrera J., Castrillon M., Dominguez A. C., Guerra C., Hernandez D., Isern J.,
“DESEO: An Active Vision System for Detection, Tracking and Recognition”, LNCS vol. 1542
pp. 376-391, 1999

Sanchez Nielsen Elena, Hernandez F. M., “Tracking moving objects using the Hausdorff distance.
A method and experiments”, Pattern Recognition and Applications, Vol. 56, pp. 164-174, 2000

(i Dominguez-Brito A. C., Hernandez F. M., Cabrera J.. “A Control Architecture for Active Vision
(O (L Systems”, Pattern Recognition and Applications, Vol. 56, pp. 144-153, 2000

& ; ;Déniz, M. Castrillon, M. Hernandez, "Face Recognition Using Independent Component
“Analysis and Support Vector Machines™. LNCS 2091, pp. 5§9-64-2001

Dominguez Brito, J. Cabrera Gamez, D. Hernandez Sosa, M. Castrillon Santana, J. Lorenzo

Navarro, J. Isern Gonzilez, C. Guerra Artal, . Pérez Pérez, A. Falcon Martel, M. Hernandez

Tejera, J. Méndez Rodriguez, “ELDI: an Agent base Museun Robot”, Systems Science, , ISSN

0137-1223, Vol. 27(4), 2001

O. Déniz, M. Castrillén, J. Lorenzo, M. Hernandez, “Estudio Experimental sobre la Combinacién
Temporal de Resultados en el Reconocimiento de Caras con Secuencias de Video™, Actas IX
CAEPIA, 2001

O. Déniz, M. Castrillén, J. Lorenzo, M. Hernandez, "ElI Método IRDB: Aprendizaje Incremental
para el Reconocimiento de Caras™, Revista Electronica de Vision por Computador, ISSN 1575-
5228, 2002

M. Castrillon-Santana. J. Lorenzo-Navarro, J. Cabrera-Gamez, F. M. Hernandez Tejera, "Detection
of Frontal Faces in Video Streams”, LNCS vol. 2359, pp. 91-102

M. Castrillon, O. Déniz, M. Herndndez. "The ENCARA System for Face Detection and
Normalization" Procs. IbPRIA2003, Junio, 20003

O. Déniz Suarez, M. Castrilléon Santana, F. M. Hernandez Tejera, "Face Recognition Using
Independent Component Analysis and Support Vector Machines™, Pattern Recognition Letters.
vol. 24 , pp. 2153- 2157, Sept. 20003

Modesto Castrillon Santana, Oscar Déniz Suarez, Mario Hernandez Tejera, “The ENCARA System
for Face Detection and Normalization™, LNCS vol. 2562, pp. 176-183. Octubre 2003

Elena Sanchez-Nielsen, Luis Anton-Canalis, Mario Hernandez-Tejera, “Visual Interaction through

Hand Gesture Recognition using Hausdorff Matching”, Procs. of 4th WSEAS Int. Conf. on

Automat. & Information, ISBN: 9608052920, Diciembre 2003,
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Pérez F., Falcon A. "Condensation-based Contour tracking with Sobolev Smoothness Priors
Neural, Parallel & Scientific Computations 10 . 47-56, 2002,

Pérez F., Faleon A., “A Wavelet modeling of Contour Deformations in Sobolev Spaces for Fitting
and Tracking Applications”, Pattern Recognition, vol 36/5. pp 1119-1130, Elsevier Science,
2003.

Elena Sanchez-Nielsen, Luis Antén-Canalis, Mario Hernandez-Tejera, “Visual Interaction through
Hand Gesture Recognition using Hausdorff Matching”, WSEAS Transactions on Computers
ISSN 1109 = 2750, vol. 3(2), pp. 353-358, Abril 2004

Elena Sanchez-Nielsen, Luis Anton-Canalis, Mario Hernandez-Tejera. *Hand Gesture Recognition
for Human-Machine Interaction”, Journal of WSCG, ISSN 1213 — 6972, vol. 12(3), pp. 395-
402, Feb. 2004

Elena Sanchez-Nielsen, Luis Anton-Canalis, Mario Hernandez-Tejera.  “Human Machine
Interaction through the Visual Analysis of Hand Postures™, Procs. 9th Computer Vision Winter
Workshop. pp. 225 —234. ISBN: 961-90901-1-X, Febrero 2004

7. SIMULACION NUMERICA Y OPTIMIZACION INTELIGENTE

Descripeion: El objetivo del trabajo es poner de manifiesto la utilidad de la simulacion numérica y la
optimizacién inteligente en el dambito del medio ambiente, a la hora de llevar a cabo acciones que
puedan modificar éste en alguna medida. En esta linea. se procedera a la resolucion de un problema de
optimizacién en el contexto de fluidos. Asi, el alumno podra elegir entre la simulacién numérica de
campos de viento, la simulacién numérica de campos de corrientes dentro de una tobera o la
simulacién numérica de la dispersion de algin tipo de contaminante ya sea en el aire, en el mar, en un
lago,... Las técnicas de optimizacion inteligentes a utilizar pueden ser varias: agentes de evolucion
flexible, logica borrosa, redes neuronales.

Antecedentes y Experiencia en el Area: El alumno se insertard en un grupo de investigacion que esta
activo desde 1992, En él se han ha llevado a cabo distintas lineas de trabajo en el contexto del
Modelado, Simulacién y Optimizacién y desde el inicio se han realizado mas de 200 ponggciii?,"(:(}
publicaciones cientificas de difusion internacional y 20 Proyectos de Investigacion yzDesarrollo.
Asimismo se han organizado mas de 50 Conferencias sobre métodos de Simulaciéon Nu érica y de
Optimizacién con Aplicaciones a problemas de interés cientifico-tecnologico. En la pagina Web
http://ceani.ulpge.es. puede verse el personal investigador, doctorandos y becarios, como asimismo

\a

actividades realizadas, publicaciones, proyectos, etc. \\&
Se ha elaborado una metodologia para la resolucion eficiente del problema de encontrar ioc‘ali\z;;ci )
optimas de vertidos puntuales de aguas residuales en un medio acuatico (lagos, estuarios o-zo
marinas) mediante la utilizacion de Algoritmos Genéticos. Asimismo, se presentd la implementaci
de un modelo 3D con volimenes finitos de simulacion numérica de la concentracion de los |
contaminantes usuales en estudios de impacto medio ambiental. Se ha proseguido con estudios
complementarios y més profundos acercindonos a las situaciones mas reales. Recientemente se
presentd un nuevo modelo de campo cercano y de primera fase de campo lejano para vertidos de
salmuera al mar mediante emisarios submarinos, en el que se tiene en consideracion la diferencia entre
presiones osmdticas de la salmuera y del agua ambiente en la formacion de los ‘jets” (chorros o
penachos), el cual fue financiado por la Fundacion Centro Canario del Agua (2002-03).

La mayoria de los problemas reales requiere la simultdnea optimizacion de multiples criterios, algunos
contrapuestos entre si, de modo que distintos objetivos en conflicto deben satisfacerse al mismo
tiempo. Tales problemas denominados de optimizacion multicriterio o multiobjetivo siempre han
demandado la atencién de investigadores en el 4rea de la optimizacion. La solucion a estos problemas
se ha llevado a cabo tradicionalmente combinando los miltiples objetivos en una Ginica formulacion de
una funcién de utilidad. En la mayoria de los casos esta funcion de utilidad no es facil de establecer a
priori, y depende de distintos pesos, cuya eleccién de sus valores asignados a potenciar cada uno de
los distintos objetivos presenta arbitrariedad, por tanto, las soluciones son dependientes de dicha
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arbitrariedad y en general, ademas, tenemos adicionalmente la situacion de que las soluciones
obtenidas dependen de esa relacion de valores a priori asignados a los pesos o a dicha arbitrariedad
considerada.

Por ello un area de interés relevante en optimizacion multicriterio es encontrar sin ninguna
subjetividad, el conjunto de soluciones de Pareto, que satisfagan los diferentes niveles de compromiso
y sea ésta de final ayuda al disefador para seleccionar la solucion final entre las soluciones Gptimas en
el sentido de Pareto. Por otro lado si los objetivos a ser optimizados son de diferente naturaleza como
sucede en problemas multidisciplinares, resulta muy complejo entender a qué nivel estan relacionados
y contrapuestos apropiadamente los diferentes objetivos. Asi, un campo de mucho interés es la
investigacion aplicada en optimizacion multiobjetivo sin introducir arbitrariedades que limiten
encontrar las mejores soluciones en la resolucién de los problemas multicriterio.

A raiz del Simposium de alto nivel denominado EUROGENYS, celebrado en nuestra Universidad y
organizado por el CEANI (entre los conferenciantes invitados estuvo David Goldberg discipulo de
Holland y pionero en aplicaciones a la Ingenieria de los Algoritmos Genéticos, 6 Schwefel y Whitley
entre otros), evento que obtuvo una subvencion de la Comisién Europa Direccion General XII, surgié
la oportunidad de creacion de la red europea INGENET a fin de tender puentes de cooperacion entre la
comunidades cientificas de universidades e importantes industrias europeas. Esta red fue fundada por
el CEANI (Coordinador de la fase exploratoria y coordinador de la fase actual de implementacion)
conjuntamente con el INRIA y Dassault Aviation. Esta red estd financiada por las Direcciones
Generales XI11 y XI1II en un programa BRITE y tuvo por objetivo principal lograr avances conjuntos
entre Universidades e Industrias, particularmente entre nodos académicos (entre otros Universidad de
Dormunt, Universidad LAFORIA/Paris 6, ULPGC a través del CEANI y CMA, etc.). nodos
industriales (FIAT, DASA-Mercedes Benz, VALMET, NTUA, DASSAULT-AVIATION, SAAB,
UNELCO) y nodos de Centros de Investigacion Gubernamentales o Institucionales (INRIA de
Francia, CIRA de Italia, INTA y Centro de Automética del CSIC de Espaiia).

Entre las tareas principales fue la de coordinar investigacion innovadora en algoritmos genéticos,
- colaborar en la realizacion de aplicaciones de interés para las Industrias Europeas en las areas de
Automocion, Energia, Aerondutica, Aclstica, Electrénica, Electromagnetismo, la celebracion de
Scmmanos y Cursos Avanzados de formacion y difusion cientifica en técnicas de optimizacion y
conlrol colaborar en configuraciones de bases de datos de la red, organizacién de worshops
competitivos entre los nodos para discernir y discutir las téenicas mas eficientes, También se llevaron
a cabo aplicaciones numéricas en areas de interés para la Regién Canaria, entre otras optimizacion de
emisarios submarinos, optimizacion y control de sistemas monitorizados de seguimiento de variables
de impacto ambiental. etc.
Publicaciones mas significativas
Economic and environmental optimal control in dumping of sewage. B. Gonzalez, B. Galvan, G.
Winter, Sixth International Conference on Computer Modelling and Experimental
Measurements of Seas and Coastal Regions (COASTAL ENGINEERING 2003), 23 - 25 June
2003, Cadiz, Spain
Solving economic and environmental optimal control in dumping of sewage with a flexible and
parallel evoluationary computation. G. Winter, B. Galvan, B.Gonzalez. D. Greiner. O.
Mansogo, S. Alonso, Conference Parallel Computational Fluid Dynamics (PCFDO03). Mayo
2003, Mosci, Rusia,
Optimal placement of wastewater outfalls by a flexible evolution algorithm. B. Gonzalez, B.
Galvan and G. Winter, En K. C. Giannakoglou, D. T. Tsahalis, J. Periaux. K. D. Papailiou and
T. Fogarty (Eds.): Evolutionary Methods for Design, Optimisation and Control with
Applications to Industrial Problems (Proceedings of the EUROGEN2001 Conference). pp. 436-
441, 2001.
Localizacién optima de vertidos de aguas residuales usando un algoritmo de evolucion flexible,
Autores : B.Gonzilez, B.Galvan y G.Winter, V Congreso de Métodos Numéricos en Ingenieria,
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organizado por la Sociedad Espaiiola de Métodos Numéricos en Ingenieria (SEMNI) , las
Asociacion Portuguesa de Mecanica Tedrica, Aplicada y Computacional (APMTAC) y la ETS
de Ingenieros de Caminos,Canales v Puertos de la UPM, Madrid, 3-6 Junio, 2002

Economic dispatch optimisation in electric power systems by a flexible evolution agent, G. Winter,
B. Galvan. B. Gonzilez, S. Alonso, International Congress on Evolutionary Methods for
Design, Optimization and Control with Applications to Industrial Problems: EUROGEN 2003,
organizado por CIMNE en Asociacién con las redes europeas EVOnet e INGEnet. Barcelona,
2003

Economical and environmental electric power dispatch optimisation. Gabriel Winter, David
Greiner, Blas Galvan, Begoiia Gonzilez, EUROGENO3 Conference : “Evolutionary Methods
for Design, Optimisation and Control with Applications to Industrial and Societal Problems”
organizado por CIMNE en Asociacién con las redes europeas EVOnet e INGEnet, Barcelona,
September 15-17, 2003.

Optimizacion economica y medio ambiental del despacho de cargas en sistemas eléctricos de
potencia. En Sesion Invitada organizada por GW & Jacques Periaux , Sesion 1B : Computacion
inteligente y evolutiva en aplicaciones complejas de la industria y aplicaciones test de la base de
datos europea INGENET del Segundo Congreso Espafiol de Metaheuristicas, Algoritmos
Evolutivos y Bioinspirados (MAEB'03). (pp 54-60 de las Actas). Gijon, 5, 6 y 7 de Febrero de
2003.

Optimizacién del despacho de cargas en sistemas eléctricos de potencia con un agente de evolucion
flexible. Gabriel Winter, David Greiner, Blas Galvan, Begofia Gonzalez, Segundo Congreso
Espafiol de Metaheuristicas, Algoritmos Evolutivos y Bioinspirados (MAEB'03). pp 452-459 de
las ActaS. Gijon. 5. 6 y 7 de Feb. 2003.

Optimal placement of wastewater outfalls by a flexible evolution algorithm. B. Gonzéilez, B.
Galvan and G. Winter, En K. C. Giannakoglou, D. T. Tsahalis, J. Periaux, K. D. Papailiou and
T. Fogarty (Eds.): Evolutionary Methods for Design, Optimisation and Control with
Applications to Industrial Problems (Proceedings of the EUROGEN2001 Conference). pp. 436-
441, 2001.

Optimal load shedding and restoration on isolated electric power systems, using the é@%'batch of
network control centre by genetic algorithms. Gabriel Winter, Miguel Martinez, Bfas‘Galvan y
Bernardino Martin del Toro. Energy Session del [II INGENET WORKSHOP, qf,'a'h' Canaria,
Hotel Gloria Palace ,14 de diciembre de 2.000 fe

Optimal load shedding and restoration on isolated electric power systems, using the:dispatch of
network control centre by genetic algorithms. Report en ingenet database (INSLA (Sofia
Antipolis) http:/www-sop.inria.fr/sinus/ingenet , http:/ingenet.ulpge.es); Netwok l’[@lﬂf_i@_' :
design and control applications using Genetic Algorithms and evolution strategies.2000

Optimizacion mediante algoritmos genéticos del proceso de deslastre y reposicién de carga en
sistemas eléctricos de potencia aislados usando el despacho de telecontrol. M. Martinez, G.
Winter, B. Galvan y B. Martin del Toro en el Congreso Hispano - Luso de Ingenieria Eléctrica.

Madrid 2.000.

Dispatch, load-shedding and restoration process on isolated electric power systems by
gasmultiobjective power dispatch optimization, B. Galvan, G. Winter, M. Cruz. Coautor de este
documento para el “Open Day” organizado por INGENET (Networked Industrial Design and
Control Applications Using Genetic Algorithms and Evolution Strategies), Instituto Von
Karman, Waterbosesteenweg, Bélgica, Junio 2001,

Parallel evolutionary computation for solving complex efd optimization problems : a review and
some nozzle applications, B. Galvan, D. Greiner, J. Périaux, M. Sefrioui and G. Winter,
proceeding del Parallel Computational Fluid Dynamics 2002 por invitacion de los organizadores
del PCFD02, pp.573-604 , 2003 , Elsevier. Jefe Editor : Kenichi Matsuno *
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Agente de evolucion flexible: cooperacion y competicion entre  operadores genéticos con
codificacion real. Silvia Alonso, Blas Galvan, Begofna Gonzélez, Juan Jiménez, Sesion Invitada:
Codificacion Real en Algoritmos Genéticos, organizada por Francisco Herrera, en el Segundo
Congreso Espaiiol de Metaheuristicas, Algoritmos Evolutivos y Bioinspirados (MAEB'03) (pp
224-231 de las Actas). Gijon, 5, 6 y 7 de Febrero de 2003.

Evolving from genetic algorithms to flexible evolution agents, G. Winter. B. Galvan, S. Alonso y
B. Gonzéilez Late-Breaking Papers of the Genetic and Evolutionary Computation Conference
(GECCO - 2002), New York, July 11-13, 2002.

8. APRENDIZAJE AUTOMATICO Y MINERIA DE DATOS

Descripeion: Aplicacion de las téenicas de aprendizaje automdtico y mineria de datos en problemas de
clasificacion para sistemas de vision por computador, de interfaces hombre maquina y para
tratamientos de bases de datos genomicas. Se utilizaran técnicas de aprendizaje automatico entre las
que se destaca la maquina de soporte vectorial que permite encontrar clasificadores 6ptimos.

Aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico y mineria de datos en el tratamiento de la
informacion en bases de datos gendmicas y protedmicas. En este caso se contemplan la transformacion
de la base de datos Swiss-Prot en una base de datos relacional que regulariza la forma de suministrar
datos a los procedimientos de mineria de datos. Se utilizardn procedimientos de escalado
multidimensional que permiten reducir la dimensionalidad de representacion de los datos. Aplicacién
de técnicas de seleccion de caracteristicas relevantes basadas en Teoria de la Informacion.

Interfaces de procedimientos de mineria de datos con bases de datos relacidnales, asi como las
interfaces con las arquitecturas de bases de datos de conectividad abierta (ODBC) que permiten
independizar los procedimientos de interconexion del gestor de la base de datos. Utilizacion de los
formatos de intercambio de datos como XML que progresivamente se estan adoptando como standard

Contenidos: Técnicas avanzadas de Analisis de Datos. Arboles de Decision. Analisis Bayesiano.

“«.Redes de Base Radial. Maquinas de Soporte Vectorial. Técnicas de Agrupamiento. Agrupamiento

> jerdrquico. Agrupamiento Simboélico. Técnicas de Seleccion de Caracteristicas. Métodos Lineales.
PCA e ICA. Métodos no Lineales. MDS. Mapas de caracteristicas autoorganizados. Teoria de la
Informacion. Informacion mutua. Técnicas de Validacion y Visualizacion de Datos. Mineria de Datos
y KDD. Tecnologia de Datos. Bases de Datos. Lenguaje SQL. Conectividad Abierta. ODBC y JDBC.
_ lr;i rcambio de Datos. XML Herramientas de Analisis v Mineria de Datos. MLC++, DBMiner.

Antecedentes y Experiencia en el Area de Aprendizaje y Mineria de Datos: La disciplina de
“Aprendizaje Automatico (Machine Learning) concierne con la obtencién a partir de datos de
conocimiento (Knowledge Data Discovery-KDD) o procedimientos generadores de conceptos mas
abstractos que los datos mismos. Historicamente el aprendizaje automatico se puede considerar como
la version computacional de la Induccion. Efectivamente, la metodologia més fructifera de machina
learning es la denominada de aprendizaje inductivo a partir de muestras, es decir de datos.

a mineria de datos puede considerarse una disciplina en la que los métodos tedricos son comunes o
ertenecen al area del aprendizaje automatico, pero que en la que se afrontan problemas especialmente
{rigidos al tratamiento de volimenes de informacion de grandes proporciones. Simplificadamente
pddemos considerar a la mineria de datos como la ingenieria de la produccion en masa del aprendizaje
automatico.

La masividad de las aplicaciones de mineria de datos obliga a afrontar problemas relacionados con la
naturaleza de la utilizacion de los datos o mas especificamente de las bases de datos. Los aspectos
adicionales que deben considerarse son las bases datos relacionales, los lenguajes de gestion y
recuperacion de la informacion como SQL, las bases de datos de conectividad abierta ODBC y JDBC
asi como aspectos de formatos de intercambio de datos como XML.
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En mineria de datos es muy importante la cuestion concerniente con los costes computacionales de los
procedimientos de aprendizaje: mas especificamente con la escalabilidad de los procedimientos en
funcion del volumen de datos a considerar. De esta forma, buenos procedimientos en aprendizaje
automatico desde el punto de vista de la calidad de los resultados, pueden no serlo tanto en mineria de
datos si no pueden ser adecuadamente escalados sobre grandes bases de datos.

El grupo de profesores que imparten el Programa de Doctorado ha trabajado en los ultimos anos en
materias de aprendizaje automatico y mineria de datos. En primer lugar como una consecuencia de
utilizacion de estas técnicas para tareas de aprendizaje en vision por computador, y en segundo lugar
por la apertura de lineas de trabajo en el campo de tratamiento de la informacién contenida en base de
datos bioldgicas. en concretos bases de datos de proteinas como Swiss-Prot. En concreto se estdn
desarrollando tareas de codificar esta base de datos protedmica en una base de datos relacional que
flexibilice la interface con procedimientos de mineria de datos.

Como parte de la actividad los profesores que imparten el trabajo/seminario de investigacion se
encuentra la participacion en la: Red Espafiola de Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico,
financiada como red temética con el proyecto CICYT referencia: TIC2002-11124-E. Los trabajos mas
significativos desarrollados en los altimos afos sobre materias de aprendizaje automatico y mineria de
datos son:

"Detection of Interdependences in Attribute Selection" J. Lorenzo, M. Hernandez, J. Méndez.
Lectures Notes in Artificial Intelligence, vol. 1510, pp. 212-220, Springer-Verlag. 2nd
European Symposium on Principles of Data Mining and Knowledge Discovery (PKDD'98),
Nantes (France), 1998, September.

"A Procedure to Compute Prototypes for Data Mining in No-Structured Domains" J. Méndez, M.
Hernandez, J. Lorenzo. Lectures Notes in Artificial Intelligence, vol. 1510, pp. 396-404,
Springer-Verlag. 2nd European Symposium on Principles of Data Mining and Knowledge
Discovery (PKDD'98), Nantes (France), 1998, September.

"GD: A Measure Based on Information Theory for Attribute Selection" J. Lorenzo, M. Hernandez,
J. Méndez. Lectures Notes in Artificial Intelligence, vol. 1484, pp. 124-135, Springer-Verlag.
Sixth Iberoamerican Conference on Artificial Intelligence (IBERAMIA'98), Lisbon (Portugal),
1998, October.

"Seleccion de Atributos en Aprendizaje Automético basada en Teoria de la Informacion". Tesis
Doctoral. J. Lorenzo Navarro. Univ. de Las Palmas de Gran Canaria, Julio, 2001

"N-dimensional Mapping of Amino Acid Substitution Matrices” Méndez, Juan and_ -Fakon
Antonio and Lorenzo, Javier. Proceedings of the Workshop on Bioinformatics and*Amfmal
Intelligence, pp. 35-44. Sevilla, Spain, 12-15 November, 2002.

"An Incremental Learning Algonthm for Face Recognition", O. Déniz. M. Castrillén, J. Lorenzo,
M. Hernindez. Lecture Notes in Computer Science, vol. 2359, pp. 1-9, Sprmger—VerIag,
PostECCV'02 Workshop on Biometric Authentication, Copenhage. Denmark, June 7002

r"

"A Procedure for Biological Sensitive Pattern Matching in Protein Sequences", Juan Méndez 3

Antonio Falcén and Javier Lorenzo. Lectures Notes in Computer Science, lst Iberian
Conference on Pattern Recognition and Image Analysis. 4-6 June 2003, Pto. Andratx,
(Mallorca, Spain)

"Face Recognition using Independent Component Analysis and Support Vector Machines", Oscar
Déniz Suarez, Modesto Castrillén Santana and Mario Hernandez Tejera. Pattern Recognition
Letters, vol 24, issue 13, Pages 2153-2157, September 2003.

9. INTELIGENCIA PERCEPTUAL

Descripcién: Se trata de desarrollar aplicaciones de los métodos y téenicas propios de la Inteligencia
Artificial al ambito de los sistemas inteligentes. La interaccién del hombre con la tecnologia es, desde
un punto de vista psicolégico y sociolégico, fundamentalmente social y natural. Estudios recientes en
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Psicologia de la Comunicacion confirman la validez de la hipétesis de que la Interaccién Hombre-
Madquina muestra la misma dinamica que la Interaccion Hombre-Hombre, mostrando
experimentalmente que, primero las personas tendemos a tratar a los computadores como actores
sociales dotados de intenciones y a responderles como si de entes racionales se tratase y segundo, que
las personas aplican implicitamente normas sociales en las Interacciones Hombre-Maquina, basandose
en sus propias referencias culturales. Es decir, las personas trasladamos a nuestra interaccion con la
tecnologia actitudes y conductas similares a las que exhibimos en la interaccién con otras personas. Si
nos acercamos desde el punto de vista de desarrollo, debemos acercarnos con una estrategia adecuada.
Daniel C. Dennet propuso un soporte filosofico estratégico para el analisis, interpretacion y desarrollo
del comportamiento de entidades inteligentes: La Actitud Intencional, que se basa en considerar que el
comportamiento de un sistema complejo como dotado de intencionalidad. El principio que la teoria
establece es que: si conoces las creencias que una entidad posee acerca del entorno y conoces sus
deseos. entonces puedes predecir sus acciones. Es decir y en nuestro contexto, la teorfa establece que
si en un agente se pueden representar creencias (estado del mundo a través de informacion sensorial)
sobre su entorno y posee capacidad de deseo (es decir, de fijacion de objetivos), entonces seremos
capaces de generar acciones apropiadas para el agente. Este principio se ha utilizado en los Gltimos
afos en experimentos y realizados sobre diversos &mbitos relacionados con la generacion de agentes
sicologicamente plausibles, como agentes inteligentes interfaz, agentes animados o en la creacion de
caracteres sintéticos.

Un cardcter es un caso particular de un agente inteligente en el que no sélo interesa el desarrollo de un
sistema capaz de alcanzar los objetivos para los que se le disefia, sino que ademas importa la manera
en que se implica en ese proceso. Ademas de los objetivos, interesa que el comportamiento (en el
sentido de Turing) que un observador externo detecta en el agente, muestre caracteristicas concretas de
inteligencia y personalidad en su comportamiento. Un campo de aplicacion de las técnicas de
inteligencia artificial en tiempo real que esta recibiendo creciente interés en los Gltimos afios es la
gestion del comportamiento de caracteres sintéticos, que presentan multiples posibilidades de
utilizacion. tanto en lo que se refiere a los sistemas inteligentes de interaccién bajo el paradigma de las

__interfaces preceptiales de usuario (PUI) uni o multimodales, o de los caracteres de los personajes en el
‘"dmbitg de los videojuegos. En este trabajo se pretende investigar en los diferentes aspectos de la

gestiﬁ:g;de caracteres sintéticos, tanto en las herramientas de ayuda a la edicién, depuracion y
ejecucion, como en la utilizacion de arquitecturas especiales para ello: redes de autématas finitos,
sistemas basados en reglas, redes de comportamientos, anélisis de entorno o arquitecturas inteligentes
avantzéidas como las bdi. Se pretende también que sea un marco para investigar y experimentar

~también con aspectos de la inteligencia y la autonomia de los caracteres como es el caso del
-aprendizaje de conductas.

Un primer dominio de experimentacion de la humanizacion de la interaccion ha sido en la
personificacion de los denominados agentes interfaz, es decir aquellos que asisten al usuario en la
realizacion de las tareas rutinarias, donde se ha planteado por primera vez la cuestion de como hacer la
terfaz mas utilizable y mas agradable. La primera vision de la personificacion de la interfaz se refiere
a\ su antropomorfismo, es decir a su asociacion a algin cardcter sintético que tenga aspecto
al\tropomorfico. Nicholas Negroponte afirma que las interfaces basadas en agentes deben ser sociales
ctivas para soportar tareas de cooperacion entre usuario y agente. Pattie Maes hace notar que el
1to clave para el desarrollo de agentes interfaz que tengan éxito como elementos de interaccion es
hacer que el usuario comprenda cuales son las capacidades y limitaciones del agente, asi como, cual es
su modo de operar. Los estudios experimentales de Koda en esta linea le permiten extraer las
siguientes conclusiones interesantes acerca del uso de interfaces antropomorficas:

e Las personas tienden a interpretar las caras y las expresiones faciales
e La presencia de caras y expresiones se considera algo agradable y atractivo
¢ Entre mds realista es la cara, mas inteligente, agradable y confortable se la considera

e Un aspecto de animal es mas agradable que una cara humana
P £ q
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Sin embargo, la utilizacion de referencias antropomérficas o en su caso, animales, centradas en el
aspecto fisico no resulta suficiente para el desarrollo de una interaccion eficaz. Resulta preciso
también que la interfaz disponga de capacidad de reaccion humanizada en su relacion con las
personas. Esa caracteristica implica que su historia, o evolucion de su comportamiento a lo largo del
tiempo en un proceso de interaccion, presente el aspecto de un Caracter Creible (believable character),
es decir, del comportamiento de un agente en el que resulta muy importante. no solo la consecucion de
sus objetivos, sino la manera en la que eso ocurre. En otras palabras, resulta importante la
secuenciacion de sus acciones y que ademas, exista una consistencia en su discurso y que este pueda
entenderse como reflejo de objetivos, estado mental y personalidad. Se ha identificado un conjunto de
conceptos socioldgicos que se presentan como favorecedores y de requerimientos estructurales que se
plantean como necesarios de la creacion de agentes sociales auténomos capaces de comportarse e
interactuar de manera realista como humanos virtuales. Los requerimientos incluyen una arquitectura
con multiples comportamientos, un mecanismo de conmutacion entre ellos, la accion acorde con el
entorno y contexto social, un mecanismo cognitivo bésico, la disponibilidad de unos comportamientos
estandar y una actuacion acorde con valores sociales.

Estos elementos definen que las condiciones minimas que debe cumplir un agente que genere acciones
crefbles implican unos minimos de complejidad en su arquitectura cognitiva. El agente debe
seleccionar sus acciones por si mismo y debe componerlas adecuadamente. Se han realizado
investigaciones por parte de investigadores de distintas dreas: etélogos como Tinbergen o cientificos
del area de la Inteligencia Artificial y la Robética como Rodney Brooks, Pattie Maes o Marvin
Minsky]. que lideran la escuela de la Inteligencia Artificial Basada en Comportamientos (BBAI). Se
han utilizado soluciones arquitecténicas basadas en Automatas Finitos, como ocurre con la
Arquitectura de Supresion (Subsumption), o en sistemas basados en reglas. Sin embargo. estas
soluciones presentan limitaciones, ya que no resultan suficientes para modelar conductas humanas de
cierto nivel de complejidad.,

Las caracteristicas basicas que debe poseer un caracter sintético creible se resumen a continuacion.
Debe ser:

® Robusto: es decir, debe basar sus decisiones en conocimiento imperfecto
e Reactivo: debe reaccionar convenientemente ante cambios repentinos

e Adaptable: debe aprender de su experiencia con el mundo j
e Expresivo: es decir, tener personalidad y expresar sensaciones y estados de dnimo:

e Sensible: es decir mostrar sentido comun
e [Escalable: en su complejidad. - i
Antecedentes y Experiencia en el Area: En lenguaje sencillo, podemos decir que la Inlé}igengia;; b
Perceptual es la rama del area de sistemas inteligentes que presta atencion al desarrollo de sistemas
que prestan atencion a la gente de su entorno y tienden a reflexionar sobre ello de manera que les sea
posible relacionarse con dichas personas de manera similar a como lo haria otra persona. Esta es una
rama que ha comenzado a recibir creciente interés en los (ltimos aiios y se dedica a todos los aspectos
de la interrelacion en el sentido expresado anteriormente en contextos muy diversos donde la
interaccion inteligente con personas resulte de utilidad. La experiencia en Inteligencia Perceptual en
nuestro grupo surge como consecuencia del historial investigador de los directores cientificos de la
division de Sistemas Inteligentes. Esa evolucion se produce desde el momento que se comienza con
problemas de vision en tiempo real segiin el paradigma de vision activa y visién como propésito para
aplicaciones de interaccion en los proyectos “Sistema de Deteccion de Objetos Moviles Basado en
Vision Activa™ (Consejeria de Educacion Gobierno Auténomo Canario/ Direccion General de
Universidades e Investigacion - Proyecto num. 2668P) y “Sistema Percepto-Efector para Deteccion y
Seguimiento de Objetos Moviles” ( financiado por C.1.C.Y.T.- Proyecto num. TAP95-0288). En ellos
se obtienen interesantes resultados en el ambito de la visién en tiempo real y se experimenta por
primera vez con los comportamientos de interaccion, dando como conclusién, por un lado un conjunto
de aportaciones cientifico-técnicas y unos demostradores (entre ellos el sistema DESEO) y una
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conclusién muy importante y es que, para la interaccion con personas no solo hay que realizar de
manera eficiente los procesos visomotores correspondientes, sino que para que estos sean efectivos.
deben de permitir la interpretacion de los procesos por parte de los observadores externos desde el
punto de vista de la actitud intencional. Esta importante experiencia deriva en los planteamientos para
los desarrollos de la actividad investigadora en el Proyecto Coordinado “Sistema Percepto-Efector
Interactivo para Servicios en Museos”, subproyecto “Sistema Integrado Precepto-Efector para el
Seguimiento e Interaccién con Personas en Contextos con Egomovimiento™ (entidad financiadora:
C.LC.Y.T.-FEDER - Proyecto num. [FD97-1580-C02-02), que dio como resultado tangible ¢l robot
de servicios interactivo ELDI, dotado de diversas capacidades precepto-efectoras y de
comportamientos organizados segin una arquitectura basada en comportamientos. La conclusion
cientifica mas importante es que para el desarrollo de caracteres creibles en el sentido de la actitud
intencional se hace preciso disponer de una arquitectura de funcionamiento que permita generar
secuencias de comportamientos naturales y lo mas correladas posibles con las que realizaria un
humano. Esto resulta dificil de conseguir en historias a largo plazo con arquitecturas como la utilizada
en ELDI, por lo que en el proyecto “Sistema Interactivo Multimodal basado en Técnicas de Vision
Activa y Arquitecturas Multiagente™ (Consejeria de Educacién Gobierno Auténomo Canario/
Direccién General de Universidades e Investigaciéon - Proyecto Num.: PI2000/042 se aborda un
objetivo doble: desarrollos cientificos en las capacidades multisensoriales de un sistema senso-efector
interactivo fisico dotado de capacidades visuales y auditivas diversas, y su integracién experimentado
con una arquitectura de agente creible basada en criterios de naturaleza cognitiva. Como resultado de
este trabajo se consigue desarrollar la plataforma CASIMIRO que integra capacidades
multisensoriales y multimotoras a través de una arquitectura basada en redes de comportamientos, asi
como proponer y desarrollar una solucién arquitectonica cognitiva denominada BDIE, que se basa en
extender las ideas seminales de Georgeff y Rao incluyendo capacidades emocionales en los diferentes

““‘mddulos de procesamiento de la arquitectura de agentes BDI.

: "-'3"A(.tualmenle el grupo se dedica al desarrollo de nuevas capacidades para los procesos sensoriales,

como -son las correspondientes al aprendizaje, la habituacion, la autorregulacion y el robustecimiento

' fjpara “mejorar la correlacién de las capacidades con las humanas a través de los provectos
“Experimentacion con Mecanismos de Control Homeostético y de Habituacion en Comportamientos

Visuales” (financiado por la Univ. de Las Palmas de Gran Canaria - Proy. nim. UNI2002/16),

_“Homeostasis en Vision Artificial para Interaccion Natural Robusta”, (Entidad financiadora

Consejeria de Educacion Gobierno Auténomo Canario / Direccion General de Universidades e
Investigacion Proyecto Num.: P12003/165) y “Técnicas para el Robustecimiento de Procesos en
Vision Artificial para la Interaccion™ (Entidad financiadora: Ministerio de Educacién y Ciencia y
FEDER - Ref. TIN2004-07087).

Trabajos mas significativos desarrollados:

Hernandez F.M., Cabrera 1., Castrillon M., Dominguez A. C., Guerra C., Hernandez D., Isern .,

“DESEO: An Active Vision System for Detection, Tracking and Recognition™, LNCS vol. 1542
pp. 376-391, 1999

Hernédndez F.M.. “Intelligent Agents and Applications™, Conferencia Invitada en International
Conference on Modelling and Simulation MS*2000, Septiembre 2000

Cabrera J., Herndndez D., Dominguez A. C., Castrillon M., Lorenzo J., Isern J., Guerra C., Pérez L.,
Faleon A.. Hernandez F.M., Méndez, J. “Experiences with a Museum Robot™, Workshop on
Edutaiment Robots 2000, Septiembre, 2000

C. Dominguez Brito, J. Cabrera Gamez, D. Hernandez Sosa, M. Castrillon Santana, J. Lorenzo
Navarro, J. Isern Gonzalez, C. Guerra Artal, 1. Pérez Pérez, A. Falcon Martel, M. Hernandez
Tejera, J. Méndez Rodriguez, “ELDI: an Agent base Museum Robot”, Systems Science, ,
ISSN 0137-1223, Vol. 27(4). 2001

J. Lorenzo, M. Herndndez, "Habituation Based on Spectrogram Analysis”, LNCS vol. 2527, pp.
893-902. Noviembre 2002
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O. Déniz Suarez, M. Castrillén Santana. J. Lorenzo Navarro, F. M. Hernandez Tejera, "An
Incremental Learning Algorithm for Face Recognition™, LNCS vol. 2359, pp.1-9, 2002

0. Déniz, M. Castrillén, J. Lorenzo, C. Guerra, D. Hernandez, M. Herndndez, "CASIMIRO: A
Robot Head for Human-Computer Interaction", Procs. of IEEE Int. Workshop on Robot and
Human Interactive Communication, Septiembre 20002

O. Déniz, M. Castrillon, J. Lorenzo, C. Guerra, D. Hernandez, M. Hernandez, "CASIMIRO: A
Robot Head for Human-Computer Interaction”. Procs. of 11th IEEE Int. Workshop on Robot
and Human Interactive Communication, Septiembre 2002

Javier Lorenzo, Mario Herndndez, “A Habituation Mechanism for a Perceptual User Interface”,
Procs. of the 11th IEEE Int. Workshop on Robot and Human Interactive Communication,
Septiembre 2002

O. Déniz, M. Castrillon, J. Lorenzo, M. Hernandez, "El Método IRDB: Aprendizaje Incremental
para el Reconocimiento de Caras”, Revista Electronica de Vision por Computador, ISSN 1575-
5228, 2002

O. Déniz Suarez, J. Lorenzo Navarro, M. Hernandez Tejera, "A Computational Mechanism for
Habituation in Perceptual User Interfaces", Procs. of the Int. Conference on Computational
Intelligence for Modelling-CIMCA 2003, Febrero 2003

M. Déniz Suérez, J. Lorenzo Navarro, M. Hernandez Tejera, "Multimodal Attention System for an
Interactive Robot", Procs. of IEEE Int. Workshop on Robot and Human Interactive
Communication, Junio, 2003

0. Déniz Sudrez, J. Lorenzo Navarro M. Castrillon Santana, F. M. Hernandez Tejera, "Multimodal
Attention System for An Interactive Robot™, LNCS vol. 2625, pp. 212-220, Junio 2003

Oscar Déniz. Javier Lorenzo and Mario Herniandez, “A simple habituation mechanism for
perceptual user interfaces”, Revista Iberoamericana de Inteligencia Artificial, Vol. VIII(23), pp.
7-16, 2004

David J. Hernandez, Oscar Déniz. Javier Lorenzo, Mario Hernidndez. “BDIE: A BDI like
architecture with emotional capabilities”, Proc. of the Symp. on "Architectures for Modeling
Emotion: Cross-Disciplinary Foundations™, Marzo 2004 o 085"

J. Lorenzo, M. Castrillén, M. Hernandez, and O. Déniz. “Introduction of }]omeostat@ﬁégiilatinn
in Face Detection”, Procs. of the 4th Int. Workshop on Pattern Recognition in ﬁft‘)rmation
Systems, 2004 K\ :

Daniel Hernandez, Javier Lorenzo, Antonio C. Dominguez, Josep Isern "A Ppro_b'o"sal of a
Homeostatic-Adaptive Control for a Robotic System".VII Workshop de Age}i;i_{e_s-' Fisicos,
WAF 2006, April 27-28, Las Palmas de Gran Canaria, Spain \\ -

Javier Lorenzo-Navarro, Daniel Hernandez, Cayetano Guerra and José Isern-Gonzalez, "A
Proposal For an Homeostasis Based Adaptive Vision System ", Lecture Notes in Computer
Science, Pattern Recognition and Image Analysis: Second Iberian Conference, IbPRIA 2005,
Estoril, Portugal, June 7-9, 2005, Proceedings, Part I, Editors: Jorge S. Marques, Nicolas Pérez
de la Blanca, Pedro Pina, Volume 3522/2005, Springer-Verlag, 2005.

10. SIMULACION DE PROCESOS DE SEPARACION EN INGENIERIA QUIMICA

Descripcion: El concepto de estado de equilibrio hace posible el disefio adecuado de los procesos de
separacion, légicamente todo ello considerando o dependiendo de los conocimientos que se posean
sobre las complejas operaciones de transferencia de materia y energia que ocurren en un determinado
estado. LLos pasos a seguir son, imaginarse un proceso (complejo o no) hipotético o irreal, cuyos pasos
sean estados de equilibrio, luego se crea inicialmente sobre el papel dicho proceso con el fin de
estudiar la consecucién de unos determinados objetivos en una planta real. El nimero de estados de
equilibrio que se necesitan en ese proceso hipotético esta relacionado con el nimero que se establecen
realmente para conseguir los contactos mediante factores de proporcionalidad (eficacia de cada uno de
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los estados de equilibrio). por ello el empleo de factores de escala es importante. La construccién o
definicion de los posible estados de equilibrio de un proceso permite al ingeniero disefiar el sistema
completo, con las corrientes y los bypass necesarios para considerar las operaciones de transferencia
materia-energia que tienen lugar realmente.

Es normal que las operaciones de transferencia deban ser tenidas en cuenta en la prediccion de los
rendimientos/eficacia de los estados de equilibrio, pero es mas sencillo aproximar el calculo de la
eficacia de un determinado estado mediante el conocimiento directo del problema. A partir de este
punto e vista, el concepto de estado de equilibrio representa una simplificacion trascendente.

El concepto de estado de equilibrio se basa en la presuncion de que las fases que abandonan el estado
estan en equilibrio termodindmico. Por ello, la separacion de las fases produce corrientes de salida que
también estan en equilibrio. Con todo este planteamiento, un estado de equilibrio puede simularse en
un equipo o instalacién industrial y pueden analizarse asi operaciones de separacion tan importantes
como la destilacion, la absorcion, la extraccién en términos de estados ideales de equilibrio.

Fases del trabajo. El empleo de los conceptos de estado de equilibrio para la simulacién de un
proceso industrial de separacion, en un trabajo concreto, requiere de tres aspectos o partes
fundamentales.

e Primero, si se asume la consecucién de un estado de equilibrio debe emplearse un método
para la prediccion de las composiciones en cada una de las fases (procesos de transferencia
de materia).

¢ Segundo. deben calcularse el niimero de estados de equilibrio que se requieren para llevar a
cabo una determinada separacion (o bien, dicho de otra forma, la separacion que se
consigue con un nimero dado de estados de equilibrio).

e Tercero, calcular el nimero de estados de equilibrio que debe transformarse en a un namero
de pasos o estados reales de contacto entre fases, problema del escalado.

De las tres fases del trabajo, la segunda de ellas es la mas sencilla, aunque nunca haya sido resuelto

completamente, a pesar de los potentes computadores actuales, un problema con multitud de fases vy
0 177 o, multicomponentes (caso del tratamiento de productos petroliferos). La primera y la tercera parte del
_ pmblema total del disefio rivalizan en complejidad. La predlccmn exacta de las composiciones de
equ'}l-]brlo en sistemas no-ideales necesita de una comprension en profundidad. De la misma forma, la
rsl&cﬁn precisa entre un estado de equilibrio y el correspondiente real conlleva problemas de
\trafisferencia de momentos, de energia calorifica, y de materia en situaciones que pueden ser tan
c'o? lejas que los métodos accesibles actualmente de analisis no son muy adecuados. En ambos casos,
los’modelos matematicos empiricos y aquellos mas simplificados deben ser continuamente trabajados
“hasta conseguir respuestas practicas.

Algunos detalles del trabajo tutelado se plantean en base a las tres partes anteriormente mencionadas y
en el mismo orden en que son presentadas.

e Asi, primero tratar de familiarizarse con algunos conceptos simples de cantidades
(especificamente las termodinamicas) con métodos de correlacion para sistemas de
equilibrio entre las distintas fases, liquido-vapor y liquido-liquido principalmente. No
descartamos aqui emplear datos experimentales originales. Asimismo, tampoco se descarta
la realizacion de una parte experimental, obteniendo datos de equilibrio (la unica forma de
conseguirlos) utilizando sistemas binarios o ternarios. Ejemplo de simulacion con bases de
datos y simuladores de cantidades termofisicas.

* Luego, en una segunda fase del trabajo se presentan los métodos de calculo del nimero de
estados o etapas que se requieren en un proceso hipotético de separacion. Utilizacion de
simuladores comerciales.

e En la ultima fase se traslada los métodos utilizados en hipotéticos casos de equilibrio al
disefio de plantas reales. No se descarta el completo disefio sobre papel (utilizando
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herramientas propias de disefio asistido por ordenador) de sistemas de separacion y
construccion a nivel piloto a escala de laboratorio.

Publicaciones mas significativas:

J. Ortega. “Desarrollo de un modelo simple para correlacionar cantidades termodinamicas de
sistemas multicomponentes™ Rev. Acad. Canaria Ciencias, XIII (1-2-3), 115-135 (2001).

J. Ortega. “Implementacion de un algoritmo genético en los calculos de equilibrio liquido-vapor™.
Rev. Acad. Canaria Ciencias, XIII (1-2-3), 137-152 (2001).

J. Ortega. “Basic Studies of Mixtures at Moderate Pressures™ TRENDS IN CHEMICAL
ENGINEERING, 2 (1994) del Council of Scientific Research Integration.

J. Ortega. “Tratamiento de los datos de equilibrio liquido-vapor en un calculador numérico™.
Ingenieria Quimica, 142: 121 (1981).

J. Ortega, F. Espiau, M. Postigo. “Isobaric Vapor-Liquid Equilibria and Excess Quantities for
Binary Mixtures of an Ethyl Ester+tert-Butanol and a New Approach to VLE Data Processing.
J. of Chem. and Eng. Data, 48: 916 (2003).

I. Ortega, F. Espiau. A New Correlation Method for Vapor-Liquid Equilibria and Excess
Enthalpies for Nonideal Solutions Using a Genetic Algorithm. Application to Ethanol+an n-
Alkane Mixtures. Ind. Eng. Chem. Res., 42(20), 4978 (2003).

B. Smith. “Design of Equilibirum Stage Processes™ Mc. Graw-Hill, 1989.

11. INGENIERIA DOMOTICA

Descripcion General: Ingenieria Domotica es el nombre que recibe una metodologia que establece la
infraestructura donde 6rdenes y contenidos de tipo multimedia son suministrados y distribuidos por
todo un edificio de forma automatica a través de equipos que integran un computador empotrado. Esta
interoperatibilidad se fundamenta en una red fisica de ordenadores basados en un protocolo de red
como puede ser Konnex. Universal Plug & Play (UPnP), Lonworks, etc, o alternativamente definido
por el estudiante como resultado de un proceso de investigacion. La arquitectura de red domotica
permite que aplicaciones ejecutadas en dispositivos fisicos conectados a una red localipuedan
intercambiar informacion y datos de forma sencilla y transparente a los habitantes del ed iﬂbc%q;_De ésta
forma, no se necesita que el usuario tenga que ser un experto en la configuracion de rede‘s‘f,;_ff_ii‘sbositivus

o sistemas operativos. Las arquitecturas de red se deben disefar para ser independientes del fabricante
de los dispositivos dométicos, sistema operativos, lenguajes de programacion, etc. {efil
En estos trabajos de investigacion se pretende disefiar € implementar a través de simulacién una
arquitectura de red para sistemas dométicos que se instalen en edificios inteligentes y :nul\tii;neplia; Esta \
red podra estar integrada por electrodomésticos, computadores personales, pantallas, equipos “de”
sonido, etc., los cuales permitiran realizar dos tipos de tareas de automatizacién. El primer tipo
corresponde a tareas de aprendizaje del comportamiento de los habitantes del edificio, que se
caracterizan y guardan en formato digital. El segundo tipo de tareas consiste en utilizar los resultados
del aprendizaje para activar la red domotica de forma automitica sin la intervencion humana.
Normalmente, las actividades que se caracterizan en el aprendizaje y luego se activan
autométicamente son: simulacion de presencia, activacién del control de clima, activacion del riego,
alarmas, encendido de la television, visualizacion de una pelicula en formato DVD, etc.

Objetivos del Trabajo de Investigacion: Se proponen cubrir los siguientes objetivos:
e Obijetivo 1. Formar al estudiante para especializarse y realizar investigacion en Domética e
Inteligencia Ambiental.

e Objetivo 2. Disefiar una arquitectura de red domética para edificios inteligentes que incluye
transmision de ordenes de control y de grandes volimenes de datos multimedia.

e Objetivo 3. Implementar la arquitectura de red domética a través de simulacion.
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Objetivo 4. Emular el comportamiento de la propuesta de red domética a través de
dispositivos reales.

Metodologia: Cada estudiante alcanzara los objetivos previos a través de varias etapas que sc
describen a continuacion.

Etapa 1. Consulta del Estado del Arte. En esta etapa se analizaran los libros y articulos més
relevantes que estdn relacionados con los objetivos del trabajo de investigacion.

Etapa 2. Definicién de Objetivos Especificos de Investigacion. Durante esta etapa se
concretaran las funcionalidades que debe disponer el sistema domdtico que el estudiante
disefiard. Se partird de comportamientos reales tipos en edificios inteligentes y multimedia.

Etapa 3. Disefio de la Red Domotica. Se disefa la infraestructura hardware y software de la
red que alcanzard los objetivos que se definan en la Etapa 2.

Etapa 4. Implementacion del Simulador de Red Domética. Etapa principal del trabajo que
consiste en realizar un simulador software que permita realizar experimentos y tomar

o

medidas cuantitativas del comportamiento de la red domética diseiiada en la Etapa 3.

Etapa 5. Emulacion. En esta etapa se realizara una validacion de todo el trabajo realizado en
el proyecto a través de la implementacion de la funcionalidad de la red domatica utilizando
equipos convencionales.

Etapa 6. Documentacion. Por ultimo se redactard un documento donde se expongan los
resultados de cada una de las fases anteriores.

Referencias:

G. Acampora and V. Loia, Fuzzy Control Interoperability and Scalability for Adaptive Domotic
Framework; IEEE Transactions on Industrial Informatics, 1(2):97-111, 2005.

T. Basten. M. Geilen, H. Groot: Ambient Intelligence: Impact on Embedded System Design:
Kluwer Academic Publishers, 2003.

T. Gu, H. Pung, and Da QingZhang; Toward an OSGlI-based infrastructure for context-aware
applications; IEEE PERVASIVE Computing, pp.66—74, October-December 2004.

M. Jeronimo and J. Weast: UPnP Design by Example: A Software Designer's Guide to Universal
Plug and Play; Intel, 2003.
R. Montanari, E. Lupu, and C. Stefanelli; Policy-Based Dynamic Reconfiguration of Mobile-Code
Applications; IEEE Computer 37, 7 (Jul. 2004), 73-80.
.+ PVRemagnino, G. Foresti, T. Ellis; Ambient Intelligence; Springer-Verlag New York Inc, 2004.
- ]’_.‘..'Réniz‘ién_ino, G. Foresti; Ambient Intelligence: A New Paradigm: IEEE Transactions on Systems,
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~ Man, mf;}l Cybernetics-Part A 35(1)1-6, 2005.
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3. PROGRAMA DE FORMACION. ESTUDIOS/TITULOS

3.1. Objetivos formativos incluyendo perfil de competencias

l.os objetivos formativos del Posgrado en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en
Ingenieria estan directamente relacionados con las lineas de investigacién que se llevan a cabo en el
programa y las materias que se imparten. Son:

Conocer y utilizar algoritmos numéricos para la resolucion de grandes sistemas de
ecuaciones.

Resolver problemas con métodos de discretizacién numérica
Conocer y utilizar las técnicas avanzadas de modelado numérico de sistemas continuos

Conocer las técnicas optimizacion y de desarrollo de software para resolver problemas de
optimizacion en ingenieria de sistemas complejos

Tener conocimientos y capacidades para desarrollar entornos software para la solucion de
problemas de simulacion en ingenieria

Saber utilizar técnicas de mineria de datos y algoritmos de basqueda heuristicos con
aplicaciones a problemas de clasificacion y optimizacion en sistemas inteligentes

Tener los conocimientos que permitan desarrollar algoritmos de computacion distribuida

Conocer y saber utilizar herramientas para el disefio e implementacién de visualizacion y
animacion de datos

Estar capacitado para el desarrollo de proyectos e instalaciones de sistemas inteligentes
Ser capaces de realizar la planificacién dindmica de robots méviles e industriales
Poder disefiar y desarrollar sistemas de interactivos inteligentes

Dominar todas las etapas de la vida de un proyecto (anilisis de concepcion, anah-gs, técmcu -
programacion, pruebas, documentacién y formacion de usuarios). -

Supervisar y coordinar el desarrollo completo de aplicaciones.

Analizar y recoger nuevas técnicas y herramientas del mercado estudiando su wabllldad ¥
necesidad.

Mantenerse al dia en técnicas, métodos y herramientas de Ingenieria Computacidnal._

El perfil de competencias asociado a estos objetivos es:

Especializacion en el diseiio, desarrollo y gestion de sistemas inteligentes y servicios que
demanden la utilizacion de herramientas de analisis numérico de problemas de ingenieria
Capacitacién en:

o Herramientas de profesionales expertos en la gestion integral de proyectos

o La utilizacién de las técnicas avanzadas de la Ingenieria fundamentadas en la
utilizacion de la Modelizacion Numérica y la Inteligencia Artificial

o Herramientas para abordar problemas de modelado de sistemas complejos en
Ingenieria.
Herramientas para el disefio y desarrollo de sistemas inteligentes interactivos
Modelizacién Matematica de problemas de la Ingenieria
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3.2. Estructura de los estudios y organizacion de las ensefianzas.

3.2.1. Modulos, materias/asignaturas (tipologia, créditos y secuencia curricular),
practicum, trabajo fin de estudios (desarrollar en el punto 2.1)

Los médulos que componen los estudios se indican a continuacion. En el anexo 2.1. se detallan las
caracteristicas de cada curso, su duracion y planificacion temporal (Primer/Segundo Cuatrimestre).

Modulo 1: Fundamentos en Ingenieria Computacional (9 ECTS, Obligatorio)

¢ Introduccion a las Técnicas Avanzadas en Ingenieria (3 ECTS)
e Paradigmas de Computacion Inteligente (3 ECTS)

e Simulacion de Eventos Discretos, Optimizacion y Confiabilidad de Sistemas Complejos (3
ECTS)

Médulo 2: Metodologia de la I+D en Ingenieria (4 ECTS, Obligatorio)

¢  Aspectos Metodolégicos de la I+D en Ingenieria y Diseio de Experimentos (2 ECTS)
e Fundamentos y Herramientas de Produccion Documental Cientifica y Técnica (2 ECTS)

Modulo 3: Visualizacion Cientifica (Optativo)

e Introduccion a los Lenguajes para la Simulacion Numérica y el Modelado de Sistemas en la
Ingenieria (3 ECTS)
e Creacion y Edicion de Video Digital (3 ECTS).

vy -f|§:1_‘égzdo 4: Herramientas de Modelizacion Numérica (Optativo)

e Meétodo de los Elementos Finitos Adaptables y Aplicaciones en Ingenieria (3 ECTS)

‘o) o Técnicas de Generacidn y Optimizacion de Mallas (3 ECTS)

¥ Métodos para la Resolucion de Grandes Sistemas de Ecuaciones (4 ECTS)

e Analisis Predictivo de Series Temporales (2 ECTS)

e Modelizacion y Simulaciéon Medioambiental (4 ECTS)

e Modelizacién y Fiabilidad de Sistemas Complejos en Ingenieria: Modelo del Orden

o

Intrinseco. (2 ECTS)
e Modelizacion y Simulacion de Vertidos Contaminantes en Medio Marino (I ECTS)
e Mecanica de Solidos Elasticos (3 ECTS)
e  Método de los Elementos de Contorno (2 ECTS)
e Modelizacion de Problemas Dindmicos Mediante el MEC (2 ECTS)
o  Modelizacion de Ondas Marinas (3 ECTS)
e Modelizacion de la Propagacion del Ruido (3 ECTS)

Moddulo 5: Ingenieria de los Sistemas Inteligentes (Optativo)

e Mineria de Datos (3 ECTS)
e Biométrica Computacional (3 ECTS)
e Reconocimiento de Formas y Vision por Computador (3 ECTS)
e Domotica e Inteligencia Ambiental (3 ECTS)
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Robdtica Movil de Servicios (3 ECTS)

Interfaces Perceptuales de Usuario e Inteligencia Perceptual (3 ECTS)
Aprendizaje y Adaptacion (3 ECTS)

Sistemas de Navegacion Autonoma (3 ECTS)

Aplicaciones de la Logica Difusa en Ingenieria (2 ECTS)

Ingenieria del Software de los Sistemas Percepto-Efectores (3 ECTS)

Aplicaciones de Diseiio Optimo en Ingenieria mediante Algoritmos Evolutivos
Multiobjetivo (3 ECTS)

Introduccion a la Computacién Paralela (2 ECTS)
Arquitectura de Ordenadores en Ingenieria (3 ECTS)

Seminarios de Adaptacion (Optativo)

Herramientas de Inteligencia Artificial (Seminario, 2 ECTS)
Optimizacion (Seminario, 2 ECTS)

Métodos Numeéricos ( Seminario, 2 ECTS)

Dinamica de Estructuras ( Seminario. 2 ECTS)

Seminarios de Orientacién Profesional (Optativo)

Emprendeduria y Creacion de Empresas (1 ECTS)

Trabajo Fin de Estudios (15 ECTS. Obligatorio)

El trabajo de Master, dependiendo de la vertiente seleccionada por el estudiante (especializacién
profesional o formacion para la investigacion), consistira en la realizacién de un trabajo relacionado
con el campo de especializacién o un trabajo en el que se desarrolle una aportacion original en el
alguno de los dominios de la Ingenieria Computacional considerados como materias del Master.

R
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Modulos Obligatorios (28 ECTS)
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Secuencia curricular

El alumno comienza con los modulos obligatorios 1 y 2 que se podran simultanear con el inicio de su
trabajo de master y con optativas del primer cuatrimestre. Si su tutor lo estima oportuno, en funcién de
su formacion previa, puede tomar como optativos en este cuatrimestre ¢l modulo de “Seminarios de
Adaptacion”. El segundo cuatrimestre se configura totalmente optativo y abierto al disefio curricular
que el alumno elija con el asesoramiento del tutor, a excepcion del trabajo de master que debera
presentar al concluir sus estudios.

Fundamentos en
Ingenieria
Computacional
(9 ECTS)

Metodologia
delaI+Den
Ingenieria
(4 ECTS)

OPTATIVAS
(9 ECTS)

OPTATIVAS
(23 ECTS)

Trabajo de
Master

(15 ECTS)
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Seminarios/Trabajos de Investigacion (Doctorado)

Num. Trabajos/Seminarios de Investigacién Nim. ECTS

Equivalentes
| Optimizacién y Adaptaciéon de Mallas De Superficies 12
2 Sistemas Percepto-Efectores 12
3 Precondicionamiento de Sistemas Variables 12
4 Modelos de Sis!en‘tas de Seguridad y Métodos Evolutivos de Optimizacion 12

Global Multiobjetivo

5 Modelado y Simulacion de Fendmenos de Propagacion 12
6 Interfaces Perceptuales de Usuario 12
7 Simulacién Numérica y Optimizacion Inteligente 12
8 Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos 12
9 Inteligencia Perceptual 12
10 Simulacion de Procesos de Separacion en Ingenieria Quimica 12
11 Ingenieria Domética 12
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3.3. Planificacion de las materias y asignaturas (Guia docente).

Moédulo 1: Fundamentos de Ingenieria Computacional (9 ECTS, Obligatorio)

INTRODUCCION A LAS TECNICAS AVANZADAS EN

ASIGNATURA: INGENIERIA

ECTS: |3

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Se introduce y forma al alumno en el modelado y simulacién numérica y a los conceptos fundamentales de
sistemas inteligentes. Se utilizan como vehiculo conductor en las clases las aplicaciones en Medio
Ambiente, para lo que se describen las ecuaciones conservativas asociadas para un flujo de fluido ideal.
Asi mismo se introducen las ecuaciones de Navier-Stokes para flujos turbulentos y se hace una
introduccién a modelos de simulaciéon numérica de la turbulencia. Posteriormente se trata la simulacién
numérica en medio ambiente: considerando ecuaciones adicionales de estado en la atmosfera y mar. Se
aborda la simulacion de campos de velocidades del aire y corrientes marinas y el modelado y simulacion de
dispersién de contaminantes atmosféricos. Por tltimo se introducen los principios de la computacion
inteligentes utilizando como linea conductora la teoria de agentes. Se concluye el curso con
ejemplificaciones y casos de utilizacion de la Modelizacion Numérica para estimar la contaminacion
atmosférica, entre ellos modelos gaussianos y modelos eulerianos para el transporte y difusion de los
contaminantes atmosféricos con voliimenes finitos.

El cardcter obligatorio de este curso se utiliza para que el alumno conozca las principales lineas de
investigacién desarrolladas en el seno del Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones
Numéricas en Ingenieria. De esta forma, el alumno adquiere una vision general de las principales tareas de

investigacion de las Divisiones del IUSIANI. Los objetivos especificos son: 5 ouny;
o \-ﬁ : _ iy
-Mostrar la actividad investigadora de las distintas divisiones del TUSIANI y de sus laboratorios de
Investigacion & /ff Y5
o Je
i s : i - /<7
-Conocer los principales modelos para la simulacién numérica de campos de vignto: En . concreto. se
profundiza en los modelos de masa consistente. % el
AW

-Conocer los modelos mas utilizados en la simulacién numérica de transporte de ¢

@minantes en la
atmosfera. En particular aquellos relativos al entorno de plantas de energia convencional. ~_ 5 - '

.

-Profundizar en los modelos eulerianos que lienen en cuenta la deposicion seca y humeda, las reaccion
quimicas de las especies contaminantes y los diferentes tipos de fuentes emisoras.

-Conocer las alternativas de modelado de sistemas y de resolucion de problemas complejos con la
utilizacion de técnicas de Inteligencia Artificial

Contenidos: El analisis numérico en ingenierfa. Modelizacion numérica y computacion. Simulacion
numérica y optimizacion. Contaminacién acustica, marina y atmosférica. Sistemas Inteligentes en
Ingenieria.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

Clases Tedricas y Seminarios: 2.5 ECTS, Personal y Otras actividades: 0.5 ECTS

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

El tipo de evaluacién serd preferentemente continuada, valordndose la actitud y participacion del alumno
durante el curso. No obstante, el alumno puede optar por un examen teérico-practico sobre los contenidos
del programa, o presentar un trabajo de curso alternativo previo acuerdo con el profesorado del curso.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia:

P. Zannetti, “Air Pollution Modeling”, Computer Mechanics Publications, Boston, 1990.
D.P. Lalas, C.F. Ratto, “Modelling of Atmospheric Flow Fields”, World Scientific, Singapore, 1996.
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Jerrold Marsden & Thomas Hughes, *“Mathematical Foundations of Elasticity”, Dover Publications, 2000

George Luger, “Artificial Intelligence : Structures and Strategies for Complex Problem Solving”(5th
Edition). Addison Wesley, 2004

Michael Negnevitsky, “Artificial Intelligence: A Guide to Intelligent Systems (2nd Edition), Addison
Wesley. 2004.

Pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)

Material cientifico y de computacion laboratorios [USTANI

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés

SIMULACION DE EVENTOS DISCRETOS, OPTIMIZACION
Y CONFIABILIDAD DE SISTEMAS COMPLEJOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Parte 1: Se expondran los principales paradigmas en simulacion mediante eventos discretos: generacion de
nimeros aleatorios asi como variables aleatorias discretas v continuas. Simulacién mediante eventos
discretos, técnicas de reduccion de varianza y cadenas de Markov. De igual forma en optimizacion se
presentaran los temas: concavidad y convexidad de conjuntos y funciones, uso de técnicas de programacion
matematica, programacién lineal sin/con restricciones, técnicas inteligentes de optimizacion, algoritmos
genéticos, diseflo avanzado en ingenieria, confiabilidad de sistemas y optimizacion del disefio en base a la
confiabilidad. Se imparte ¢l curso con un adecuado balance entre conocimientos teéricos. de
procedimientos y pricticos, con aplicaciones a problemas reales de interés.

ASIGNATURA: ECTS: |3

En el primer bloque se muestra como analizar un modelo mediante el uso de un estudio basado en
simulacién. Se muestra como usar un ordenador para generar nimeros aleatorios. diferenciando entre
niimeros pseudo-aleatorios que pueden considerarse como la opci6n “cldsica”, y niimeros quasi-aleatorios
que constituyen un reciente avance con interesantes propiedades. También se muestra como en base a
nameros aleatorios pueden generarse valores de variables aleatorias que siguen diversas distribuciones,
tanto variables discretas (especialmente variables aleatorias Binomiales y de Poisson) como continuas
{especmlmente variables aleatorias Normales). Usando el concepto de eventos discretos se muestra como
usar variables aleatorias para generar el comportamiento de un modelo estocéstico en el tiempo. Mediante
la continua generacién de ese comportamiento se presenta como se obtienen estimadores de las magnitudes
de interés. Las cuestiones estadisticas de cuando parar la simulacion y el nivel de confianza de los
resultadps obtenidos son también presentadas. Varios ejemplos significativos se emplean para ilustrar los
contenidos.

artado de especial relevancia es el que muestra la filosofia general de los métodos que permiten
-aumentar la eficiencia del proceso de simulacion, denominados Métodos de Reduccién de Varianza. Por su
especial relevancia en muchos problemas del édmbito de la ingenieria se hace hincapié en el uso de
Variables Antitéticas que siempre se traducirdn en reduccion de varianza y ahorros computacionales
cuando se trata de estimar el valor esperado de una funcion que es monétona en cada una de sus variables.
También se presentan los métodos de Variables de Control, muestreo por Importancia y muestreo
Estratificado. Se hace especial énfasis en un aspecto practico de especial utilidad como es la identificacion
de la reduccion de varianza mas adecuada para el problema en funcion de la informacion disponible.

Se finaliza con las Cadenas de Markov Monte Carlo (CMMC). Estas técnicas se han extendido
considerablemente ¢l uso de simulacion en los altimos afios. Mediante CMMC se sustituye el paradigma
clasico en simulacion por la generacion de una Cadena de Markov cuya distribucion limite es la
distribucién de las variables aleatorias a generar, estimando el parametro deseado por un promedio
evaluado sobre los sucesivos estados de la cadena. Con ello se consigue aplicar simulacion a dos
situaciones muy frecuentes para las cuales el método “clasico™ no permite estimar dicho pardmetro:
Cuando la distribucién de las variables aleatorias es conocida pero no se pueden simular vectores aleatorios
desde ellas, y cuando la distribucién de las variables aleatorias no es completamente conocida. Se comienza
presentando algunas propiedades de las Cadenas de Markov, continua mostrando una técnica general de
Metrépolis-Hastings para generar cadenas de Markov bajo ciertas circunstancias comunes. Se presenta a
continuacion la version mas usada del algoritmo de Metrépolis-Hastings, conocida como el Muestreo de
Gibbs. Se finaliza con una aplicacién concreta muy conocida denominada Recocido Simulado asi como
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algunos ejemplos de aplicacion de interés

Parte 2 Se describen de los conceptos bdsicos que inspiran las diferentes Técnicas Inteligentes de
Optimizacién asi como una evaluacion de su actual grado de desarrollo y las expectativas futuras. A
continuacién se describen las caracteristicas fundamentales de aquellas metodologias que se basan en la
imitacion de los procesos naturales de evolucion de las especies, Algoritmos Genéticos y Estrategias
Evolutivas, realizando especial énfasis en los conceptos de Poblacion como caracteristicas que permiten su
utilizacion en optimizacion. A continuacion se describe la técnica denominada Biisqueda Tabu, mostrando
como se usa un mecanismo de memoria para recordar movimientos de resultado no deseado, lista tabu, para
condicionar la busqueda hacia puntos éptimos. Se sigue con las denominadas Redes Neuronales que
permiten “predecir” valores de las funciones en estudio mediante el uso de un simil de las redes neuronales
de los seres vivos previamente “entrenado” con resultados conocidos. Finalizando El tema con un
inventario de aplicaciones en problemas de ingenieria.

Tanto por su capacidad como por su versatilidad, de entre las técnicas inteligentes de optimizacion
sobresale la de los Algoritmos Genéticos (AGs), por lo que se dedica un tema una intensificacion en esta
metodologia. Se comienza por la conceptualizacién de lo que es un problema de optimizacion planteado en
términos de AGs. Se sigue con los denominados Algoritmos Genéticos codificados en Binario,
caracterizados por el hecho de que las variables del problema bajo estudio se codifican en binario,
analizando en detalle los operadores de Seleccion, Cruce, Mutacién y Repoblacién que intervienen ¢ lo
largo del proceso de optimizacién. Se repite el estudio anterior para los AGs en los que las variables se
codifican como Nimeros Reales y se estudian los problemas de balance Exploracion-Explotacion y
Convergencia hacia el 6ptimo Global. Se analizan también los principales métodos en uso para abordar
problemas de optimizacion con mas de un objetivo (normalmente en conflicto entre ellos), multiobjetivo,
en especial los denominados NSGAII y SPEAII considerados en la actualidad como los mds eficientes.
Finaliza El tema con la presentacion de diversos paquetes software disponibles para la aplicacion de los
AGs y casos practicos de interés en el dmbito de la ingenieria. El tltimo tema se reserva para mostrar el
estudiante como una combinacion adecuada de metodologias de Modelado, Céleulo, Simulacién y
Optimizacion permite abordar problemas de ingenieria de un tamafio y complejidad impensables hace solo
unos pocos afios. Al contrario que los demas Temas v Lecciones, aqui se abordaran los casos desde el
punto de vista del problema y no de la metodologia, esto es, se plantea un determinado problema real de |,
ingenieria y se utiliza una combinacion adecuada de las metodologias mencionadas para obtener 0ha
solucién optima (o varias) del mismo, en lo que se conoce bajo la denominacion de Disefo Avanzado-én
Ingenieria (DAI). Para ello se han elegido cinco problemas reales de DAI de cada uno de los‘_.g:ugdés:‘se'
elabora un dossier que contiene la descripcién completa del problema, las metodologias espeeigigﬁ'as de
Modelado, Calculo, Simulacién y Optimizacion necesarias para su resolucion y el software prepidgramado |
suministrado. Con ello los alumnos, convenientemente divididos en grupos, deberin resolver el fﬁlema i
analizando el comportamiento de la resolucion ante variaciones que habran de realizar en los pa?é NEIros:
del modelo y los métodos de calculo, simulacion y optimizacion. Los casos elegidos pretenden recorryy
diferentes métodos de modelado, calculo, simulacion y optimizacién. En el caso de Disefio de Sistemas
Seguridad/Proteccion de instalaciones industriales se usa un modelo l6gico para representar alternativas de
disefio de un sistema de proteccion antirradiacion en una central nuclear. usando como métodos de caleulo
tanto una sucesion de Intervalos Encajados, como simulacién Monte Carlo sin/con Reduccion de Varianza
y Algoritmos Genéticos como método de Optimizacion. En el caso de Disefio de un Sistema de
Almacenamiento en Silos de Cemento, se usa un modelo estocastico de la produccion de cemento de una
fabrica con cuatro lineas de produccién en paralelo asi como de la demanda de cemento, para simular
mediante variables aleatorias tanto la oferta como la demanda. Se buscan la capacidad optima de los silos
de almacenamiento, de tal manera que se minimicen las pérdidas de produccion por silos llenos y las
pérdidas de suministro de la demanda por tener silos vacios.

Contenidos:

a) Parte 11, Generacion de variables aleatorias discretas Generacion de Numeros Pseudo-aleatorios.
Generacion de niimeros Quasi-aleatorios. Uso de niimero aleatorios para evaluar integrales. Método de la
Transformada Inversa. Generacion de variables aleatorias de Poisson y Binomiales. Técnica de Aceptacion-
Rechazo. 2 Generacién de variables aleatorias continuas El algoritmo de la Transformada Inversa. El
método de Rechazo. Generacién de variables aleatorias Normales, de Poisson. Generacion de Procesos de
Poisson No Homogéneos. 3 Simulacion mediante eventos discretos. Simulacion via Eventos Discretos.
Verificacion de simuladores y Anlisis estadistico de datos simulados. Técnicas estadisticas de validacion.
Sistemas de colas con servidores en serie y/o paralelo. Sistemas de Reparacion. Otros gjemplos. 4 Técnicas
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de reduccion de varianza .Uso de Variables Antitéticas. Uso de Variables de Control. Reduccién de
varianza por Condicionamiento. Muestreo Estratificado. Muestreo por Importancia. 5. Cadenas de Markoy
Monte Carlo. Cadenas de Markov, El algoritmo de Metropolis-Hastings. El muestreo de Gibbs. Recocido
Simulado. Ejemplos de aplicacién en Ingenieria

b) Parte 2 6. Algoritmos Genéticos Fundamentos de los Algoritmos Genéticos: Paralelismo con los
procesos naturales de evolucion de las especies. Algoritmos Genéticos de Codificacion Binaria. Algoritmos
v Pardmetros. Operadores Binarios. Seleccion, Cruce. Mutacién, Reparacion y Repoblacién. Algoritmos
Genéticos de Codificacion Real. Algoritmos y Pardmetros. Operadores Reales, Seleccion, Cruce, Mutacion,
Reparacion y Repoblacién. Operadores: Dependencias, Balance Explotacion-Exploracién. Convergencia de
los Algoritmos Genéticos, Estrategia de Estado Estacionario. Métodos Multiobjetivo: MOGA, NSGA.
NSGAII, SPEAllete. Implementacion Computacional de los Algoritmos Genéticos. 7.Problemas de
Optimizacién en Ingenierfa.  Optimizacion multimodal del transporte de mercancias. optimizacion
economica-ambiental del despacho de cargas y deslastre y reposicion de cargas en sistemas eléctricos de
potencia. Optimizacién econémico-ambiental de ubicaciones de emisarios submarinos. Optimizacion
multiobjetivo en el calculo estructural de porticos de estructuras metalicas. Otros problemas.8.Disefio
Avanzado en Ingenieria: Uso conjunto de Modelado, Célculo, Simulacion y Optimizacion en Ingenieria.
Inventario de aplicaciones de Disefio Avanzado en Ingenieria (DAI). DAI: Disefio de Sistemas de
Seguridad/Proteccion de Instalaciones Industriales. DAL Despacho de la Carga en Sistemas Eléctricos de
Potencia. DAI: Disefio de un Sistema de Almacenamiento de Cemento en Silos.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)
Clases Tedricas y Seminarios: 2 ECTS, Précticas: | ECTS

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Sistema de evaluacion continua, en el que se valora asistencia, interés y conocimientos adquiridos
"RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

. B‘I bliografia:

“| Rios Insua, David, Rios Insua, Sixto, Martin, Jacinto. [1997]. Simulacion: Métodos y Aplicaciones.

| Bditorial Ra-Ma, 1997.

"'__-f ‘Ross, Sheldon M.[1997]. Simulation (second edition). Statistical Modeling and Decision Science series,
Lieberman and Olkin editors, Stanford university. Academic Press.

De La Fuente Garcia, David Y Pino Diez, Raul [1996]. Simulacién. Servicio de Publicaciones.
FISHMAN, GEORGE 8. [1996]. Monte Carlo: Concepts, Algorithms and Applications. Springer series in
Operations Research, Peter Glynn editor. Springer.

Law, Averill M. and Kelton, W. David [1991]. Simulation Modeling & Analysis (second edition).
McGraw-Hill International Editions, Industrial Engineering series.

Hammersley, J.M. & Handscomb, D.C. [1964]. Monte Carlo Methods, Chapman and Hall, New York.
Cochran, W.G. [1963]. Sampling Techniques, second ed., John Wiley & Sons, New York

Kalos, M.H. & Whitlock. P.A, [1986]. Monte Carlo Methods, Volume I: Basics, John Wiley & Sons, New
York.

Mcgrath, E.J. & Irving, D.C. [1975], Techniques for efficient Monte Carlo Simulation, Radiation Shielding
information Center, U.S.A.

Rubinstein, R.Y. [1981]. Simulation and Monte Carlo method, John Wiley & Sons, New York
Schneeweiss, W.G. [1989]. Boolean Functions with Engineering Applications and Computer Programs.
Springer-Verlag.

Sobol, I.M. [1994]. A primer for the Monte Carlo Method, CRC Press, Boca Raton, Florida..

Tezuka, S. [1995]. Uniform Random Numbers: Theory and Practice, Kluwer Acedemic Publishers, Boston.
Gen M.: Cheng R.[1997]. Genetic Algorithms & Engineering Design. Wiley Interscience, John Wiley &
Sons. USA.

Goldberg De. [1989] Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning. Reading, MA:
Addison-Wesley.
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Biick T, Evolutionary Algorithms in Theory and Practice. Oxford university Press, New York, 1996.

Coello Coello C, "A Short Tutorial on Evolutionary Multiobjective Optimization", pp. 21-40, in
Evolutionary Multi-Criterion Optimization, Springer, 2001.

Deb K. Pratap A, Agrawal S, Meyarivan T, “A fast and elitist multiobjective genetic algorithm: NSGA-11”,
IEEE Transactions on Evolutionary Computation 6 (2), 182-197, 2002,

Deb K. Goel T, "Controlled Elitist Non-dominated Sorting Genetic Algorithms for Better Convergence",
pp. 67-81, in Evolutionary Multi-Criterion Optimization, Springer, 2001.

Galvan B, Marin D, Benitez E, Alonso S, Juvier J, "Safety System Design Optimization using Genetic
Algorithms with Incomplete Information", Evolutionary Methods for Design, Optimization and Control
with Applications to Industrial Problems, CIMNE, Barcelona 2002,

Zitzler E. Laumanns M, Thiele L, "SPEA2: Improving the Strength Pareto Evolutionary Algorithm for
Multiobjective Optimization”, Evolutionary Methods for Design, Optimization and Control with
Applications to Industrial Problems, CIMNE, Barcelona 2002.

Pagina web de apoyo a la enseflanza (sistema Moodle)
Material Laboratorio Computacion Evolutiva y Simulacién Numérica

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafol/Inglés

ASIGNATURA: | PARADIGMAS DE COMPUTACION INTELIGENTE ECTS: |3
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Curso dedicado a aspectos avanzados de computacion inteligente desde una orientacion basada en agentes.
Se hara énfasis en las arquitecturas constitutivas de los agentes, los procesos internos, como seleccion de
acciones o planificacion, sus mecanismos de comunicacion ¢ interaccion, los problemas de las relaciones
multiagente: coordinacién, negociacion, etc... y las plataformas de desarrollo. Se estudiardn los aspectos
metodoldgicos de su desarrollo y se expondran diferentes casos practicos de estudio.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

La docencia se organiza en funcion de las clases tedricas y las practicas. Dado el cardcter del cugsotysu.
naturaleza tedrico-practica que le imprime un gran atractivo que influye en la motivacion de losyal nos'y
facilita la dinamica ensefianza-aprendizaje. Se utilizardn las clases practicas para pTOﬁlEﬁl‘ - _en los

B

conceptos, principios y técnicas planteados en las clases tedricas. & /s
« ta (=]
- Clases tedricas (2 ECTS) g Izt \‘

"
Presentacion de los contenidos tedricos, haciendo referencia frecuentemente a su utilidad practica..

aplicaciones, ventajas e inconvenientes. Se pretende incentivar los aspectos relativos a actualizacion de los -
tltimos desarrollos investigadores. o

- Practicas / Trabajo de curso (1 ECTS)

Trabajos précticos en grupos reducidos basado en el desarrollo, integracion y evaluacién de soluciones.
Asimismo, el alumno deberd realizar un estudio analitico critico de un trabajo de investigacion reciente

sobre alguno de los temas del curso y su presentacion y discusian.
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

La evaluacion final se realizard en base a:

+ Trabajos realizados (80%): trabajo con pricticas de laboratorio (60%), estudio analitico-critico,
presentacién oral y debate de un trabajo de investigacion reciente sobre alguno de los tépicos del curso
recientemente publicado (20%),

+ Aprovechamiento del curso por parte del alumno: asistencia. participacién en clase, controles y
seguimientos en tutorias, consultas, etc. (20%)
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RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia:
Afsaneh Haddadi, Communication and cooperation in agent systems. A pragmatic theory. Springer -
(1996)

Quiang Yang, Intelligent planning. A decomposition and abstraction based approach, Springer-Verlag -
(1997)

J. P. Bigus, J. Bigus, Intelligent Agents with Java,John Wiley and Sons Inc. - (1998)
J. 8. Rosenschein, G. Zlotkin, Rules of encounter, The MIT Press - (1998)
N. J. Nilsson, Artificial Intelligence: A New Syntesis, Morgan Kauffman Pub., - (1998)

R. S. Sutton, A. G. Barto, Reinforcement Learning. An Introduction, The MIT Press, Cambridge,
Massachusetts - (1998)

Mathias Klushe (ed.),Intelligent information agents, Springer - (1999)

Press. - (1999)

J. Ferber, Multiagent Systems: An Introduction to Distributed Artificial Intelligence,
Addison-Wesley - (1999)

Mark d"Inverno, Michael Luck, Understanding agent systems, Springer - (2001)

(1998) - (3rd ed.)
David Flanagan, Java in a Nutshell.O'Reilly and Associates:, Beijing (1999) - (3rd ed.)

Robert Axelrod, The complexity of cooperation: agent-based models of competition and collaboration,
Princeton University Press, Princeton (1997)

William R. Cockayne, Michael Zyda, Mobile agents, Manning, Greenwich

Stuart J. Russell y Peter Norvig, Inteligencia artificial: un enfoque moderno, Prentice-Hall
Hispanoamericana, México, D.F. (1996)

Peter Stone, Layered learning in multiagent systems: a winning approach to robotic soccer (2000)

Michael Knapik, Jay Johson, Developing intelligent agents for distributed systems, McGraw-Hill, New
York (1998)

Articulos cientificos varios
Pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)

Gerhard Weiss (ed.), Multiagent Systems. A modern approach to distributed Artificial Intelligence, The Mit

Joseph C. Giarratano, Gary Riley, Expert systems: principles and programming, PWS Publishing, Boston

Michael Wooldridge. Reasoning about rational agents, The MIT Press, Cambridge, Massachusetts (2000)

Material Laboratorio de Interaccion (PCs con entorno multiagente JADE, Entornos de desarrollo: Visual
""aé:*—F. OpenCV, Net Beans, JBuilder,...)

-\ /|;IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espanol/Inglés
: LY
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Mddulo 2: Metodologia de la I+D en Ingenieria (4 ECTS, Obligatorio)

ASPECTOS'METODOLOG[COS DE LA I+D EN
INGENIERIA Y DISENO DE EXPERIMENTOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

ASIGNATURA: ECTS: |2 |

En este curso estd orientado a proporcionar al alumno una orientacién sobre la organizacién de la I-D en el
marco autonomico, nacional y comunitario. Ademds se muestran aquellos aspectos esenciales para
organizar un trabajo de investigacion y como desenvolverse en la actividad cotidiana de un laboratorio. Se
introducen los principios basicos del disefio de experimentos asi como los elementos a tener en cuenta en la
fusion de medidas, errores y andlisis de resultados.

Contenidos: El método cientifico. La investigacion cientifica. Objetivos y planteamientos generales. La
estructura de la 1+D en el marco de la CEE. Programas especificos. El desarrollo tecnolégico y su
transferencia. La investigacion en ingenieria. Organizacion del trabajo de investigacion. Métodos y técnicas
de trabajo en grupo. Metodologias de desarrollo de software. Disefio de experimentos.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

Las clases tedricas se pretenden que sean participativas, para ello los alumnos desde el principio del curso,
tendran un esquema de las mismas con la bibliografia mas relevante. Se realizard una exposicion oral de
unos 30 minutos y se procedera a la discusion de la misma con los asistentes a la clase, destacando los
conceptos mas importantes. Al principio del curso a los alumnos se les dard, a cada uno, un tema especifico
relacionado con los contenidos del mismo y se les orientard en la biisqueda de la bibliografia por internet y
en las bibliotecas de la ULPGC Dicho trabajo lo tendrdn que exponer a toda la clase.

Clases Tedricas v Seminarios: 1 ECTS, Practicas: 0.5 ECTS, Trabajo Personal: 0.5 ECTS
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

La asistencia tanto a las clases serd obligatoria, se valorard la realizacion de un trabajo (preparar alguna
solicitud de proyecto de I+-D, la elaboracion de un report de laboratorio, el disefo de un experimento,
resumen bibiliogréfico sobre un tema concreto, etc.), asi como la exposicion del mismo

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

ovlpje,
el i
e T

1Y

Bibliografia:

W. G. Cochran, G. M. Cox, “Experimental Designs”, Wesley, 1992

H. R. Lindman, “Analysis of variance in experimental design™, Springer-Verlag, 1992
T. Mitchell, “Machine Learning”, McGraw-Hill, 1997
T. G. Dietterich, “Approximate statistical tests for comparing supervised classifications learning ™\ -
algorithms™, Neural Computation 10(7), pp. 1895-1923, 1998 et
R. Kohavi, “A study of cross-validation and bootstrap for accuracy estimation and model selection™, Proc. \
of the 14th International Joint Conference on Artificial Intelligence, 1995
S. L. Salzberg, “On comparing classifiers: Pitfalls to avoid and a recommended approach”, Data mining 4
and knowlede discovery 1(3), pp- 317-328, 1997

D. Whitley, J. P. Watson, A. Howe, L. Barbulescu, “Testing, evaluation and performance of optimization
and learning systems”, Adaptive Computing, 2002

E. Alpaydin, “Combined 5x2cv-F test for comparing supervised classification learning

Algorithms”, Neural Computation 11, pp. 1885-1892, 1999

L. Breiman, “Bagging predictors”, Machine Learning 24, pp. 123-140, 1996

T.S. Lim, W. Y. Loh, Y. S. Shih, “A comparison of prediction accuracy, complexity and training time of
thirty-three old and new classification algorithms™, Machine Learning 40(3), pp. 203-228, 2000

Pagina web de apoyo a la ensenanza (sistema Moodle)

Material Laboratorios (Computacion Evolutiva y Simulacion Numérica, Interaccion y Robotica)

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafol/Inglés
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FUNDAMENTOS Y HERRAMIENTAS DE PRODUCCION
DOCUMENTAL CIENTIFICA Y TECNICA

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

ASIGNATURA: ECTS: |2

La elaboracion de documentos cientificos y técnicos es una habilidad fundamental en la labor de un
profesional o investigador, pero desgraciadamente en nuestro pais no suelen incluirse cursos de preparacion
y entrenamiento de estas cualidades a lo largo de los estudios de Grado. Este curso se incluye para cubrir en
alguna medida este déficit en los alumnos que se forman como futuros investigadores,

Contenidos: Aspectos Metodoldgicos y Técnicos de la Produccion Documental. Estilo y Lenguaje de los
Documentos. Estructura del Documento y Elementos Basicos. Tablas, Columnas y Referencias Internas. La
edicion de ecuaciones Matematicas. Herramientas AMS. Elementos gréficos, figuras importadas, opciones
y formatos. Material Bibliografico, indices tematicos y de contenidos. Formatos poscript y pdf. Hipertexto
y documentos en Web. Introduccion a la Confeccion de Estilos. Trabajo Personal Final

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

Para un bloque conceptual orientado a la presentacion de los diferentes tipos de documentos cientificos que
un investigador utilizard en el desarrollo de su actividad. Se presenta la estructura y los elementos del
lenguaje que son mas adecuados a cada contexto. Se hace especial hincapié en la diferencia de estilo que
debe existir entre el lenguaje hablado y el escrito, entre el lenguaje de presentacion de una comunicacion y
el lenguaje utilizado en su texto. Posteriormente se introducen los elementos técnicos que facilitan la
escritura de documentos, se elige el entorno LaTeX como una eleccién adecuada teniendo en cuenta
factores como economia, facilidad de uso, calidad de resultados, fiabilidad y difusion. Se introducen
herramientas que facilitan la generacion de formas finales del documento en formato pdf que facilita su
difusion asi como la transformacion del contenido del documento en formatos http adecuados para su
difusion en la Web. Para facilitar el aprendizaje se realizan diversas practicas de adquisicion de habilidades
técnicas y se debera realizar un Trabajo Final que sirve para evaluar la actividad del alumno.

" 74, Clases Tedricas y Seminarios: | ECTS, Practicas: 1 ECTS

| "CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

El alumno debe realizar un Trabajo Final que permite valorar el grado de asimilacién de los conceptos y de
‘habilidad en el manejo de las herramientas. El trabajo consiste en la elaboracion de un documento que
tendra diversos elementos predefinidos por el profesor tales como ecuaciones, grificas, tablas y figuras.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:
Bibliografia:

Writing Technical Articles. www.cs.columbia.edu/~hgs/ete/writing-style.thml

How to Write Technical Pappers and Reports. Mike D. Alder. http:/ciips.ee.uwa.edu.au/~mike/

How to Write Technical Papers and Journal Articles.,
http://www.spe.org/web/twa/0205content/Pillars-writepaper. pdf

Introduccion a la Investigacién Cientifica y Tecnologica. Eduardo Primo Yufera, Alianza Universidad.
Como escribir un articulo especializado en inglés . Santiago Postegullo Gémez. Universitat Jaume .
A Guide to LaTeX. Kopka y Daly . Addison Wesley

The LaTeX graphics companion. Addison Wesley

The LaTeX web companion . M Goossens, S Rahtz . Addison Wesley

The TeXbook. Donald E. Knuth. Addison Wesley

A Document Preparation System: LaTeX, User's Guide and Reference Manual . Leslie Lamport. Addison-
Wesley.

The LaTeX Companion . Goossens et al. Addison-Wesley.

Pagina web de apoyo a la enseiianza (sistema Moodle)

Material Laboratorios (Computacién Evolutiva y Simulacion Numérica, Interaccién y Robdtica)

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés
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Modulo 3: Visualizacion Cientifica (Optativo)

INTRODUC'CIC')N A LOS LENGUAJES PARA LA
ASIGNATURA: | SIMULACION NUMERICA Y EL MODELADO DE ECTS: | 3
SISTEMAS EN LA INGENIERIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

L.a programacion con lenguajes de alto nivel permite elaborar complejos cadigos de forma muy eficaz ya
que disponen de una amplisima gama de instrucciones y utilidades. Con ellos se reduce enormemente el
tiempo necesario para plasmar una idea en el correspondiente programa y para realizar todo tipo de
ensayos, pruebas, alteraciones y correcciones sobre dicho programa. Este curso tiene como objetivo
principal dar a conocer dos de estos lenguajes: Mathematica y Matlab. Inicialmente se procederd a una
breve descripcion de las caracteristicas y posibilidades particulares de cada uno de estos lenguajes. Para
ello se mostraran ejemplos de codigos elaborados por el profesor para la resolucién de diversos problemas
de la ingenieria, preferentemente relacionados con materias impartidas en este programa de doctorado. Se
hara especial énfasis en los aspectos de visualizacion de estos lenguajes y en el disefio de interfaces gréficas
de usuario

Como aplicacion practica de lo anterior se propondra al alumno la realizacién de un programa con cada uno
de estos lenguajes. En este punto cabe la posibilidad de que sea el propio alumno el que decida el tipo de
aplicacién que le desea realizar, consiguiendo asi una mayor motivacién. En este apartado la labor del
profesor es, fundamentalmente, de asesoramiento,

Contenidos: Estructura de los lenguajes de modelado v simulacién. Ventajas v desventajas de los lenguajes
de alto nivel en su aplicacion a los problemas de la ingenieria. Estudio particular de Matlab y Mathematica.
Utilidades. paquetes y Toolboxes de Matlab y Mathematica, Aplicaciones, Disefio de Interfaces Gréficas
2Dy 3D

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

Clases impartidas con diversos medios (fundamentalmente audiovisuales y pricticos) con cardcter
intercomunicativo con la participacion activa de los doctorandos, complementadas mediante trabajos de
revisién sobre un tema concreto elegido y programado por el alumno v bajo el asesoramiento del profesor,
expuesto y discutido en clase.

Q\Jeq

Clases Tedricas y Seminarios: 1.5 ECTS, Practicas: 1.5 ECTS o®
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION: /

S e
Asistencia y Trabajo realizado de implementacién de un problema en alguno de los entornos dg‘h‘a’bajo La
evaluacion del curso se hard teniendo en cuenta las caracteristicas del programa elaborado por tzha amno.

Se valoraran positivamente la complejidad del tema abordado, la correcta estructura légica del p pr 631‘;:1:11;1, .
la adecuada presentacion de los resultados, etc. A \ '

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia:

Manuales de Mathematica, MATLAB y toolboxes

M. Mokthari, M. Marie, “Engineering Applications of MATLAB and Simulink, Springer, 2000

Duin, R. P. W.. Prtools version 3.0. a matlab toolbox for pattern recognition. Technical report, Pattern
Recognition Group, Delf Univ. of Technology. 2000

C. Moler, “Numerical Computing with MATLAB", SIAM, 2004

Thomas L. Harman, James B. Dabney, Norman John Richert, “Advanced Engineering Mathematics with
MATLAB”, Thomson-Engineering: 2 edition (December 29, 1999)

Duane C. Hanselman, Bruce L. Littlefield, “Mastering MATLAB 77, Prentice Hall, 2004.

Michael Trott *The Mathematica Guidebook: Programming”, Springer; 2002.

Stephen Wolfram “The Mathematica Book, Fifth Edition”, Wolfram Media; Sth edition, 2003.

Martha L. Abell, James P. Braselton, “*Differential Equations with Mathematica™, Academic Press, 3th
edition, 2004,
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Pdgina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)
Material Laboratorio Visualizacion Cientifica (Software MATLAB y Mathematica)

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espaiiol/Inglés

ASIGNATURA: | CREACION Y EDICION DE VIDEO DIGITAL ECTS: |3
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

La visualizacién gréfica cientifica constituye uno de los métodos mas efectivos a la hora de entender. |
trasmitir y comunicar resultados. Por ello, es de cierta importancia para el ingeniero o cientifico el
conocimiento de las distintas técnicas y herramientas disponibles para ello. La correcta exposicion visual de
los contenidos cientificos o técnicos de cualquier trabajo puede mejorar considerablemente la calidad de
este.

Aspectos como el color, la composicién, la claridad grafica son conceptos a los que el ingeniero o cientifico
no esta habituado a prestar atencion. Por otro lado, la utilizacion de diferentes herramientas para la creacion
de graficos, tanto bidimensionales como tridimensionales, y su correspondiente visualizacién en video son
normalmente desconocidas.

Esta asignatura pretende cubrir ese tipo de conocimientos y mostrar al alumno las distintas alternativas que
pueden ser empleadas a la hora de la visualizacion cientifica y técnica. Para ello, la asignatura comienza
con una introduccion al sistema visual humano y sus caracteristicas de percepcion. Seguidamente se realiza
un repaso a los distintos espacios de color utilizados en fotografia y video digital. A continuacion, se
muestran al alumno todos los conceptos necesarios para un completo entendimiento de los sistemas de
adquisicion de imégenes (tipos de CCD, resolucion, diafragma, velocidad, sensibilidad, objetivos, enfoque,
etc,) A partir de este punto las clases pasaran a tener un componente mas descriptivo y funcional de las
diferentes herramientas necesarias para la creacion de imdagenes y video digital. Herramientas sofiware,
como editores de imdgenes y video, serdn también ampliamente explicadas. La parte tedrica de la
asignatura finalizard con contenidos propios del video tradicional, como las técnicas de montaje, encuadre e
iluminacion.

Los contenidos son: Teoria del Color, percepeion visual, espacios de color (RGB, HSV, YcbCr). Proceso
| de la adquisicion de imdgenes. Conceptos sobre fotografia y video. CCDs, resolucion, diafragma,
velocidad, sensibilidad, objetivos, enfoque. Camaras DV, especificaciones, uso. Edicion de video DV,
‘Premiere. Sistemas y métodos de compresion de imagenes. JPEG. Compresién de video. MPEG. Software
! f-de creacion y retoque fotografico. Photoshop. Efectos digitales sobre video. After Effects. Edicion de
. /| /audio. Audition. Técnicas de Grabacion y montaje. Encuadre e iluminacién.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracion en ECTS)

Dado que asimilar los conceptos impartidos en esta asignatura requiere, ante todo, del uso de las distintas
herramientas expuestas, la docencia serd de caracter eminentemente préctica.

Las horas impartidas de teoria mostraran las técnicas y conceptos tradicionales en creacion gralica y
edicion de video. El empleo en casos pricticos de ejemplo de distintas herramientas ilustraran su forma de
utilizacion y prepararan al alumno con los conocimientos suficientes para su uso en las horas destinadas a
précticas.

En las horas practicas. el alumno se enfrentara a problemas de visualizacion que deberd ser capaz de
resolver, con la asistencia del profesorado, mediante las técnicas y herramientas propuestas. Los
conocimientos y destreza adquiridos durante el curso de la asignatura determinaran su evaluacion.

Por otro lado. la asignatura también propondra trabajos externos donde el alumno deberd aplicar los
conocimientos adquiridos para llevar a cabo una exposicién correcta de posibles resultados cientificos o
técnicos en los que se encuentre trabajando actualmente. De no ser asi. se le asignara algun problema
particular donde el alumno autonomamente demuestre sus capacidades de expresion y comunicacion
grafica y visual,

La asignatura estd concebida para ser impartida con una carga de tres créditos ECTS. La parte tedrica
impartida en el aula tendra una carga de 0,7 créditos. La parte practica con docencia en los laboratorios,
tendrd una carga correspondiente a 1,3 créditos. Y el trabajo externo del alumno es | crédito ECTS.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:
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Los criterios de evaluacién se basardn en la correcta asimilacion de los conceptos, técnicas y herramientas
expuestos durante las horas tedricas para el desarrollo de la actividad practica. De esta forma, la calificacion
del alumno vendra dada en un 80% de la correcta ejecucion de las practicas. Y en un 20% del trabajo de
realizado durante sus hora de trabajo externo.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Los recursos necesitados por esta asignatura corresponderan fundamentalmente a diversos paquetes de
edicion fotografica, de video y de audio. Estos recursos se complementaran con bibliografia actual sobre las
herramientas con las que se realicen las practicas

Adobe Photoshop (Licencia ULPGC)

Adobe Premiere

Adobe After Effects

Adobe Audition (Version evaluacién) o Audiocity (Libre)
Laboratorio de Visualizaciéon y Multimedia, [USIANI.
Pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)
Material Laboratorio Visualizacion Cientifica
IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol
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Moddulo 4: Herramientas de Modelizacion Numérica (Optativo)

METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS ADAPTABLES Y
APLICACIONES EN INGENIERIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

ASIGNATURA: ECTS: |3 l

En este curso se introducen los conocimientos basicos del método de elementos finitos, técnicas adaptables
y aplicaciones. Se realiza un especial énfasis en los avances recientes realizados por los profesores que
imparten el curso. La actividad desarrollada por el grupo de investigacion en el que se encuentran
integrados estos dos profesores, asi como bibliografia sobre la materia presentada en el curso de doctorado,
se encuentra en las paginas web de los Proyectos Coordinados de Investigacion financiados por el Plan
Nacional de [+D+1, Programa Nacional de Promocion General del Conocimiento, Ministerio de Ciencia y
Tecnologia (REN2001-0925-C03-02/CLI: 51.146,12 euros) y Ministerio de Educacion y Ciencia
(CGL2004-06171-C03-02/CLIL: 54.900,00 euros), y FEDER. Los trabajos publicados mas relevantes,
durante el periodo de ejecucion del primer Proyecto (2002-2004), asi como resultados y tesis desarrolladas,
se pueden obtener (en formato pdf) en la pagina web general del Proyecto Coordinado (http:/www-
lacan.upc.es/projects/REN2001_0925 C03/) con la Universidad de Salamanca y Politécnica de Cataluiia.
En cuanto al segundo Subproyecto (2005-2007) puede consultarse la pagina:

http://serv03.iusiani.ulpge.es/proyecto0507/html/

Contenidos: Formulacion abstracta del método de los elementos finitos. Formulacion cldsica, variacional y
discreta. Aproximacion de la solucién en un espacio de dimension finita. El sistema de ecuaciones asociado
al método de los elementos finitos. Problemas unidimensionales. Interpolacién a trozos de Lagrange v
Hermite. Funciones base y funciones de forma. Aproximacion local. El elemento de referencia.
Transformacién afin.  Un problema modelo de potencial electrostatico. Aproximacion de Galerkin,
Matrices y vectores elementales. Ensamblaje y obtencion del sistema de ecuaciones. Introduccion a las |
técnicas de adaptacion de mallas. Estimadores e indicadores de error. Estrategias de refinamiento. Aspectos
principales de la programacion del método de los elementos finitos. Problemas bidimensionales.
Interpolacion a trozos bidimensional de Lagrange. Transformacion al elemento de referencia. Coordenadas
4 baricéntricas de un triangulo. Funciones base y funciones de forma. Un problema de potencial electrostatico
‘"lineal y no lineal. Aproximacién mediante punto fijo v Newton. Un problema de difusion evolutivo.
Discretizacién temporal con diferencias finitas. Esquemas explicitos e implicitos. Consistencia v
e | estabilidad. Un problema de conveccion-difusion lineal evolutivo, Esquemas numéricos con una
3 k:'. Rt combinacion de elementos finitos y caracteristicas. Introduccion a los algoritmos de refinamiento y
\ENR desrefinamiento local para triangulaciones bidimensionales. Indicacién y estimacion del error. Condicién
“ | de desrefinamiento. Aplicaciones en Ingenieria. Una imagen bidimensional. Un problema de elasticidad.
Un problema de difusion cuasi-estacionario. Un problema de conveccion-difusion evolutivo. Introduccion a
los problemas tridimensionales. Funciones de forma en el tetraedro. Introducciéon a la generacion y
adaptacion de triangulaciones tridimensionales. Aplicaciones en problemas tridimensionales de potencial
electrostatico. simulacién de campos de viento en dominios definidos sobre orografia irregular,
electromagnetismo. etc, Programas de visualizacion de datos y resultados.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)
Clases Tedricas y Seminarios: 2.5 ECTS, Précticas: 0.5 ECTS
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Se realizara una evaluacién continua, teniendo en cuenta la asistencia y puntualidad, asi como el grado de
interés, aprovechamiento v destreza demostrada ejercicios que se plantean en clase.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia:

“Tetrahedral mesh generation for environmental problems over complex terrains™. : R. Montenegro, G.
Montero, J.M. Escobar, E. Rodriguez y J.M. Gonzilez-Yuste. Lecture Notes in Computer Science, v. 2329,
335-344, Springer-Verlag (2002).

“Efficient strategies for adaptive 3-d mesh generation over complex orography”: R. Montenegro, G.
Montero, J.M. Escobar y E. Rodriguez. Neural, Parallel & Scientific Comp., v. 10, 1, 57-76, Dynamic
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Publishers, USA (2002).

“Simultaneous untangling and smoothing of tetrahedral meshes”, J.M. Escobar, E. Rodriguez, R.
Montenegro, Montero y J.M. Gonzélez-Yuste. Comp. Meth. Appl. Mech. Eng., v. 192, 2775-2787, Elsevier
Ltd. (2003).

“Generacion automdtica de mallas de tetraedros adaptadas a orografias irregulares™. G. Montero, R.
Montenegro, J.M. Escobar y E. Rodriguez. Rev. Int. Mét. Nium. Cal. Dis. Ing., v. 19, 2, 127-144 (2003).
“Improved objective functions for tetrahedral mesh optimisation”. R. Montenegro, J.M. Escobar, E.
Rodriguez, G. Montero y .M. Gonzilez-Yuste. Lecture Notes in Computer Science, v. 2657, 568-578,
Springer-Verlag (2003). Este trabajo serd publicado también en un volumen especial de la revista Future
Generation in Computer Systems que incluiré los “best papers” presentados en el Congreso [CCS'2003.
“Local refinement of 3-d triangulations using object-oriented methods™.: J.M. Gonzilez-Yuste, R.
Montenegro, J.M. Escobar, G. Montero y E. Rodriguez. Advances in Engineering Software, v. 35, 693-702,
Elsevier Ltd. (2004).

“Genetic algorithms for an improved paramenter estimation with local refinement of tetrahedral meshes in
a wind model” G. Montero, E. Rodriguez, R. Montenegro, J.M. Escobar y .M. Gonzilez-Yuste. Advances
in Engineering Software, v. 36, 3-10, Elsevier Ltd. (2005).

“Smoothing and local refinement techniques for improving tetrahedral mesh quality”. J.M, Escobar, R,
Montenegro, G. Montero, E. Rodriguez y J.M. Gonzalez-Yuste, Computers and Structures, en revision,
Elsevier Ltd. (2005).

Pagina web de apoyo a la ensefanza (sistema Moodle)
Material Laboratorio Discretacion y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés

ASIGNATURA: | TECNICAS DE GENERACION Y OPTIMIZACION DE e T
MALLAS P
X -
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE: \_;p/..; :

En este curso se introducen los conocimientos basicos de generacion de mallas asi como los gi«a,ﬂces
recientes realizados por los profesores que imparten el curso. La actividad desarrollada por el gn de
investigacién en el que se encuentran integrados estos dos profesare'; asi como bibliografia sobre: la
materia presentada en el curso de doctorado, se encuentra en las paginas web de dos Qubpmyeet%)s»de
Investigacion financiados por el Plan Nacional de [+D+I, Programa Nacional de Promocion General del- |
Conocimiento, Ministerio de Ciencia y Tecnologia (REN2001-0925-C03-02/CLI: 51.146.12 euros) y-
Ministerio de Educacion y Ciencia (CGL2004-06171-C03-02/CLI: 54.900,00 euros), y FEDER. Los
trabajos publicados mds relevantes, durante el periodo de ejecucion del primer Subproyecto (2002-2004),
asi como resultados y tesis desarrolladas, se pueden obtener (en formato pdf) en la pagina web general del
Proyecto Coordinado (http:/www-lacan.upc.es/projects/REN2001_0925_C03/) con la Universidad de
Salamanca y Politécnica de Cataluiia. En cuanto al segundo Subproyecto (2005-2007) puede consultarse la
pagina: http://serv05.iusiani.ulpge.es/proyecto0507/html/:

Contenidos: Métodos de generacién de mallas de elementos finitos. La triangulacién de Delaunay en 2D y
3D. Algoritmo de Bowyer-Watson. Problemas de conformidad con la frontera y debidos a errores de
redondeo en la triangulacién de Delaunay. Refinamiento y desrefinamiento de mallas en 2D y 3D.
Algoritmos de Rivara y Bank en 2-D. El algoritmo de division en 8-subtetraedros. Introduccion a las
medidas de calidad de mallas. Medidas de calidad algebraicas de Knupp y Freitag. Técnicas de
optimizacién y desenredo de triangulaciones en 2D y 3D mediante desplazamiento local de nodos.
Optimizacion de triangulaciones definidas sobre superficies.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

Clases Teoricas y Seminarios: 2.5 ECTS, Practicas: 0.5 ECTS
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Se realizaré una evaluacion continua, teniendo en cuenta la asistencia y puntualidad, asi como el grado de
interés, aprovechamiento y destreza demostrada en los ejercicios que se plantean en clase.
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RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: 3

Bibliografia.

“Tetrahedral mesh generation for environmental problems over complex terrains™. : R. Montenegro, G.
Montero, J.M. Escobar, E. Rodriguez y J.M. Gonzalez-Yuste. Lecture Notes in Computer Science, v. 2329,
335-344, Springer-Verlag (2002).
“Efficient strategies for adaptive 3-d mesh generation over complex orography”: R. Montenegro, G.
Montero, J.M. Escobar y E. Rodriguez. Neural, Parallel & Scientific Comp., v. 10, 1, 57-76, Dynamic
Publishers, USA (2002).
“Simultaneous untangling and smoothing of tetrahedral meshes”, J.M. Escobar, E. Rodriguez, R.
Montenegro, Montero y J.M. Gonzélez-Yuste. Comp. Meth. Appl. Mech. Eng., v. 192, 2775-2787, Elsevier
Ltd. (2003).
“Generacion automatica de mallas de tetraedros adaptadas a orografias irregulares”, G. Montero, R.
Montenegro, J.M. Escobar y E. Rodriguez. Rev. Int. Mét. Num. Cal. Dis. Ing., v. 19, 2, 127-144 (2003).
“Improved objective functions for tetrahedral mesh optimisation”. R. Montenegro, J.M. Escobar, E.
Rodriguez, G. Montero y 1.M. Gonzilez-Yuste. Lecture Notes in Computer Science, v. 2657, 568-578,
Springer-Verlag (2003). Este trabajo sera publicado también en un volumen especial de la revista Future
Generation in Computer Systems que incluira los “best papers” presentados en el Congreso ICCS'2003.
“Local refinement of 3-d triangulations using object-oriented methods™.: J.M. Gonzélez-Yuste, R.
Montenegro, J.M. Escobar, G. Montero y E. Rodriguez. Advances in Engineering Software, v. 35, 693-702,
Elsevier Ltd. (2004).
“Genetic algorithms for an improved paramenter estimation with local refinement of tetrahedral meshes in
a wind model” G. Montero, E. Rodriguez R. Montenegro, J.M. Escobar y J.M. Gonzilez-Y uste. Advances
in Engineering Software, v. 36, 3-10, Elsevier Ltd. (2005).

“Smoothing and local refinement techniques for improving tetrahedral mesh quality”. J.M. Escobar, R.
Montenegro, G. Montero, E. Rodriguez y J.M. Gonzilez-Yuste. Computers and Structures, aceptado,
Elsevier Ltd. (2005).

=Y l’agma web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)

D \Matenal Laboratorio Discretacion y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria

_+ | IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espanol/inglés

METODOS PARA LA RESOLUCION DE GRANDES
SISTEMAS DE ECUACIONES

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

El modelado numérico de problemas de la Ciencia y de la Ingenieria mediante técnicas de discretizacion
como los métodos de elementos finitos, diferencias finitas, volimenes finitos o elementos de contorno,
conduce a la resolucion de grandes sistemas de ecuaciones lineales o no lineales. El coste computacional
relativo a la resolucion de estos sistemas suele representar una gran parte del coste total. Es por ello que en
los ultimos afios se ha dedicado un gran esfuerzo al desarrollo de nuevas técnicas y métodos con un alto
grado de eficiencia. En este sentido, la resolucion mediante métodos iterativos basados en subespacios de
Krylov, dotados de técnicas de precondicionamiento y reordenacion de matrices, es ampliamente aceptada
para problemas mal condicionados y con muchos grados de libertad.

_|/ASIGNATURA: ECTS: |4

Contenidos: Este curso esta orientado a la presentacion de éstas técnicas siguiendo el siguiente orden de
contenidos: l.Introduccion a los métodos iterativos. 2. Métodos de Krylov. 2.1. Métodos de
ortogonalizacion: algoritmos FOM, GMRES y CG. 2.2. Métodos de biortogonalizacion: algoritmos Bi-CG,
CGS, Bi-CGSTAB. QMR, TFQMR y QMRCGSTAB. 2.3. Métodos basados en la ecuacion normal:
algoritmos CGN y LSQR. 3. Precondicionamiento. Formas de precondicionamiento. Precondicionadores
Explicitos e implicitos. Algoritmos de Krylov precondicionados. 4. Reordenacién. Introduccion a la teoria
de grafos. Algoritmo de George para la busqueda de nodos pseudo-periféricos. Algoritmo de Grado
Minimo. Algoritmo de Cuthill-Mckee Inverso. Algoritmo Minimo Vecino. Algoritmo de Minimo Fill-in.
Coloreado de grafos.
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METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracion en ECTS)

La metodologia a seguir para la imparticion del curso consiste en clases presenciales relativas a los grandes
bloques de materia del curso: almacenamiento de matrices, precondicionamiento, reordenacion y métodos
de Krylov. En dichas clases se utiliza material audiovisual preparado expresamente para el curso. El curso
cuenta, asimismo, con un nimero determinado de practicas en ordenador que suponen 1/3 del total del
curso. Estas précticas estan destinadas a dotar al alumno de experiencia suficiente para abordar distintos
tipos de situaciones en las que se requiere la obtencion de la solucién de grandes sistemas de ecuaciones de
matriz hueca. Para su realizacién se dispone de un software propio desarrollado por el Grupo de Algebra
Numérica Avanzada del TUSIANI. No obstante, también se contempla la utilizacién de un software
comercial especifico.

Clases Teoricas y Seminarios: 3.5 ECTS, Practicas: 0.5 ECTS

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Sistema de evaluacién continua, en el que se valora asistencia, interés y conocimientos adquiridos
RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia.

0. Axelsson, Iterative Solution Methods. Cambridge University Press (1996).

T.F. Chan, E. Gallopoulos, V. Simoncini, T. Szeto Y C.H. Tong,A Quasi-Minimal Residual Variant Of The
Bi-Cgstab Algorithm For Nonsymmetric Systems, Siam J. Sci. Statist. Comput., 15, Pp. 338-247 (1994).

E. Florez, D. Garcia, L. Gonzalez , G. Montero, The Effect Of Ordering On Sparse Approximate Inverse
Preconditioners For Nonsymmetric Problems, Advances In Engineering Software, 33, Pp. 611-619,(2002),
R.W. Freund, A Transpose-Free Quasi-Minimal Residual Algorithm For Non-Hermitian Linear Systems,
Siam J. Sci. Comput., 14, Pp. 470-482 (1993).

R.W. Freund, N.M. Nachtigal, Qmr: A Quasi-Minimal Residual Method For Non-Hermitian Linear
Systems, Numerische Math. 60, Pp. 315-339 (1991).

G. Montero, L. Gonzalez, E. Florez, M.D. Garcia Y A. Suérez., Approximate Inverse Computation Usmg.m,q ™
Frobenius Inner Product, Num.Lin, Alg. Appl., 9, Pp. 239-247 (2002).
N.M, Nachtigal, S.C. Reddy , L.N. Trefethen, How Fast Are Nonsymmetric Matrix [terations?, Siam ,1 -
Matr, Anal. Appl., 13, 3, Pp. 796- 825 (1992).

C.C. Paige, M.A. Saunders, Lsqr: An Algorithm For Sparse Linear Equations And Sparse Least: Sguares
Acm Trans. Math. Sof. 8, 1, Pp. 43-71 (1982). ©@ (z’ L
Y. Saad, Iterative Methods For Sparse Linear Systems, Pws Publishing Company, Boston, (199;& 1V )
Y. Saad Y M. Schultz, Gmres: A Generalized Minimal Residual Algorithm For Solving Nonsymm
Linear Systems, Siam J. Sci. Statist.Comput., 7, Pp. 856-869 (1986).

P. Sonneveld, Cgs: A Fast Lanczos-Type Solver For Nonsymmetric Linear Systems, Siam J.Sci. Stausl i
Comput. 10, Pp.36-32 (1989). \
H.A. Van Der Vorst, Bi-Cgstab: A Fast And Smoothly Converging Variant Of Bi-Cg For The Solution Of
Nonsymmetric Linear Systems, Siam J.Sci. Comput., 13, Pp. 631-644 (1992).

Pagina web de apoyo a la ensenanza (sistema Moodle)
Material Laboratorio Discretacién y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espaitol/Inglés
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ASIGNATURA: | MODELIZACION Y SIMULACION MEDIOAMBIENTAL ‘ ECTS: I 4
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

En la actualidad la modelizacion numérica se ha convertido en una herramienta esencial para el andlisis y
prediccion de un gran nimero de fenomenos fisicos. La modelizacion numérica incluye la modelizacion
matemdtica del fenémeno y la resolucion numérica del problema matemdtico planteado. Este curso se
enfoca hacia cuatro fenémenos medioambientales: los campos de viento, la radiacién solar, la
contaminacion atmosférica, y los incendios forestales. Aunque se trata de cuatro problemas diferentes,
existen muchos puntos en comin entre ellos. Todos estan definidos en tipos similares de dominios y por
tanto se pueden usar las mismas técnicas de discretizacion. Los resultados de la modelizacion de viento
afectan criticamente a la de la contaminacion atmosférica y a la de incendios forestales. Asi pues, el primer
problema es esencial para realizar las otras simulaciones. Ademds, la modelizacion del viento tiene sus
propias aplicaciones (mapas edlicos). La contaminacién atmosférica y los incendios forestales estan
relacionados con problemas de propagacion evolutiva que pueden ser descritos matematicamente mediante
una ecuacion de conveccion-difusion-reaccién y por tanto pueden ser resueltos usando técnicas numéricas
similares. La modelizacion de la radiacion solar es asimismo un problema medioambiental cuya naturaleza
es, en su mayoria, geométrica. Los cuatro fendmenos tienen claramente aplicaciones técnicas. De ellas
destacamos: la construccion de mapas edlicos y mapas de radiacion solar, el estudio y control de emisiones
de contaminantes y la planificacion para medidas contra incendios.

Contenidos: Este curso esta orientado a la presentacion de los modelos numeéricos de los cuatros fenomenos
medioambientales (el viento, la radiacion solar, la contaminacion atmosférica y los incendios forestales):
|.Modelizacién de campos de viento. Modelo de masa consistente. Generacién de mallas. Interpolacion
horizontal y extrapolacion vertical. Resolucion por elementos finitos. Estimacién de pardmetros mediante
algoritmos genéticos. 2. Modelizacion de la radiacion solar. Generacion de mallas. Deteccién de sombras.
Radiacion directa. difusa y redlejada en cielo claro sobre superficies horizontales e inclinadas. Ajuste de
o Vg, radiacion en cielo real. Estimacion de parametros mediante algoritmos genéticos. 3. Modelizacion de la
L & contaminacion atmosférica. Modelo euleriano de conveccién-difusién-reaccion. Resolucién mediante |
v Elementos Finitos con mallas adaptativas no estructuradas. Esquemas temporales de segundo orden .I
estabilizados para modelos lineales. Esquemas de descomposicién de segundo orden entre transporte y
reaccion para modelos no lineales. Esquemas discontinuos de Galerkin para el problema de transporte-
reaccion. Descomposicion de dominios. 4. Modelizacion de incendios forestales. Modelos de conveccion-
~/ | difusién-reaccion para incendios forestales. Modelos de dos capas y de difusién no local para incendios
" | forestales.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

'

La metodologia a seguir para la imparticion del curso consiste en clases presenciales relativas a los grandes
bloques de materia del curso: Modelizacion de campos de viento, radicacion solar, contaminacion
atmosférica e incendios forestales. En dichas clases se utiliza material audiovisual preparado expresamente
para el curso.

Clases Tedricas y Seminarios: 3.5 ECTS, Practicas: 0.5 ECTS
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Sistema de evaluacion continua, en el que se valora asistencia, interés y conocimientos adquiridos.
RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Referencias:

Montero. G.; Montenegro, R.: Escobar, J.M. (1998), “*A 3-D diagnostic model for wind field adjustment”,
Journal of Wind Engineering and Industrial Aerodynamics, 74-76, pp. 249-261.

Montero, G.: Sanin, N. (2001), “3-D modelling of wind field adjustment using finite differences in a terrain
conformal coordinate system™, Journal of Wind Engineering and Industrial Aerodynamics, 89, pp. 471-488.
Montero, G.; Rodriguez, E.; Montenegro, R.; Escobar, J.M.; Gonzilez-Yuste, J.M. (2005), “Genetic
algorithms for an improved parameter estimation with local refinement of tetrahedral meshes in a wind
model”, Advances in Engineering Software. 6, pp. 3-10.

Escobar, J.M.; Montero, G.; Montenegro, R.: Rodriguez, E. (2006), “An algebraic method for smoothing
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surface triangulations on a local parametric space”, Int. J. Numerical Methods in Engineering, 66, pp. 740-
760.

Scharmer K.: Greif J. (2000),”The European Solar Radiation Atlas. Vol. 1 Fundamentals and maps”, Les
Presses de I'Ecole des Mines, Paris.

Suri, M.; Hofierka, J. (2004), “A New GIS-based Solar Radiation Model and Its Application to
Photovoltaic Assessments™, Transactions in GIS, 8(2), pp. 175-190.

M. Taghavi et al. “Impact of a highly detailed emission inventory on modelling accuracy.” Atmospheric
Research, 74:65-88, 2005.

R.S. José et al. “An operational real-time air quality modelling system for industrial plants.” Environmental
Modelling and Software (in press), 2006.

R.E. Morris et al. “Recent advances in photochemical air quality modelling using the CAMx Model:
Current update and ozone modelling of point source impacts”. In AWMA, 2002.

T.B. Ryerson and M. Trainer. “Observations of ozone formation in power plant plumes and implications
for ozone control strategies™ Science, 292:719-723, 2001.

S. Lee et al. “Transport and Diffusion of Ozone in the Nocturnal and Morning Planetary Boundary Layer of
the Phoenix Valley”. Environmental Fluid Mechanics, 3:331-362, 2003,

D.L. Mauzeralla et al. “NOx emissions from large point sources: variability in ozone production, resulting
health damages and economic costs”, Atmospheric Environment, 39:2851-2866, 2003,

R. Montenegro et al. *3-D Adaptive Wind Field Simulation Including Effects of Chimney Emissions.” [n
WCCM VI Beijing, China. 2004.

A. Pérez-Foguet et al. “Finite Element Simulation of Chimney Emissions: A Proposal for Near Field
Impact Assessment in Highly Complex Terrains™ In Fifth Int. Conf. on Eng. Comp. Technology, 2006.
Beer T, Percolation theory and fire spread. Comb. Sci. and Tecnol.,72, pp. 297-304,1990

Richards G.D. An elliptical growth model of forest fire fronts and its numerical solution, Int. J. Numer.
methods Eng. 30, pp. 1163-1179, 1990.

Rothermel R.C., A mathematical mode] for predicting fire spread in wildland fuels, USDA Forest Service
Research paper INT-115.0gden, Utah, USA, pp. 40, 1972,

0, Sero-Guillaume, Margerit J. Modelling forest fires. Part I: A complete set of equations derived by o ot
extended irreversible thermodynamics, Int. J. Heat and Mass Transfer,45(8), pp. 1705-1722, 2002. O / ik

Asensio, M.1., Ferragut, L., "On a Widland fire model with radiation". Int. I. Num. Methods Eng. 54,430%?&\1,-'
137-157., 2002 b2 {:;; f

Asensio, M.1.; Ferragut, L.; Simon, J.,(2005). A convection model for forest fire simulation. Appli% ?
Mathematical letters, 18, pp. 673-677. 2005. A

Ferragut, L. Asensio M.L., Monedero S. Modelling radiation and moisture content in fire spread. Comm i ;
' Numer. Meth. Engng. (in press), published online in October, 2006.

Pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)
IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés

ASIGNATURA: | ANALISIS PREDICTIVO DE SERIES TEMPORALES ECTS: |2
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Se introducen los modelos de andlisis de series temporales que caracterizan diversos fenémenos naturales y
sociales. Muchos de estos fenémenos son de indudable interés econémico, y las técnicas que permitan
realizar predicciones a corto plazo tienen un interés préactico. La mayorfa de las series temporales con
interés se pueden caracterizar con el uso de procesos estocdsticos sobre los que se pretende estimar o
predecir valores futuros a partir de una coleccion de valores pasados de la serie.

El objetivo del curso se centra en proporcionar al alumno tanto los conocimientos tedricos como los
conocimientos de herramientas practicas para el analisis y disefio de predictores en series temporales.
Ademas de las técnicas mdas clasicas como las basadas en modelos ARMA y las relativas a filtros de
Kalman, se presentaran las técnicas mas recientes basadas en Redes Neuronales.
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Se presentara de forma especial las series temporales de tipo atmosférico. en concreto las relativasa—‘

velocidad del viento por su interés préctico en la prediccion de las prestaciones de parques edlicos. De
especial relevancia por su influencia en la regulacion de redes eléctricas. La prediccion de velocidades de

| viento mediante el andlisis de series temporales solo puede aplicarse a cortos espacios de tiempos, o corto

plazo (short-time).

Contenidos: Series temporales y procesos estocdsticos. Modelos ARMA. Estimacion de pardmetros. Filtros
predictivos de Wiener y Kalman. Modelos predictivos con Redes Neuronales. Prediccion a corto plazo
(short-time forecasting) de series de viento.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

La actividad docente se organizara de forma que ademas de la formacién teérica. el alumno realice
practicas que desarrollen se conocimiento y habilidades para el analisis, disefio e implementacion de filtros
predictivos. Como herramientas practicas se utilizaran los Tollboxes de Identificacién de Sistemas y Redes
Neuronales de Matlab. Formacion tedrica 1 crédito ECTS, Practicas: 1 crédito ECTS

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Se evaluara al alumno en forma continua, valordndose la asistencia, el interés, lo conocimientos adquiridos
y sobre todo sobre la realizacion de trabajos précticos a lo largo del curso.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Ademas de las notas tutoriales del curso y la siguiente bibliografia, se realizardn practicas con datos reales
de velocidad de viento procedentes de estaciones meteoroldgicas

-Kalman Filtering and Neural Networks, S. Haykin, Wilesy, 2001

-System Identification, L. Ljung, Prentice-Hall, 1987

-Recurrent Neural Networks for Prediction, D.P. Mandic. J.A. Chambers, Wiley, 2001

-Time Series Analysis, J.D. Hamilton, Princenton Univ. Press, 1994

- Redes Probabilisticas y Neuronales en las Ciencias Atmosféricas, J.M. Gutierrez et. al. Ministerio de

Medio Ambiente, 2004
7| -Matlab System Identification Toolbox
| ~Matlab Neural Networks Tollbox

Pagina web de apoyo a la ensenanza (sistema Moodle)

Material Laboratorio Interaccion y Robética (Estacion Meteoroldgica)

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espaiol/Inglés

MODELIZACION Y FIABILIDAD DE SISTEMAS
ASIGNATURA: | COMPLEJOS EN INGENIERIA: MODELO DEL ORDEN ECTS: |2
INTRINSECO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Actualmente, uno de los campos de investigacion mds notables en Ciencias de la Computacion es la
“Teoria de la Complejidad™. El estudio del comportamiento de sistemas complejos a partir de las
interacciones entre sus componentes basicos, constituye uno de los objetivos centrales del andlisis de tales
sistemas. Este curso se centra fundamentalmente en el andlisis de los denominados sistemas Booleanos
estocasticos complejos. Tales sistemas aparecen frecuentemente en multiples dreas de la Ciencia y de la
Ingenieria. Mas particularmente, el enfoque tedrico y practico del curso se orienta al estudio de sistemas

. - - - . . . - |
técnicos Booleanos estocasticos complejos, i.e., sistemas provenientes de los mas diversos campos de la

Ingenieria. Basicamente el curso trata de la Modelizacion y Fiabilidad de los Sistemas Complejos en
[ngenieria antes descritos.

El modelo adecuado para el estudio de estos sistemas es el Modelo del Orden Intrinseco. El “background™
matemadtico requerido para la comprensién de los conceptos tedricos, su aplicacion préctica y su
implementacioén computacional, no es complicado y es asequible a graduados en Ingenieria, Informética,
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Ciencias Basicas, etc. (nociones elementales de Algebra Booleana, Distribucion discreta de Bernoulli,
Combinatoria basica, posets y grafos).

En resumen, se destaca que el curso propuesto se encuadra perfectamente en la definicion del Programa de
Doctorado en Ingenieria Computacional. En esencia, el modelo computacional del orden intrinseco es
aplicable tanto a la Modelizacion (modelado) como a la Fiabilidad de Sistemas Complejos que aparecen en
multiples campos de la Ingenieria, e.g.,

Aerondutica, Astrondutica, Ingenieria Quimica, Materiales, Mecédnica de Fuidos, Termodindmica,
Ingenieria Mecanica, Mecéanica de Estructuras, Medioambiente y Contaminacién Ambiental, Meteorologia
y Climatologia, Oceanografia, Ingenieria Nuclear, Cibernética, Robotica, Actstica y Optica, etc.

Sin olvidar el fundamento tedrico necesario, el curso tiene una fuerte componente Préctica de aplicacién a
la Ingenieria, asi como Computacional, por los muchos algoritmos derivados de la descripcion
matricial/posicional del orden intrinseco. Ademas, destacar que el mode0l de orden intrinseco reduce
drasticamente la Complejidad Computacional del problema de exponencial a lineal.

Contenidos: 1. Conocimientos mateméticos basicos: Algebra Booleana. Distribucion discreta de Bernoulli.
Combinatoria basica. Posets. Grafos. 2. Sistemas Técnicos Booleanos estocasticos Complejos: Descripcion
y ejemplos de la Ingenieria. 3. Fiabilidad de un Sistema Técnico: Evauluacion de funciones Booleanas
estocasticas. Método de las formas candnicas elementales. Estimacion del error. 4. Suma de las
probabilidades de los estados binarios del sistema via Tridngulo de Pascal. 5. Algoritmos asociados a la
Fiabilidad. 6. Modelizacién de sistemas técnicos por el Criterio del Orden Intrinseco. 7. Corolarios del
Teorema de Orden Intrinseco. 8. Representacion grafica de Sistemas Técnicos Booléanos estocasticos:
Grafo del orden intrinseco. 9. Algoritmos asociados a la Modelizacién. 10. Aplicacion a problemas reales
de la Ingenieria.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

La metodologia a seguir para el curso consiste en la imparticion de las clases presenciales necesarias para
introducir/orientar al alumno en los grandes bloques, conceptos e ideas de la materia del curso. En dichz&“ ol s
clase presenciales se orientara al alumno para la realizacion de Practicas consistentes en un trabajo .=~
propuesto centrado en los aspectos practicos (aplicaciones a la Ingenieria) y Computacionales "
(Implementacion de algoritmos eficientes) del curso. Clases Tedricas y Seminarios: 1 ECTS, I(%Draftﬁas
ECTS 2 fil i
|

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION: SR

Sistema de evaluacion continua, en el que se valora asistencia a las clases presenciales , conocintientos
. P . . N O
adquiridos y calidad de la practicas realizadas por el alumno. ;

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: X

of;
\JA..'

120§
cA

Referencias:

J. Andrews. B. Moss, “Reliability and Risk Assessment”, 2nd edition, Professional Engineering Publishing,
London, United Kingdom, 2002.

L. Gonzilez, “A New Method for Ordering Binary States Probabilitics in Reliability and Risk Analysis”,
Lecture Notes in Computer Science, 2329(1), 137-146, 2002.

L. Gonzilez, “$N$-tuples of 0s and 1s: Necessary and Sufficient Conditions for Intrinsic Order”,

Lecture Notes in Computer Science, 2667(1), 937-946, 2003.

L. Gonzalez. D. Garcfa, B. Galvan, “An Intrinsic Order Criterion to Evaluate Large, Complex Fault Trees",
IEEE Transactions on Reliability, 53(3), 297-3035, 2004.

L. Gonzalez, “A New Algorithm for Complex Stochastic Boolean Systems", Lecture Notes in Computer
Science, 3980(1), 633-643, 2006.

L. Gonzalez, “A Picture for Complex Stochastic Boolean Systems: The Intrinsic Order Graph',

Lecture Notes in Computer Science, 3993(3), 305-312, 2006.

L. Gonzalez, “Algorithm Comparing Binary String Probabilities in Intrinsic Order Graph in Complex
Stochastic Boolean Systems ", Advances in Complex Systems, to appear.

National Aeronautics and Space Administration, Fault Tree Analysis: A Bibliography. Techn ical Report
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NASA/SP-2000-6111 (2000).
O'Connor, P. D. T., Practical Reliability Engineering, 4th ed. (John Wiley \& Sons, 2002).

W.G. Schneeweiss, “Boolean Functions with Engineering Applications and Computer Programs",
Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New York, 1989,

N.D. Singpurwalla, “Foundational Issues in Reliability and RiskAnalysis", SIAM Review, 30(2), 264-282.
1988.

U. S. Nuclear Regulatory Commission, Reactor Safety Study: An Assessment of Accident Risks in U.S.
Commercial Nuclear Power Plants, Technical Report NUREG-75/014: WASH-1400 (1975).

Pagina web de apoyo a la enseiianza (Moodle)
IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés

MODELIZACION Y SIMULACION DE VERTIDOS
CONTAMINANTES EN MEDIO MARINO,

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

ASIGNATURA: ECTS: |1

Los alumnos serdn formados en la modelizacion del comportamiento del medio marino teniendo en cuenta
aspectos reales como Corrientes a diferentes niveles, Batimetrias, Oleaje y Contornos Costeros. Asi mismo
seran formados en general en la modelizacion de las propiedades fisico/quimicas de vertidos contaminantes
al mar y en especial en lo que respecta a vertidos de aguas residuales e hidrocarburos o sus derivados. Los
alumnos se familiarizaran con los métodos de simulacion que, usando los modelos del medio marino y la
dispersion de vertidos contaminantes, permiten simular la evolucion temporal de los mismos. Se analizardn
los ultimos avances en la materia incluyendo la interaccion con las costas

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

Se utilizard una metodologia activa orientada a la capacitacion para la aplicacion a problemas reales
/¢ concretos, que incluira la completa resolucion de diversos supuestos reales. Se realizaran ejercicios de
‘speomplejidad creciente hasta que los alumnos queden bien capacitados

0N

"RITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:
2 ; Ce’da alumno deberd presentar un trabajo de cuya evaluacion dependeré la superacion de la asignatura.
o ;x;,ﬁECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Se utilizaran libros e informes técnicos existentes en la biblioteca de la ULPGC. también se usarén
presentaciones powerpoint y videos. Los alumnos podrén realizar practicas usando software especifico para
simulacion de vertidos contaminantes al medio marino desarrollado en el CEANI como trabajos de 1+D en
los Gltimos afios (Material Laboratorio de Computacién Evolutiva y Simulacién Numérica). Para facilitar el
trabajo v la comunicacion con el alumno se emplearan paginas web de apoyo a la enseianza (Moodle).

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés
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ASIGNATURA: | MODELIZACION DE LA PROPAGACION DEL RUIDO ECTS: |3
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

La importancia de la contaminacion actistica producida por las distintas fuentes de ruido, trafico urbano e
interurbano, industria, ocio etc hacen necesario primero el conocimiento de las variables y las ecuaciones
que lo caracterizan. Segundo hace falta modelizar esas ecuaciones diferenciales mediante métodos que
permitan tener en cuenta tanto la geometria del problema como la condicién de radiacién en caso de
estudiar la propagacion del ruido en espacios semi cerrados o abiertos para su resolucion.

Contenidos: Acustica ambiental. Variables acusticas. Ecuaciones basicas..Modelizacion numérica
Pantallas actsticas. Otras estrategias para la minoracién del impacto actstico.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)
Clases Tedricas y Seminarios: 2 ECTS, Practicas: 1 ECTS
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Los alumnos realizardn por cada tema un trabajo individual. Una correcta realizacion de todos conlleva el
aprobado. La calificacion final sera en base a la calidad de los trabajos presentados.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia Base:

Maeso O, Azndrez JJ, Estrategias para la reduccion del impacto actstico en el entorno de carreteras.
Una aplicacién del Método de los Elementos de Contorno. ISBN 84-689-0340-X, 2005

Kinsler L, Frey A, Coppens A, Sanders J Fundamentals of Acoustics John Wiley & Sons (NY), 1982
Pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)

Material informatico Divisién Mecdénica de Medios Continuos y Estructuras

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: J Espafiol/Inglés

VTR

ASIGNATURA: | MODELIZACION DE ONDAS MARINAS EETS |
[
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE: P2 ’/

El estudio de la propagacion del oleaje en aguas someras se ha realizado mediante la aplicacién de modelos
2d-h en el dominio del tiempo utilizando ecuaciones integradas en la vertical, que tienen“en cucnta la
existencia de aceleraciones verticales, modelo tipo Boussinesq. Una mejora sustancial consistirfa en la |
aplicacién de las ecuaciones de Serre que permitan una mejora en los aspectos dispersivos del oleaje,
Cualesquiera de estos dos modelos pierde su eficacia una vez se ha producido la rotura de la ola atin cu

se pretende extender la validez del andlisis mas alld del punto de rotura, introduciendo la disipacion d
energia por rotura del oleaje mediante mecanismos de tipo roller o de modelo de coeficientes de rotura

Contenidos: Introduccion a las ondas marinas. Aguas profundas y someras. Ecuaciones bdsicas de
comportamiento. Métodos numéricos. Diferencias finitas. Elementos finitos.. Mecanismo de rotura del
oleaje. Aplicacion numérica

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

Clases Teoricas y Seminarios: 2 ECTS, Précticas: | ECTS
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Los alumnos realizaran por cada tema un trabajo individual. Una correcta realizacion de todos conlleva el
aprobado. La calificacién final ser en base a la calidad de los trabajos presentados.
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RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:
Bibliogratia Base:

l.- Water Wave Mechanics for engineers and Scientist. R.G. Dean & R. Dalrymple. Univ.Florida/
Delaware

Advances Series on ocean Engineering, World Scientifie Publishing Co. Pte. Lid.
2.-Mechanics of Coastal Sediment Transport. J. Fredsoe & R. Deigaard Tech. Univ. Denmark
Advances Series on ocean Engineering, World Scientifie Publishing Co. Pte. Ltd.

3.-Computational Hydraulics.Elements of the Theory of Free Surface Flows M. B. Abbott, Ashgate
Publishing Company ISBN 1 85742 064 0

4.- Sufzone Hydrodynamics , A. Arcilla, CIMMNE Barcelona Espaiia.
Software educacional ref-dif, funwave, pom2K.

Pégina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)

Material informatico Division Mecanica de Medios Continuos y Estructuras
IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés

MODELIZACION DE PROBLEMAS DINAMICOS
MEDIANTE EL MEC

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

ASIGNATURA: ECTS: |2

El estudio del fenomeno de la propagacion de ondas es inherente al andlisis dindmico de Medios Continuos.
pues son precisamente las ondas las que transmites la perturbacion de un punto a otro del medio. ‘La
ecuacion que gobierna el medio se conoce como ecuacién fundamental y admite diferentes tipos de
19405 | soluciones particulares a base de sistemas de ondas del tipo exponencial, Asi existen las conocidas ondas P,
_|-ondas S, ondas de Love, de Raleigh, de Clebsch, Cuando el Medio tiene dimension finita existen dos
técnicas muy poderosas actualmente bastantes desarrolladas como son: El Método de los Elementos Finitos
.'-y fI Método de los Elementos de Contorno, que permiten dar solucién al problema de la incidencia de un
(tien de ondas ante una irregularidad del material como puede ser una grieta, o una oclusion, al igual que
re.?olvﬂr problemas de cuerpos que contactan entre si y son de distinta naturaleza.

,*/O’uandu el medio es de geometria infinita (por ¢jemplo el terreno) el tren de ondas suele venir provocado
«1”por la accion de un terremoto y el problema radica en estudiar la respuesta del objeto ante excitacién de este
tipo. Objetos de interés en ingenieria son: cimentaciones, presas, pilotes, etc. En este caso el método de
calculo aplicado por excelencia es el Método de los Elementos de Contorno, pues en su formulacion va
implicita la condicién de radiacion que permite despreciar la contribucion del espacio lejano al objeto bajo
estudio sin que ello produzca reflexiones.

Contenidos: Ondas eldsticas. Difraccion, reflexion y refraccion de ondas elasticas. Ecuacion de ondas P,
S. Ecuacion de Navier en elastodinamica. Condiciones de contorno, radiacién. Formulacion del M.E.C. en
elastodinamica. Medios porosos. Ecuacion de gobiernode medios poroelasticos Formulacién del M.E.C.
en medios poroelasticos.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)
Clases Teoricas y Seminarios: 1.5 ECTS, Practicas: 0.5 ECTS
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Los alumnos realizaran por cada tema un trabajo individual. Una correcta realizacion de todos conlleva el
aprobado. La calificacién final sera en base a la calidad de los trabajos presentados.
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RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia Base:
Elastodynamics. Eringen. A. C. & Suhubi. E. 8. Vol L1l Academic Press 1974
Boundary Elements in Dynamics, J. Dominguez, Elsevier

Pégina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)
Material informdtico Division Mecanica de Medios Continuos y Estructuras
IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés

ASIGNATURA: | METODO DE LOS ELEMENTOS DE CONTORNO ECTS: |2
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Entre todos los modelos de resolucion de problemas en ecuaciones dierenciales en derivadas parciales los
mas adecuados para resolver los casos en los que las variables de campo, variables en el tiempo o bien en el
dominio de la frecuencia, son aquellos en los que la condici6n de radiacion de Sommerfeld esta implicita en
la propia formulacién. El Método de los Elementos de Contorno cumple con esta condicién y por ello es
vilido para el estudio de problemas cuyo dominio es infinito o semiinfinito. Por ello es necesario el estudio
del mismo. Se puede aplicar a problemas escalares, ruido agua o a problemas vectoriales en el que el tipo
de onda tiene varias componentes espaciales.

Contenidos: Planteamiento integro diferencial. Identidad integral en el contorno. Solucién fundamental.
Integracion singular, Integracién cuasi singular v no singular. Discretizacion. Montaje y resolucion
numérica. Solucién en puntos internos. Soluciones especiales

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)
Clases Tedricas y Seminarios: 1.5 ECTS, Practicas: 0.5 ECTS
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Los alumnos realizaran por cada tema un trabajo individual. Una correcta realizacion de todos conlleva el
aprobado. La calificacion final serd en base a la calidad de los trabajos presentados.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia Base:
Elastodynamics. Eringen. A. C. & Suhubi. E. S. Vol LIl Academic Press 1974

oF
Boundary Elements in Dynamics, J. Dominguez, Elsevier é :
Pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle) @ \< _f_:_- \
Material informatico Divisién Mecinica de Medios Continuos y Estructuras %
IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espaiiol/Inglés
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ASIGNATURA: | MECANICA DE SOLIDOS ELASTICOS [ ECTS: ‘ 3
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

La Mecénica del Medio Continuo es la parte de la Ciencia que da sustento a las ramas de Ingenieria
Mecénica y Civil. Su conocimiento es imprescindible para poder abordar con satisfaccion los grandes
problemas que la ingenieria moderna demanda. Este curso se plantea con dos objetivos, de una parte dar
una introduccion tratando de aunar la matematica formalista con la préactica comin de la ingenieria y de
otra, presentar diversos casos de aplicacion de esta ciencia a problemas complejos reales. La ensefianza de
la Mecénica del Medio Continuo suele ser somera durante la carrera, por lo que se convierte en un objetivo
imprescindible para que el alumno alcance una cierta profundizacién en los temas que afectan a estas ramas
de la Ingenieria. Su aplicacion fundamental es a la Elasticidad y la Mecanica de Fluidos, sin embargo este
curso se ha orientado fundamentalmente a la Elasticidad y sus aplicaciones.

Contenidos: Tema I: Introduccion. Evolucion historica del conocimiento en Mecanica de Solidos. Repaso
de conocimientos sobre vectores y matrices. Notacion de indices.. Tema II: Deformacién. Tensor gradiente
de deformacion. Tensores de deformacion. Hipétesis de pequefias deformaciones. Tensor de pequeiias
deformaciones. Tensor de rotacion. Condiciones de compatibilidad. Tema I1I: Tensiones. Fuerzas de
superficie y de masa. Vector tension. Tensores de tensiones. Hipdtesis de pequefios desplazamientos.
Tensor de Cauchy. Tensiones principales. Tema IV: Leyes de comportamiento. Ley de Hooke
generalizada. Comportamiento viscido, visco-elastico y plastico. Tema V: Teoremas fundamentales.
Conservacion de la masa Balance de momento lineal (Momentum).Balance de momento angular
(momentum del momentum). Primera ley de la termodindmica. Balance de energia Ecuaciones de
equilibrio. Tema VI: Métodos Aproximados de Calculo e Introduccion al Modelado. La necesidad de la
utilizacion de los métodos aproximados. El Método de los Elementos de Contorno. Tema VII: Presentacion
vy resolucion de problemas complejos de Ingenieria. Problemas de Mecénica de la Fractura: Ecuaciones
fundamentales, y resolucion numérica Problemas de Propagacion de Ondas en medios semiinfinitos:
Ecuaciones fundamentales y resolucion numérica Problemas de Interaccion entre distintos medios:
Ecuaciones fundamentales, y resolucion numérica.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

“'Las clases se impartirdn haciendo uso de medios audiovisuales y pizarra, Los alumnos dispondrin al inicio
. \idel curso de unos apuntes que servirdn de guia instrumental durante la realizacion del mismo. Aparte

..{tendran acceso a la bibliografia que posteriormente se resefia. Clases Teéricas y Seminarios: 2.0 ECTS,
-Practicas: 1.0 ECTS

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Los alumnos realizardn por cada tema un trabajo individual. Una correcta realizacion de todos conlleva el
aprobado. La calificacién final serd en base a la calidad de los trabajos presentados.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia Base:

Mathematical Foundations of Elasticity, Jerrold Marsden & Thomas Hughes, Dover Publications
Continuum Mechanics, D. Chandrasekharaiah & L. Debnath, Academic Press

\ Mechanics of Continuous Media and Analysis of Structures, R. Valid, North-Holland Publishing
Methods of Functional Analysis for Application in Solid Mechanics, J. Mason, Elsevier
Meécanique des Milieux Continus, P. Germain, Masson et CIE

Mechanics, Bogdan Skalmierski, Elsevier

Boundary Elements in Dynamics, J. Dominguez, Elsevier

Pdgina web de apoyo a la ensenanza (sistema Moodle)

Material informdtico Division Mecénica de Medios Continuos y Estructuras
IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés
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Moédulo 5: Ingenieria de los Sistemas Inteligentes (Optativo)
ASIGNATURA: J MINERIA DE DATOS ECTS: = 3

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

El objetivo general del curso es introducir al alumno en la Minerfa de Datos también conocida como
Extraccién de Conocimiento de Bases de Datos. El campo de la Mineria de Datos proporciona herramientas
para extraer el conocimiento que se encuentran en las grandes bases de datos de corporaciones, informacion
biomédica o en la web. Para ello se deben integrar conocimientos procedentes de varios campos como las
Bases de Datos. el Aprendizaje Automatico, la Estadistica o los Graficos por Computador. De lo anterior se
pueden enumerar como objetivos bdsicos del aprendizaje por parte de los alumnos:

« Conocer y ser capaz de aplicar la tecnologia de bases de datos aplicada al data warehouse.

« Estudiar las fases de un proceso de extraccion de conocimiento.

» Ampliar los conocimientos relativos a técnicas de Aprendizaje Automdtico aplicadas a la Mineria de datos
como pueden ser el aprendizaje de reglas de asociacion o el aprendizaje incremental.
« Seleccionar las técnicas de visualizacion de datos mas adecuadas para explicitar el conocimiento extraido.

+ Adquirir la capacidad de analizar y disefiar soluciones de Mineria de Datos a problemas reales mediante el
estudio de casos provenientes por ejemplo de la mineria de datos comerciales, mineria de textos, mineria
web o bioinformética.

+ Adquirir habilidades en la utilizacion de entornos de Mineria de Datos como WEKA, Clementine,
DataMiner, ...

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

|
|

La metodologia docente de este curso se divide en cuatro apartados

+ Clases tedricas donde se expondran por parte de los profesores del curso los conceptos tedricos béasicos
conducentes a cubrir los distintos objetivos especificos del curso (0,5 ECTS)

« Propuesta de estudio en grupo de técnicas mas avanzadas para su discusion en clase por parte de los
alumnos partiendo de los conceptos bésicos explicados en las clases tedricas (1 ECTS)

« Realizacion de précticas con paquetes y entornos especificos de Mineria de Datos con problemas
simulados para que el alumno pueda caracterizar distintos métodos segiin la naturaleza del problema (l
ECTS) uie:
« Leer, analizar y presentar bibliografia publicada recientemente en revistas cientificas del érea. (0 5 ECTS)

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Los criterios de evaluacion se establecen de acuerdo a la metodologia docente antes pmpuestade torma que

permita determinar en que medida se han adquirido los objetivos de aprendizaje especificados gata esle

Ccurso. PR

%
La evaluacion del curso se realizard mediante evaluacién continua mediante la entrega de trabajos \]:brqmne
del alumno a lo largo del periodo de imparticién asi como el aprovechamiento de las clases tedricas segln
la siguiente ponderacién:

« Entrega, exposicion y defensa de los trabajos en grupo relativos al estudio de técnicas avanzadas
complementarias a las vistas en las clases tedricas. (30 %)

« Entrega, exposicion y defensa de los trabajos précticos asignados a cada alumno de implementacion de
pruebas de métodos en entornos especificos de Mineria de Datos (30 %)

+ Presentacion y discusion de la bibliografia asignada a cada alumno para su estudio y andlisis (30 %)

+ Seguimiento y aprovechamiento de las clases tedricas (10 %)
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RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Los recursos que utilizard el alumno para conseguir los objetivos marcados en este curso se dividen en la
Bibliografia:

“Introduccion a la Mineria de Datos™, José Herndndez Orallo, M* José Ramirez Quintana, César Ferri
Ramirez, eds., Pearson Prentice Hall, 2004

“Data Preparation for Data Mining”, Dorian Pyle, Morgan Kaufimann Pub., 1999
“Data Mining” 1. H. Witten, E. Frank. Ed. Morgan Kaufmann, 2000.
“Principles of Data Mining”, Hand, D., Mannila, H, and Smyth, P.. MIT Press, 2001.
“Introduction to Data Mining™, Tan. P., Steinbech, M. and Kumar, V., Pearson/Addison Wesley, 2006.
“Data Mining: Introductory and Advanced Topics”, Dunham, M., Pearson Education, 2003,
Publicaciones del area de Mineria de Datos y relacionados como pueden ser:

Data Mining and Knowledge Discovery

Journal of Intelligent Information Systems - Integrating Artificial Intelligence and Database
Technologies

Journal of Intelligent Systems

Knowledge and Information Systems -

Machine Learning

IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering

[EEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence

Software y paquetes especificos para Mineria de Datos como: WEKA, Toolbox Spider para Matlab, SPSS
(Clementine)

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espaiiol/Inglés

i ASIGNATURA‘J BIOMETRICA COMPUTACIONAL ‘ ECTS: | 3
em{,Twos ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Comprender la terminologia, utilidad y aplicacion de las técnicas biométricas.

Adqu‘nr destrezas para desarrollar aplicaciones de caracter biométrico.
=Y /

= yE'TODOLOG[A DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracion en ECTS)
[ Clases de teoria (1.5 ECTS)

Médulos: 1) Introduccion y motivacion 2) Terminologia. 2) Técnicas de transformacioén, 3) Huella dactilar,
4) Reconocimiento del hablante, 5) El rostro 6) Iris 7) Otras técnicas

Précticas (1.5 ECTS). Técnicas visuales basadas en el uso de la biblioteca OpenCV.
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

La evaluacion final se realizard en base a:

* Trabajos practicos realizados (80%)

* Aprovechamiento del curso por parte del alumno: asistencia, consultas, etc. (20%)
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RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:
Bibliografia:

I Open Source Computer Vision Library Reference Manual

2. Biometrics: Personal Identification in Networked Society. Editors Anil K. Jain Ruud Bolle and Sharath
Pankanti.

3. Handbook of face recognition. Editors Stan Z. Li, Anil J. Jain, 2004.
Pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)

Equipamiento: PCs Visual C++, OpenCV, webcam. y material cientifico Laboratorio Interaccion y
Robética

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés

; 1. | RECONOCIMIENTO DE FORMAS Y VISION POR gl
ASIGNATURA: COMPUTADOR ECTS: |3

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Dotar al alumnado de conocimiento y capacidades de trabajar con librerias atiles para investigacion y
desarrollo de proyectos relacionados con el Reconocimiento de Formas, Aprendizaje Automdtico y la
vision por computador.

Contenidos: Principios en Reconocimiento de Formas. Métodos Geométricos y Estadisticos. Ingenieria de
la Visién por Computador: Técnicas y Métodos. Herramientas: OpenCV, PRTools, Machine Vision

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

En las clases tedricas (1.5 ECTS) se define el marco conceptual y metodolégico de disefio y las pautas de
desarrollo y evaluacion, se establecen las taxonomias de técnicas y se realiza el analisis y descripcion de
aquellas técnicas tipo que se consideran més significativas, tanto por su aporte pedagdgico o metodolégico,
como por la calidad de su aportacién a los disefios finales de los sistemas de Visién por Computador. En las
clases practicas (1 ECTS) se orienta al alumno en la realizacién de proyectos concretos, adecuados al
contexto de la asignatura. Las clases practicas se dedican tanto a la explicacion de las herramientas utiles
para la realizacién del trabajo préctico como a efectuar la direccién y seguimiento del proceso de desarrollo
de los trabajos de curso, desde su etapa de concepcioén y disefio hasta su evaluacion final. Clases Tedricas y
Seminarios: 1.5 ECTS, Practicas: | ECTS , Trabajos 0.5 ECTS

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

La evaluacién final se realizard en base a:
» Trabajos practicos realizados (80%) =~ L
+ Aprovechamiento del curso por parte del alumno: asistencia, consultas, etc. (20%)

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia:

Duda O.. Hart P., Stork D. "Pattern Classification", Wiley. 2.001.

Fontoura L., Marcondes R., "Shape Analysis and Classification. Theory and Practice, CRC Press, ”00]
Jahne B., HauBecker H., "Computer Vision and Applications. A Guide for Students and Practitioners",
Academic Press. 2.000.

Nixon M., Aguado A., "Features extraction & Image Processing”, Newns, 2002.

Parker J.R.. "Algoritms for Image Processing and Computer Vision", Wiley, 1.997.

Shapiro L., Stockman G., "Computer Vision", Prentice Hall, 2001

Sonka M., Hlavac V.. Boyle V., “Image Processing, Analysis and Machine Vision”, Chapman & Hall
Computing, 2* ed. 1.998.

Open Source Computer Vision Library Reference Manual
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R.P.W. Duin, P. Juszczak, P. Paclik, E. Pekalska, D. de Ridder, D.M.J. Tax. “PRTools4. A Matlab Toolbox
for Pattern Recognition”

F. van der Heijden, R.P.W. Duin, D. de Ridder and D.M.J. Tax, "Classification, parameter estimation and
state estimation - an engineering approach using Matlab", John Wiley & Sons, 2004.

Pagina web de apoyo a la ensefanza (sistema Moodle)
Material Laboratorio Interaccion y Robotica (PCs con MATLAB, PRTools. Visual C++, OpenCV,
webcams, ...)

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: —[ Espafiol/Inglés

ASIGNATURA: | DOMOTICA E INTELIGENCIA AMBIENTAL ECTS: |3
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

La aplicacion de las tecnologias informatica y telematica a la gestion técnica de los edificios permite
mejorar su funcionalidad asi como los servicios que presta. Las tareas asociadas a la gestion técnica se
clasifican en las que aumentan el confort de los habitantes, las que aumentan la seguridad del continente y
contenido del edificio, las que reducen el consumo energético, y las que realizan el control y
monitorizacién remotos. Cada una de estas tareas puede ser llevada a cabo a través de sistemas electrénicos
computerizados,

Conceptualmente, un Edificio Inteligente es aquella infraestructura dedicada al alojamiento temporal o
permanente de personas que tiene automatizada su gestion técnica. Un tipo de red telematica que tiene
utilidad en un edificio inteligente es aquella que es capaz de transmitir érdenes de control. Un Edificio
Multimedia es aquel que dispone de una red telematica compartida por distintos dispositivos electrénicos
que permiten aprender el comportamiento de los habitantes, asi como registrar, reproducir, procesar, recibir
y transmitir la informacion multimedia (imagen, sonido, y datos) que viaja por la red telematica en sus
distintos protocolos.

/P La Domdtica y la Inteligencia Ambiental comprenden dos de las tecnologias que permiten hoy en dia
~proporcionar la posibilidad de disefiar y construir Edificios Inteligentes y Multimedia. El principal
| contenido de este curso consiste en introducir un conjunto de conceptos y metodologias técnicas asociados
R -.con la gestion inteligente de viviendas y edificios.

) . _C(mtemdos 1. Arquitectura de un Sistema Domético, 2. Sistemas Domoticos sobre Par Trenzado, Red
,-__I:lécmca de Baja Tension, y Radiofrecuencia, 3. Ingeruena Domética y Proyectos de Instalaciones
“ .| Dométicas, 4. Inteligencia Ambiental y Computacién Ubicua v Penetrante

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

Se realizan dos tipos de actividades docentes. La primera corresponde a las clases de Teoria, cuya extension
es de 1.3 créditos ECTS. La segunda corresponde a las Practicas cuya extension es de 1.5 créditos ECTS.
En las practicas se realizard un simulador de un sistema domatico.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

La evaluacion consiste en la valoracion de un examen de la parte tedrica. vy la valoracion de las memorias
de précticas que entregue el estudiante. Cada una de estas valoraciones corresponde al 50% de la nota final.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia:

T. Basten. M. Geilen, H. Groot: Ambient Intelligence: Impact on Embedded System Design: Kluwer
Academic Publishers, 2003.

D. Benitez; Edificios Inteligentes y Multimedia; Universidad de Las Palmas G.C., 2006,

EIBA; Project Engineering for EIB Installations. Basic Principles, 4th edition; EIBA, 1998.
EIBA: Técnica de Proyectos en Instalaciones EIB. Aplicaciones, 1 edicion; EIBA, 2000.

P. Remagnino, G. Foresti, T. Ellis; Ambient Intelligence; Springer-Verlag New York Inc, 2004.
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Pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)

Material Laboratorio Interaccion y Robética (Computadores sobremesa. y los entornos software: ETS3 de
Konnex y .NET de Microsoft.)

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espanol/Inglés

ASIGNATURA: | ROBOTICA MOVIL DE SERVICIOS ‘ ECTS: | 3
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Objetivos Generales:

-Conocer los conceptos bdsicos y las técnicas y herramientas empleadas en el modelado, disefio,
construccion y evaluacion de robots méviles en general y en robética de servicios en particular.

-Poner en practica los conocimientos adquiridos en un entorno experimental real.

Objetivos Especificos:

1. Comprender los problemas relacionados con el movimiento de robots.

2. Analizar los diferentes sensores visuales y no visuales y los algoritmos para transformar las medidas de
los sensores en informacion del entorno del robot.

3. Conocer las distintas arquitecturas y estrategias de disefo utilizadas en Robaética Movil.

4. Presentar y estudiar los conceptos fundamentales de las tareas computacionales que hacen que un robot
se mueva inteligentemente a través de su entorno.

5. Analizar los diferentes modelos de representacion del entorno y como realizar la planificacion dadas
estas representaciones.

6. Presentar y estudiar una serie de casos practicos de robots méviles tipo para mostrar el panorama actual
del campo y las tendencias futuras.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

La docencia se organiza en dos actividades de aprendizaje, las clases tedricas y las practicas. La clave del
planteamiento metodolégico de la asignatura es la motivacion. particularmente en aquellos temas de
caracter actual como es el caso de la Robdtica Moévil. Se procurarda descargar una buena parte de los
conceptos en clases précticas donde el alumno pueda ver "in situ" los diferentes principios y técnicas.

- Clases tedricas (1,5 ECTS)

Presentacion de los contenidos tedricos, haciendo referencia frecuentemente a su utilidad practica,
aplicaciones, ventajas e inconvenientes. Se pretende transmitir noticias de las novedades y del avance
tecnologico en el sector de los robots méviles v ponerlas en relacién con las tendencias sociales del\
entorno. L g (

- Practicas / Trabajo de curso (1,5 ECTS) |’._7
13

Trabajos préclicos en grupos reducidos en los que se combinaran desarrollos a nivel de simfulacién con
ensayos sobre robots reales. Alternativamente, el alumno podrd optar por desarrollar un trabaj,‘% tfé,'_cursp.
N =

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION: L a0 -

Se combinaran dos factores en la evaluacién de la asignatura:

@ olesy,

0

1. Examen relativo a los contenidos teoricos expuestos (50 %)

2. Practicas / Trabajo de curso (50 %). siendo necesaria su presentacion y defensa en clase.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia.
Arkin R., "Behavior-Based Robotics", MIT Press, 1.998.

Bekey G.. "Autonomous Robots", MIT Press, 2003.
Brooks R., "Cambrian Intelligence. The Early History of the New Al", MIT Press, 1.999.
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| Choset H., Lynch K., Hutchinson S., Kantor G., Burgard W.. Kavraki L., Thrum S, "Principles of Robot
Motion. Theory, Algorithms and Implementations". MIT Press, 2005.

Dudek G., Jenkin M., "Computational Principles of Mobile Robotics", Cambridge University Press, 2.000.

Kortenkamp D.. Bonaso P., Murphy R. (Edit.) "Artificial Inteligence and Mobile Robots. Case Studies of
Successful Robot Systems", MIT Press, 1.998.

Lumenlsky V.I., "Sensing, Intelligence. Motion. How Robots and Humans Move in an Unstructured
World", Wiley, 2005

Leonard J.J., Durrant-Whyte H.F., "Directed Sonar Sensing for Mobile Robot Navigation", Kluwer
Academic Pub., 1.992

Murphy R., "Introduction to Al Robotics", MIT Press, 2000.

Ollero A., "Robética. Manipuladores y Robots Maviles", Marcombo, 2001.

Pruski, A, "Robotique Mobile. La Planification de Trajectorie”, Hermes, 1.996.

Siegwart R., Nourbaskhsh 1., "Introduction to Autonomous Mobile Robots", MIT Press. 2004.
Thrum S., Burgard W.. Fox D., "Probabilistic Robotics", MIT Press. 2004.

Pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)

Material Laboratorio Interaccion y Robética (Especifico): Simuladores ( En entorno Matlab, Aspira,
Player/Stage), Robots reales ( Pioneer de ActivMedia Robotics, RCX Mindstorm de LEGO)

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés
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ASIGNATURA: | APRENDIZAJE Y ADAPTACION ECTS: |3
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Se pretende plantear un curso que cubra tanto la problemética de los sistemas inteligentes capaces de
adaptarse a situaciones cambiantes y conservar sus condiciones éptimas de funcionamiento como abordar
los problemas generales del aprendizaje automatico. En el primer grupo de tdpicos se pretende cubrir los
aspectos de autorregulacion y homeostasis para el mantenimiento del régimen 6ptimo, la automotivacion, la
proactividad y la evolucion a largo plazo.

Para los aspectos de aprendizaje automdtico se abordardn las distintas aproximaciones. Se incluird el
estudio de Aprendizaje Conceptual y el Aprendizaje de Comportamientos. Dentro del primer grupo se
estudiaran las técnicas de aprendizaje de conceptos, su asentamiento perceptual o la deriva conceptual
utilizando técnicas simbélicas y subsimbélicas basadas en redes neuronales. Se hard énfasis en el
aprendizaje inductivo con técnicas clasicas, técnicas incrementales y aprendizaje activo. Se estudiaran las
técnicas de aproximacion haciendo énfasis en las basadas en SVM y Maquinas Kernel. Dentro del
aprendizaje de comportamientos se trataran las técnicas de aprendizaje mediante refuerzo y en el
aprendizaje por imitacion.

Los objetivos del curso se centran en que los alumnos profundicen en el tratamiento de los problemas de
aprendizaje y adaptacion, tanto en lo que se refiere a sus aspectos formales como de su aplicacion practica.
Por ello se pretende que el alumno adquiera destrezas para el andlisis critico de nuevas aportaciones en la
investigacién en el drea a través del andlisis de articulos recientes, el manejo de la bibliografia relevante, el
estudio de casos y aplicaciones y el desarrollo de habilidades en la aplicacién préctica a través del trabajo
de laboratorio con entornos como WEKA o los Toolboxes relacionados con el tema de Matlab

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracion en ECTS)

La docencia se organiza en funcién de clases tedricas y practicas. El fundamento del ciclo enseffanza-
aprendizaje en este curso se centra en motivar a los alumnos con el planteamiento tedrico-préctico. Se
utilizaran las clases practicas para profundizar en los conceptos, principios v técnicas planteados en la
clases tedricas.

- Clases teoricas (1,5 ECTS)

Presentacién de los contenidos tedricos, haciendo referencia frecuentemente a su utilidad practica,
aplicaciones, ventajas e inconvenientes. Se pretende incentivar los aspectos relativos a actualizacion dc ]05
ltimos desarrollos investigadores. ¥l

- Estudio de técnicas avanzadas (0,5 ECTS): 'i."' B
Propuesta de estudio en grupo de técnicas mds avanzadas para su discusion en clase par. pane de los
alumnos partiendo de los conceptos bésicos explicados en las clases teéricas > [=f

- Andlisis de trabajo cientifico (0,5 ECTS): fl

Los alumnos realizardn un estudio analitico critico, presentacion y discusion en clase d&l{a os de &
investigacion reciente sobre alguno de los temas de! curso. laig v

“\'_ 0
~—

- Practicas / Trabajo de curso (1 ECTS) —

Trabajos précticos en grupos reducidos en los que se combinaran estudios experimentales con Matlab o
WEKA con desarrollos ¢ integracion utilizando distintas herramientas desarrolladas en el Instituto v
disponibles a estos efectos.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

03 (‘{"\n

La evaluacion final se realizara en base a:

* Trabajos realizados (80%): estudio de técnicas avanzadas (20%). andlisis de trabajo cientifico (30%) y
ejecucion de practicas de laboratorio (30%)

= Aprovechamiento del curso por parte del alumno: asistencia, participacion en clase, controles y
seguimientos en tutorias, consultas, etc. (20%)

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia.
Tom M. Mitchel, Machina learning, McGraw-Hill, 1997.
Wei-Min Shen, Autonomous Learning from the Environment, W, H. Freeman and Co., 1994
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Stephen I. Gallant, Neural Network learning and Expert Systems, The MIT Press, 1994

Nello Cristianini, John Shawe-Taylor, Support Vector Machines, Cambridge Univ. Press, 2000

John Shawe-Taylor, Nello Cristianini, Kemnel Methods for Pattern Analysis, Cambridge University Press,
2004

Vladimir V. Vapnik, the nature of Statistical Learning Theory. Springer, 1995

Bernard Scholkorpf, Christopher I. C. Burges, Alexander J. Smola (eds.), Advances in Kernal Methods,
The MIT Pres, 1999.

Pat Langley, Elements of Machine Learning. Morgan Kaufmann, 1996.

Readings in Machine Learning (The Morgan Kaufmann Series in Machine Learning), Jude Shavlik
(Editor), Thomas Dietterich (Editor), Morgan Kaufmann. 1990, ISBN: 1558601430

Articulos cientificos varios

Pédgina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)

Material Laboratorio de Interaccion (PCs con MATLAB incluyendo PRTools, Spider y otros Toolboxes,
Entornos de desarrollo: Visual C++, OpenCV, Net Beans, JBuilder, libreria WEKA., y sistemas
experimentales desarrollados en el laboratorio.

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espanol/Inglés
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INTERFACES PERCEPTUALES DE USUARIO E
INTELIGENCIA PERCEPTUAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Presentar de de manera integral los diferentes problemas que se presentan en el desarrollo de interfaces
hombre maquina orientadas a su uso en modalidades de interaccion natural, incluyendo tanto percepcién
visual en sus diferentes aspectos: deteccidn, seguimiento, reconocimiento e identificacion facial, gestual y
de objetos, como percepcién auditiva, en el dmbito del reconocimiento y la localizacion. Asimismo se
estudiaran los problemas y soluciones relacionadas con efeccién sonora y se profundizard en la toma de
decision actividades cognitivas como seleccidon de acciones, generacidn e integracion de comportamientos,
etc... El curso se completard con el estudio de diferentes casos, entre ellos algunos resultado de tesis
doctorales realizadas en ambito de nuestro Instituto y en el estudio actualizado de las Gltimas aportaciones
del estado del arte en 1+D en este ambito

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

ASIGNATURA: ECTS: |3

La docencia se organiza en funcién de las clases teéricas y las practicas. Dado el cardcter del curso y su
naturaleza teérico-prictica que le imprime un gran atractivo que influye en la motivacién de los alumnos y
facilita la dindmica ensefianza-aprendizaje. Se utilizardn las clases practicas para profundizar en los
conceptos, principios y técnicas planteados en las clases teéricas.

- Clases teoricas (2 ECTS)

Presentacion de los contenidos teoricos, haciendo referencia frecuentemente a su utilidad practica,
aplicaciones, ventajas e inconvenientes. Se pretende incentivar los aspectos relativos a actualizacion de los
tiltimos desarrollos investigadores,

- Practicas / Trabajo de curso (1 ECTS)

Trabajos précticos en grupos reducidos en los que se combinaran estudios experimentales con Matlab con
desarrollos e integracion utilizando distintas herramientas desarrolladas en el Instituto y disponibles.
Asimismo, el alumno deberd realizar un estudio analitico critico de un trabajo de investigacién re(:lenle
sobre alguno de los temas del curso y su presentacion y discusion. 1

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

La evaluacion final se realizara en base a:

+ Trabajos realizados (80%): trabajo con précticas de laboratorio (60%), estudio anz@f
presentacion oral y debate de un trabajo de investigacion reciente sobre alguno de los topicos aj curbo-
recientemente publicado (20%), \-;-j: -

+ Aprovechamiento del curso por parte del alumno: asistencia, participacién en clase, controles y xRl
seguimientos en tutorias, consultas, etc. (20%) >‘

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia:
Shaogang Gong, Stephen J. McKenna, Alexandra Psarrou, Dynamic Vision: From Images to Face
Recognition, Imperial College Press, 2000, ISBN: 1860941818

Cynthia L. Breazeal, Designing Sociable Robots (Intelligent Robotics & Autonomous Agents), Bradford
Book, 2004, [SBN: 0262524317

Justine Cassell, Joseph Sullivan, Scott Prevost, Elizabeth Churchill, Embodied Conversational Agents, The
MIT Press. 2000, ISBN: 0262032783

Shimon Edelman, Representation and Recognition in Vision, The MIT Press, 1999, ISBN: 0262050579
Nuria Oliver, Towards Perceptual Intelligence: Statistical Modelling of Human Individual and Interactive
Behaviors, PhD, Dissertation, MIT Media Lab, 2000

Horst Hendriks-Jansen, Catching Outselves in the Act, The MIT Press, 1996.

Peter Ganderfors, Conceptual Spaces, The MIT Press, 2000

Marian Stewart Bartlett, Face Image Analysis by Unsupervised Learning, Kluwer Academic Publishers,
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2001, ISBN: 0792373480

Peter Hallinan, David Mumford. Alan Yuille, Peter Giblin, Gaile Gordon, Two and Three-Dimensional
Patterns of the Face, A K Peters, 1999, ISBN: 1568810873

Modesto Castrillon Santana, On Real-Time Face Detection In Video Streams. An Opportunistic Approach,
Doctoral Dissertation, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, 2003

Cayetano Guerra Artal, Contribuciones Al Seguimiento Visual Precategorico. Tesis Doctoral, Universidad:
Las Palmas de Gran Canaria, 2002

Elena Sanchez Nielsen, Seguimiento Visual De Objetos Deformables Utilizando La Distancia De
HausdorfT, Tesis Doctoral, Universidad: La Laguna. 2002

Oscar Déniz, Contribuciones al analisis y Desarrollo de Robots Sociables, Tesis Doctoral, Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria

Articulos cientificos varios

Pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)

Material Laboratorio de Interaccion (PCs con MATLAB y Toolboxes, Entornos de desarrollo: Visual C~+,
OpenCV, Net Beans, JBuilder, y sistemas experimentales desarrollados en el laboratorio. webcams, ...)

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés
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ASIGNATURA: | APLICACIONES DE LA LOGICA DIFUSA EN INGENIERIA | ECTS: |2
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

En este curso estd orientado a proporcionar al alumno una introduccion sobre las aplicaciones en la
ingenieria de la l6gica difusa. Ademas se muestran aquellos aspectos esenciales para organizar un trabajo
de investigacion y como sistematizar su aplicacion a sistemas susceptibles de control, especialmente
aquellos en los que el modelo sea de dificil concrecion o las variables que intervienen esten dificilmente
cuantificadas. Se introducen los principios bésicos del andlisis de procesos, identificacion de variables v
realizacién de algoritmos de control v toma de decision,

Contenidos: Introduccion a la Légica Difusa. Conceptos basicos, conjuntos difusos, operadores difusos,
funciones de pertenencia, agregacién e implicacion. Sistema de inferencia difuso. Fuzzy Control Toolbox
de Matlab. Disefio de controladores, metodologia, estructura, ajuste, ejemplos. Disefio de experimentos,

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracion en ECTS)

Las clases tedricas se pretenden que sean participativas, para ello los alumnos desde el principio del curso,
tendran un esquema de las mismas con la bibliografia més relevante. Se realizard una exposicion oral y se
procedera a la discusion de la misma con los asistentes a la clase, destacando los conceptos mds
importantes. Al principio del curso a los alumnos se les dard, a cada uno, un tema especifico relacionado
con los contenidos del mismo y se les orientard en la bisqueda de la bibliografia por internet y en las
bibliotecas de la ULPGC Dicho trabajo lo tendran que exponer a toda la clase.

Clases Teoricas y Seminarios: | ECTS, Practicas: | ECTS
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

La asistencia tanto a las clases serd obligatoria, se valorara la realizacién de un trabajo de aplicacion y la
elaboracion de un dossier, incluyendo el disefio de un experimento, simulacién y resultados, resumen
bibiliografico, asi como la exposicion del mismo.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:
Bibliografia.

Pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)

Material Laboratorio Computacién Evolutiva y Simulacién Numérica (Matlab Toolbox Fuzzy Contro%,e oLiIBg,
(e

Fuzzy Sets and Systems N £

IEEE Transactions on Fuzzy Systems {f i

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol i.;; i \i'
B

INGENIERIA DEL SOFTWARE DE LOS SISTEMAS
PERCEPTO-EFECTORES

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Esta asignatura pretende que el alumno sea capaz de:

1. ldentificar y entender las principales dificultades con las que hay que enfrentarse a la hora de desarrollar
software destinado a sistemas percepto-efectores.

2. Conocer el estado del arte en el area en cuanto a arquitecturas, frameworks, asi como otras herramientas
software v técnicas orientadas a facilitar el desarrollo del software de control de un sistema percepto efector
(desde bibliotecas., pasando por frameworks, hasta arquitecturas).

3. Diseiiar, construir y evaluar sistemas percepto-efectores tomando en consideracion las necesidades de
rendimiento en este tipo de sistemas en términos de operacion en tiempo real, autonomia, manejo asincrono
de eventos. flexibilidad. portabilidad, modularidad, robustez, etc.

Como prerrequisito recomendable es preciso indicar que esle curso parte de los conocimientos adquiridos
por el alumno en la asignatura de Sistemas Robotica Movil de Servicios.

ASIGNATURA:

Piig. 122



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

La metodologia docente se basa en la realizacién de clases magistrales donde se llevara a cabo la
presentacion del contenido tedrico de la asignatura, asi como de seminarios donde se realizara un estudio de
casos dados. Por otro lado se realizardn précticas de laboratorio, donde se plasmara “in situ™ el teérico
presentado durante las clases magistrales. Mds concretamente:

Clases tedricas (1.5 ECTS)

Clase magistrales: Presentacion de los contenidos tedricos. haciendo referencia frecuentemente a su utilidad
practica, aplicaciones, ventajas e inconvenientes.

Seminarios: Estudio de casos dados en los que se analizard un sistema percepto-efector dado y se analizara
las diferentes decisiones de disefio que dirigieron su implementacion final.

Précticas de laboratorio (1.5 ECTS)

El objetivo de las practicas de laboratorio es el analisis de casos practicos orientados a la percepcion
préactica de los diferentes conceptos presentados durante las presentaciones tedricas. Prueba y uso de
algunas de las herramientas y técnicas introducidas durante las presentaciones tedricas,

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Los alumnos realizardn por cada tema un trabajo en pequefios grupos, que luego tendran que exponer al
resto de compaiieros. Una correcta realizacion de todos conlleva el aprobado. La calificacion final serd en
base a la calidad de los trabajos presentados, la exposicién de los mismos y la asistencia a clase.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:
Documentacion y Bibliografia:

Toda la informacion referente a la asignatura incluida la bibliografia estard en linea a disposicion del
e _-j_l__l___l;l\l!'l]]ﬁdo a través del Campus Virtual de la ULPGC (campusvirtual.ulpgc.es)

| Praciicas de Laboratorio: Material Laboratorio de Interaccion y Robética (Software: CoolBOT,
Player/Stage, Matlab, etc.; Hardware: robots Pioneer de ActivMedia Robotics, camaras, sensores de rango
laser, sensores de ultrasonidos, etc.)

g il IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | EspafiolInglés

- APLICACIONES DE DISENO OPTIMO EN INGENIERIA
ASIGNATURA: | MEDIANTE ALGORITMOS EVOLUTIVOS ECTS: |3
MULTIOBJETIVO

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Estudio de los algoritmos evolutivos multicriterio y sus.aplicaciones al disefio dptimo en ciencias e
ingenierias. Acoplamiento y optimizacién del disefio. Tratamiento de problemas disefio 6ptimo en

ingenieria: Mecanica computacional e Ingenieria Eléctrica.
METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

La metodologia docente se basa en la realizacion de clases magistrales donde se llevard a cabo la
presentacion del contenido tedrico de la asignatura, asi como de seminarios donde se realizara un estudio de
casos dados.

Clases tedricas y Seminarios (2.5 ECTS)
Clase magistrales: Presentacion de los contenidos tedricos, haciendo referencia frecuentemente a
su utilidad préctica, aplicaciones, ventajas e inconvenientes.

Seminarios: Estudio de casos dados en los que se analizaran diferentes aplicaciones en Mecdnia
Computacional e Ingnierfa Eléctrica.

Précticas de laboratorio (0,5 ECTS)
Prueba y uso de algunas de las herramientas y técnicas introducidas durante las presentaciones tedricas.
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CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

La evaluacidn final se realizara en base a:

« Aprovechamiento del curso por parte del alumno: asistencia, consultas, etc.

« Trabajo préctico realizado

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Documentacién y Bibliografia: Toda la informacion referente a la asignatura incluida la bibliografia estara
en linea a disposicion del alumnado a través del Campus Virtual de la ULPGC (campusvirtual.ulpge.es)
Textos base:

K. Deb, Multiobjective Optimization using Evolutionary Algorithms. John Wiley & Sons -Series in
Systems and Optimization- (2001).

C.A. Coello Coello, D. Van Veldhuizen, G. Lamont, “Evolutionary Algorithms for solving multi-objective
problems™. Kluwer Academic Publishers - GENA Series (2002).

Material Laboratorio Computacion Evolutiva y Simulacion Numérica (Simuladores y Bases de datos
experimentales)

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés

ASIGNATURA: | INTRODUCCION A LA PROGRAMACION PARALELA ECTS: | 2
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

1. Conocer algunos modelos de programacion paralela.
2. Conocer una metodologia de diseiio de algoritmos paralelos.
3. Conocer el estandar MPI para el modelo de paso de mensajes.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

La asignatura pretende introducir los aspectos basicos de la computacion paralela de manera que el alumno
pueda ir aplicandolos en el desarrollo de aplicaciones concretas. La metodologia serd la siguiente: por un
lado, se iran introduciendo conceptos bésicos a través de clases teoricas. Por otro lado se irdn proponiendo
algunos problemas que el alumno debe resolver empleando dichos conceptos y sus técnicas asociadas.
Finalmente se propondréan algunos casos de estudio para que los alumnos, previa formacién de grupos de 3
personas, escojan uno que deberan implementar sobre un cluster de ordenadores. Clases Tedricas y
Seminarios: 1 ECTS, Practicas: | ECTS

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

La evaluacion se basard en las practicas realizadas por los alumnos, que deberan ser defendidas u‘assu\q
finalizacion. Se tendra especialmente en cuenta el desarrollo del caso de estudio. Se valorard especmlmente

la correcta resolucion del caso y su defensa. :3‘ /

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: Pl

* Ordenadores e infraestructura basica de red. ,J ‘ . )
» Compiladores y librerias de software paralelo. R R /
Bibliografia mas destacada: N %

I.Foster. “Designing and Building Parallel Programs”, (Online), Addison-Wesley. http://www-
unix.mcs.anl.gov/dbpp/

A.Grama, A. Gupta , G. Karypis y V.Kumar. “Introduction to Parallel Computing”. 2* Edicién. Addison-
Wesley (2003).

W.Gropp, E.Lusk y A.Skjellum. “Using MPI. Portable Parallel Programming with the Message-Passing
Interface™. 2* Edicién. The MIT Press (1999).

P.S.Pachecho. “Parallel Programming with MPI”. Morgan Kaufmann Publishers (1997).
IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espaiiol
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ASIGNATURA: | SISTEMAS DE NAVEGACION AUTONOMA ECTS: |3
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Esta asignatura trata de que el alumnado conozca los problemas que presenta la navegacién auténoma de
un robot mévil y las soluciones planteadas hasta el momento en funcién de los sensores que tenga
disponibles el robot. Se pretende que los alumnos aprendan aquellas técnicas y herramientas que le
capaciten para disefiar ¢ implementar un sistema auténomo que permita resolver tareas especificas.

En concreto, se pretende que el alumnado conozca y se familiarice con tareas que afectan a la navegacion
autonoma como son: el procesamiento de la informacion suministrada por cada tipo de sensor (laser, sonar,
vision, etc.) incluyendo la tarea de calibrado; la deteccion de objetos y espacios libres en el entorno; la
representacion del entorno mediante mapas: la auto-localizacion del propio robot; la propia navegacion y su
planificacion (evitacion de obsticulos, definicién trayectorias, etc.); asi como todas aquellas técnicas o
aplicaciones que faciliten dichas tareas.

Como requisito previo hay que indicar que esta asignatura parte de los conocimientos adquiridos por el
alumno en la asignatura de Sistemas Robdticos Mdéviles para Servicio.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECT S)

En las clases tedricas se pretende que los alumnos participen de forma activa planteando problemas y
buscando entre todos la solucion, En estas clases se utilizaran como apoyo tanto medios audiovisuales
como la pizarra, Los alumnos dispondrén al inicio del curso de unos apuntes y acceso a la bibliografia que
serviran de gufa durante la realizacion del mismo.

Por otro lado, en el laboratorio pondran en préctica los conocimientos teéricos adquiridos. En estas
précticas se reproduciran en situaciones reales los problemas y soluciones planteadas.

Clases Tedricas y Seminarios: 1.5 ECTS, Practicas: 1.5 ECTS
CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Los alumnos realizardn por cada tema un trabajo en pequefios grupos, que luego tendran que exponer al
resto de compaiieros. Una correcta realizacion de todos conlleva el aprobado. La calificacion final serd en
base a la calidad de los trabajos presentados, la exposicion de los mismos y la asistencia a clase.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia y material suministrado a través de la pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle).

Material de laboratorio: robots Pioneer de ActivMedia Robotics, camaras, sensores de rango laser, sensores
de ultrasonidos, etc

| IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espariol/Inglés
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ARQUITECTURA DE COMPUTADORES EN LA e
INGENIERIA TS: |3

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

La Arquitectura de Computadores engloba a la Ciencia y el Arte de seleccionar e interconectar elementos
de tipo hardware con el objetivo de cumplir unos requerimientos funcionales, prestacionales y de coste.

ASIGNATURA:

El principal proposito de esta asignatura es el de estudiar el sistema computador desde el punto de vista
prestacional en aplicaciones software que resuelven problemas ingenieriles. Se pretende que el alumno
adquiera un conocimiento sélido de los conceptos avanzados que caracterizan a los computadores
modernos de altas prestaciones. Este curso profundiza en los métodos que aplican Procesamiento Paralelo a
la ejecucion de las distintas aplicaciones software. Se describen tanto técnicas software que son
implementadas bien por el compilador, sistema operativo o ¢l programador, como técnicas puramente
hardware. EIl curso se divide principalmente en cuatro partes: el Procesador, la Memoria, el Sistema de
Entrada/Salida. y los Computadores Paralelos. En cada una de estas partes se muestran ¢jemplos de
computadores reales donde se han utilizado las distintas técnicas hardware/software que se describen. Los
contenidos son:

Bloque 1. Fundamentos de la arquitectura del computador

Bloque 2. Paralelismo de instrucciones

Bloque 3. Disefio de la jerarqufa de memoria

Bloque 4. Arquitecturas avanzadas de almacenamiento en discos

Bloque 5. Arquitectura de los computadores paralelos

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracion en ECTS)

Se realizan dos tipos de actividades docentes. La primera corresponde a las clases de Teoria, cuya extension
es de 1.5 créditos ECTS. La segunda corresponde a las Practicas cuya extension es de 1.5 créditos ECTS.
En las practicas se realizard un simulador de un computador especializado en resolver problemas
ingenieriles.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

La evaluacién consiste en la valoracién de un examen de la parte tedrica, y la valoracion de las memorias
de practicas que entregue el estudiante. Cada una de estas valoraciones corresponde al 50% de la nota final.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

LY A
-

i)

Bibliografia Base: §

- David A. Patterson, John L. Hennessy: Computer Architecture: A Quantitative Approach:= u’lr eclmon
Morgan Kaufmann Publishers, 2006. @ Zi

- I. A. Fisher, P. Faraboschi, C. Young; Embedded Computing. A VLIW Approach to Archn&;\ure
Compilers and Tools, Morgan Kaufmann Publishers, 2005. N¢2

Bibliografia y material suministrado a través de la pagina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodlé).'

Material de laboratorio: Computadores sobremesa, y software de libre distribucion.

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Castellano l
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Seminarios de Adaptacion y de Orientacion Profesional (Optativos)
ASIGNATURA: | OPTIMIZACION 1 ECTS: | 2

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

El objetivo del curso consiste en proporcionar los conocimientos tedricos y las habilidades practicas de
resolucion de problemas de optimizacion. Los problemas de optimizacién se presentan en miltiples ramas
de la ingenieria generalmente en forma de problemas de disefio optimo y en las ciencias econdmicas y
sociales en la forma de toma de decisiones dptimas. En todos los casos poseen una estructura comin que
puede estudiarse de forma conjunta, abstrayendo el campo concreto de aplicacién. En el curso se presentan
las técnicas fundamentales de optimizacion asentando la formacion basica que permita afrontar temas mas
avanzados como son los problemas multiobjetivos v las técnicas evolutivas.

Contenidos: Optimizacion lineal. Procedimiento Simplex, Teoria de la Dualidad. Analisis de sensibilidades.
Optimizacion entera. Optimizacién no-lineal. Condiciones Kuhn-Tucker. Procedimientos del gradiente.
Entornos y librerias de optimizacién computacional.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracion en ECTS)

La actividad docente se organizard de forma que ademas de la formacién teérica en procedimientos de
optimizacion el alumno realice pricticas que desarrollen sus habilidades en el uso de herramienta y en
desarrollo de aplicaciones computacionales de optimizacién. El énfasis metodologico se realizard en el
dominio de las herramientas computacionales de optimizacion como integrantes de sistemas de ingeniera
computacional generales. Como herramientas précticas se utilizaran las librerias y entornos de Lindo,
Lpsolve y otras de naturaleza similar asi como los Tollboxes de Optimizacion y Genéticos de Matlab.
Formacidn teérica 1.5 ECTS, Précticas: 0.5 ECTS

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Se evaluara al alumno en forma continua, valordndose la asistencia, el interés, lo conocimientos adquiridos
y sobre todo sobre la realizacion de trabajos practicos a lo largo del curso.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Ademas de notas tutoriales y documentacion especifica de librerias y entornos computacionales la siguiente
bibliografia basica:

- Introduccién a la Investigacion de Operaciones, F. S. Hillier y G.J. Lieberman, McGraw Hill, 1991.
. Investigacion de Operaciones: Aplicaciones y Algoritmos, W.L. Winston, Ed Iberoamericana, 1994
- Optimization: theory and aplication, S.S. Rao, Wiley, 1991.

- Programacion lineal y flujo en redes, M. Bazaraa, J.J, Jarvis y H.D. Sherali, Ed. Limusa, 1998

‘| “Matlab Optimization Toolbox

-Matlab Genetic Tollbox

Péé’ina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)

_Maferial Laboratorio Interaccion y Robotica

: ﬁﬁiOMAs EN QUE SE IMPARTE: | Espanol/nglés
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ASIGNATURA: | FUNDAMENTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL ECTS: |2
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Dada la formacion dispersa con que llegan al programa los alumnos se incluye un curso donde se analizan
las distintas formas de abordar la modelizacion de sistemas dentro de la Inteligencia Artificial. El objetivo
fundamental reside en proporcionar las bases tedricas para realizar el andlisis y el disefio de sistemas
inteligentes complejos. Se estudian los paradigmas de representacion, control y aprendizaje en presencia de
ruido y, por su implicacion en los diversos cursos del programa, se profundiza en los problemas de
buisqueda y planificacion. Se trata de un elemento de adaptacion curricular con los siguientes contenidos:

I. Definicion de Inteligencia Computacional. Modelos de Agentes Inteligentes. Evolucion de la
Inteligencia Artificial. Campos actuales de aplicacion, Problemas Abiertos.

2. Paradigmas de representacion y control del conocimiento. Marcos de representacion e inferencia basados
en la Logica. Representacion mediante sistemas de reglas. Representacion mediante redes y objetos.
Razonamiento con incertidumbre en sistemas basados en reglas. Razonamiento con incertidumbre en redes.
Razonamiento basado en casos. Representacion y control en Logica Difusa.

3 Paradigmas de aprendizaje. 4 Busqueda e Inferencia en Sistemas Inteligentes.
METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)
Clases Teotricas y Seminarios: 1.5 ECTS, Practicas: 0.5 ECTS

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

El tipo de evaluacion serd preferentemente continuada, valorandose la actitud y participacion del alumno
durante el curso. No obstante, el alumno puede optar por un examen tedrico-practico sobre los contenidos
del programa, o presentar un trabajo de curso alternativo relacionado con su plan personalizado de estudios
v con supervision del tutor.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia:
Driankov, D., Hellendoorn, H, Reinfrank, M., “An Introduction to Fuzzy Control”, 2* Ed., Springer»\fgrlag,
1996. G

Driankov. D.. Saffioti. A. (Eds), “Fuzzy Logic Techniques for Autonomous Vehicle Navigqﬁ_&n-", Physica-
Verlag, 2001, o

Escolano Ruiz, F. y otros, “Inteligencia Artificial: Modelos, Técnicas y Areas de ApIicawénl":, Thomson-
Paraninfo, 2003. @i
Mitchell. T.. “Machine Learning”, McGraw-Hill, 1997. e :
Nilsson, N.J., * Inteligencia Artificial: Una nueva sintesis”, McGraw-Hill, 1998.
Pfeiffer, R.. Scheier, C., “Understanding Intelligence”, MIT Press, 1999.

Poole, D., Mackworth, A., Goebel, R., “Computational Intelligence: A Logical Approach”, Oxford
University Press, 1998.

Russell, S., Norvig, P., “Artificial Intelligence: A Modern Approach”, Prentice Hall, 1995.

Péagina web de apoyo a la ensefanza (sistema Moodle)

Material Laboratorios (Computacién Evolutiva y Simulacion Numérica, Interaccion y Robética)

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés
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ASIGNATURA: | METODOS NUMERICOS [ ECTS: j 2
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

En esta asignatura se pretende presentar diferentes métodos numéricos para la resolucion de problemas de
ingenieria que en general no pueden ser abordados analiticamente. Para ello, se disefian algoritmos con el
fin de obtener soluciones aproximadas a dichos problemas utilizando como instrumento fundamental el
ordenador. Se pretende por tanto que el alumno conozca, entienda y sea capaz de utilizar los métodos
numéricos basicos relativos a la resolucion de ecuaciones, sistemas de ecuaciones, interpolacion, derivacion
e integracion numérica, ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas parciales.

Contenidos:

I. Resolucién de una ecuacién f{x)=0. Planteamiento del problema. Separacion de raices. Métodos de
biparticion, punto fijo, Newton-Raphson. secante, regula-falsi. Andlisis de la rapidez y condiciones de
convergencia. Generalizacion del método de Newton para raices complejas.

2. Métodos directos para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Preliminares. Método de Gauss.
Factorizacion LU. Factorizacion de Cholesky.

3. Vectores y valores propios. Introduccion a los valores y vectores propios. Teorema de Cayley-Hamilton.
Teorema de Gershgorin. Método de Krylov. Método de Leverrier modificado. Métodos de las potencias.

4. Métodos iterativos para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Generalidades de los métodos
iterativos; métodos de Jacobi, Gauss-Seidel y relajacion. Condiciones de convergencia.

5. Métodos iterativos para la resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales. Métodos de punto fijo,
Newton, Newton modificado. Convergencia.

6. Interpolacién. Interpolacion polinomial en 1-D: Lagrange y férmula de Newton. Interpolacién
polinomial a trozos de Lagrange. Interpolacion mediante splines.

7. Derivacion e integracién numérica. Formulas de derivacion numérica de tipo interpolatorio: expresion
general y error. Formulas usuales de derivacion numérica. Formulas de integracion numérica de tipo
interpolatorio: expresion general y error. Formulas del rectangulo, punto medio y trapecio. Férmulas de
Newton-Cotes abiertas y cerradas. Formulas de cuadratura de Gauss. Formulas de cuadratura compuestas.

8. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Introduccion. Planteamiento de problemas de valor inicial y de
contorno. Convergencia, estabilidad y consistencia. Métodos de resolucién de problemas de valor inicial:
Euler, Euler modificado y mejorado, Runge-Kutta, Adams-Bashforth, Nystrom, Milne, Adams-Moulton,
Milne-Simpson. Métodos de prediccion-correccion. Ecuaciones diferenciales de orden superior y sistemas.
Meétodo de diferencias finitas para problemas de contorno.

9. Ecuaciones en derivadas parciales. Introduccién. Ecuaciones elipticas, parabélicas e hiperbdlicas.
| Condiciones de contorno de tipo Dirichlet, Neuman y mixtas. Método de diferencias finitas para la
| -resolucion de la ecuacion de Poisson, ecuacion de calor y de ondas. Aplicaciones a problemas fisicos.

'METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)

'(:'I'ases Tedricas y Seminarios: 1 ECTS, Practicas utilizando herramientas de simulacion (Matlab y
Mg’nhemalica) del Laboratorio de Discretizacion y Aplicaciones: 1 ECTS

| 'CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

1 El tipo de evaluacién sera preferentemente continuada, valorandose la actitud y participacion del alumno
durante el curso. No obstante, el alumno puede optar por un examen ledrico-préctico sobre los contenidos
del programa utilizando las herramientas del curso desarrolladas en Matlab, o presentar un trabajo de curso
alternativo relacionado con su plan personalizado de estudios y con supervision del tutor.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia:
- Numerical Analysis, R.L. Burden, J.D. Faires, A.C. Reynolds, Ed. Prindle, Weber &
Schmidt. Boston, 1981.
- Métodos Numéricos. F. Scheid, R.E. di Costanzo. Ed. McGraw-Hill de México, S.A.
México, 1991.
- Andlisis Numérico (Las matematicas del cdlculo cientifico), D. Kinkaid, W. Cheney, Ed.
Addison-Wesley Iberoamericana. U.S.A., 1994,
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- Applied Numerical Analysis, C.F. Gerald, P.O. Wheatley, Ed. Addison-Wesley Publishing
Company. USA, 1989,

- An Introduction to Numerical Methods, A Matlab Approach, A. Kharab, R.B. Guenther, Ed.
Chapman & Hall/CRC. U.S.A., 2002.

- Métodos numéricos, J. Douglas Faires, Richard Burden, Traduccion y revision téenica, Pedro
J. Paul Escolano, Thomson-Paraninfo, Madrid (2004) - (3* ed)

- Métodos numéricos con MATLAB, John H. Mathews ; Kurtis D. Fink, Prentice Hall, Madrid
(2000) - (3* ed.)

- Métodos numéricos: teoria, problemas y practicas con MATLAB, Juan Antonio Infante del
Rio, José Maria Rey Cabezas, Piramide, Madrid (1999)

- Cilculo numérico para computacion en ciencia e ingenieria : desarrollado con Matlab /,
Ignacio Martin Llorente, Victor M. Pérez Garcia, Martin Llorente, Ignacio, Sintesis, Madrid
(1998)

- Numerical methods using MATLAB, John Penny : George Lindfield, Ellis Horwood, New

[ York (1995)

[ - Applied numerical analysis using Matlab, Fausett, Laurene V., Prentice Hall, Upper Saddle

River, USA (1999)

- Solving problems in scientific computing using MAPLE and MATLAB, Gander, Walter,
Springer, Berlin (1993)

- Contemporary linear systems using MATLAB, Robert D. Strum, Donald E. Kirk, (1994)

Pagina web del curso (Moodle)

Coleccién de subrutinas de métodos numéricos implementados con MatLab

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espafiol/Inglés

ASIGNATURA: | DINAMICA DE ESTRUCTURAS ECTS: |2
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Mediante este curso se pretende que aquellos alumnos cuya formacion no sea especifica en estructuras y en
concreto en su andlisis frente a excitaciones dindmicas viene debidas a cargas dindmicos como las
correspondientes a la solicitacion provocada por los sismos tengan una asignatura de adaptacion de sus
conocimientos para poder seguir correctamente los cursos que plantea la division de medios continuos y
estructuras. Los conocimientos necesarios se abordan en el siguiente programa de contenidos: Introduccién
a la dinamica de estructuras. Sistemas de un grado de libertad. Sistemas de varios grados de libertad.
Estudio de modelos de masa, amortiguamiento e interaccién. Determinacion numérica de frecuencias y
modos propios. Espectros de respuesta sismica. Obtencion de la respuesta temporal. Respuesta sismica de
estructuras y andlisis paramétrico de los factores que determinan dicha respuesta. Iniciaciéon a software
basado en el Método de los Elementos Finitos (MEF) y el Método de Elementos de Contorno (MEC)
aplicado al andlisis dindmico estructural. Estructuras de barras. Discretizacion de estructuras de naturaleza
continua: nodo, elementos, tipologia. Formulacién del MEF y MEC en dinamica.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)
Clases Tedricas y Seminarios: 1.6 ECTS, Practicas: 0.4 ECTS
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CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

LLos alumnos realizaran un trabajo individual. Una correcta realizacién del mismo conlleva el aprobado. La
calificacion final serd en base a la calidad de los trabajos presentados

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Bibliografia Base: J. M. Canet y Barbat A. H. Estructuras sometidas a acciones sismicas., CIMNE
Barcelona, Boundary Elements in Dynamics, I. Dominguez, Elsevier, Oate. E. Calculo de estructuras por
el Elementos finitos, CIMNE, Barcelona

Pdgina web de apoyo a la ensefianza (sistema Moodle)
Material informatico Divisién Mecénica de Medios Continuos y Estructuras

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espaiiol/Inglés

ASIGNATURA: | EMPRENDEDURIA Y CREACION DE EMPRESAS 1 ECTS: l I —‘
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE:

Permitir a los alumnos entrar en contacto con los responsables del programa de emprendedores de la
Fundacion Univeritaria de forma que se posibilite:

- Favorecer la creacion de empresas en el dmbito de la Universidad de Las Palmas
- Facilitar alternativas profesionales a los titulados universitarios.
- Facilitar la implementacion de proyectos tecnoldgicos novedosos en el ambito regional.

- Canalizar los recursos financieros hacia actividades competitivas creadoras de valor vinculadas al
entorno universitario.

Contenidos: Programa de Emprendedores (Andlisis de potencial, Formacion, Coaching, Bisqueda de
inversores, Vivero de empresas, Acciones de fomento de la cooperacion, Promocion de los emprendedores,
Fomento del espiritu emprendedor, Internacionalizacion).Programas de Financiacion: Ayudas y
Subvenciones a la Creacion de Empresas. Direccion y Gestién de Proyectos Empresariales.

METODOLOGIA DOCENTE: (Actividades de aprendizaje y su valoracién en ECTS)
Clases Tedricas y Seminarios: 0.5 ECTS, Practicas: 0.5 ECTS

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION:

Asistencia a las sesiones y presentacion de un trabajo que conlleve la puesta en marcha de una idea
RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

: Matgrial del Curso de Emprendedores de la FULP

IDIbMAS EN QUE SE IMPARTE: | Espaiiol

st

Pig. 131



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

4. ORGANIZACION Y GESTION DEL PROGRAMA

4.1. Organos de direccion y procedimientos de gestion.

La gestién del programa se realiza a dos niveles Administrativo y Académico. Del primero es
responsable directo el Centro de Estudios de Posgrado de la ULPGC en cuanto a la gestién de los
titulos de Master y Doctor. En lo que respecta a la gestion académica la responsabilidad recae en el
Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria (IUSIANI).

4.1.1. Estructura y composicion de los organos de coordinacion académica y de los
organos de gestion y apoyo administrativo.
La coordinacion académica se organiza desde los siguientes elementos:

e Responsable y Coordinador Académico del Master

e Responsable y Coordinador Académico del Doctorado

e Comision Evaluadora de la Calidad de la Investigacion

e Comision Coordinadora del Posgrado

e Direccion del Instituto Universitario

e Consgjo del Instituto

a) Responsable y Coordinador Académico del Master

Sera el responsable de la gestion académica ordinaria. Sera designado por el Consejo del Instituto a
propuesta de la Comision Coordinadora del Posgrado. Entre sus funciones se encuentra:

e Planificar la docencia

e Establecer horarios de clases tedricas y practicas

e Planificar y supervisar el uso de los laboratorios y otros medios de practicas

e Coordinar al Profesorado

e Supervisar el desarrollo del programa acorde con los objetivos del mismo

e (estionar los convenios con entidades publicas y/o privadas para actividades de alumnos

e Gestionar conjuntamente con el Centro de Posgrado de la ULPGC la recepcion y entrega de
actas

e Gestionar Convenios con otras Universidades y programas de intercambio

e (estion presupuestaria de los recursos que el Consejo del Instituto o la LLPGL a51gne al
programa 2 s

. . . :J "
¢ Realizar la Memoria Anual de Actividades s/
(<]

b) Responsable y Coordinador Académico del Doctorado h‘zq;\ :
Sera el responsable directo de la gestion de las actividades de los estudios d;}Tercer CICIO/({GI
programa. Serd designado por el Consejo del Instituto a propuesta de la Comision Coordinadora del

Posgrado. Entre sus funciones se encuentra:

s Planificar las etapas formativa e investigadora
e [stablecer un calendario de actividades a realizar cada curso académico

e Coordinar al Profesorado de la ULPGC y otros Investigadores que imparten seminarios o
dirigen trabajos de investigacion dentro del programa
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® Gestionar la movilidad de profesorado y alumnado del programa.

e Seguimiento de la gestién administrativa conjuntamente con el Centro de Estudios de
Posgrado de la ULPGC

e Supervision de la recepcion y entrega de actas

e  Gestion presupuestaria de los recursos del programa (propios y externos)

* Preparar propuestas de solicitudes de movilidad e infraestructura para el programa

e Designar y supervisar a los tutores de los trabajos de investigacién de los doctorandos
e  Preparar solicitudes de mencion de calidad y auditorias

e Elaborar la memoria de gestion anual del doctorado

o Gestionar y supervisar el registro documental de la produccién cientifica asociada a cada
tesis doctoral en curso

¢) Comision Evaluadora de la Calidad de la Investigacion

Estard formada por tres investigadores de reconocido prestigio y al menos dos de ellos seran externos
a la ULPGC. Sus miembros seran designados por el Consejo del Instituto y deberdn tener como
minimo 3 sexenios de investigacion o su equivalente si son extranjeros. Son funciones, entre otras, de
esta comision:

e Informar las memorias anuales de investigacion del Instituto, el Master y los Estudios de
Doctorado

¢ Informar sobre la calidad de los trabajos de investigacion realizados por los doctorandos en
el ambito del programa

e Proponer criterios de excelencia en los distintos elementos del programa (trabajos de
master, tutores, directores de tesis, seminarios y cursos)

:d) Comisidn “oordinadora del Posgrado

l:,:.iaré I‘onuada por los siguientes miembros:

J:l Director del Instituto.

F_I Secretario del Instituto.
. ,,‘El Responsable y Coordinador Académico del Master
2 / El Responsable y Coordinador Académico del Doctorado

e Los Directores de Division.

En sus sesiones monograficas dedicadas al posgrado trataran los temas de admisién, convalidaciones,
calendario de cursos, uso de laboratorios, gestion economica del programa ete. Sus funciones son:

o Ejecutar los acuerdos del Consejo del Instituto.
e  Supervisar la gestion ordinaria (admision, convalidaciones, horarios ...)

e Elaborar la programacion anual, tanto en lo referente a proyectos formativos, como a los
presupuestos de cada ejercicio.

e Planificar la captacion de recursos.
e Hacer un seguimiento de los resultados y rendimientos del Programa de Posgrado.

e Coordinar la elaboracion de los proyectos formativos de las materias del programa.

e) Direccion del Instituto
Tal y como establece el Art. 18. del Reglamento del IUSIANI, las funciones del Director que afectan
al desarrollo el programa de posgrado son:
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e Supervisar y coordinar la ejecucion de los planes de investigacion.

e Proponer un plan de actividades del Instituto y elaborar los programas de previsién de
ingresos y gastos.

1) Consejo del Instituto

Es funcion reglamentaria del Consejo velar por el cumplimiento de las directrices generales de
actuacion, en razon de la propuesta por la cual se cred el Instituto y por el cumplimiento de lo
dispuesto en los convenios correspondientes. Serd este drgano, presidido por el Mafco. y Excmo. Sr.
Rector el que supervise el buen fin de las actividades del posgrado y de los recursos materiales y
humanos del mismo.

4.1.2. Gestion del expediente académico y expedicion del titulo

Sera responsabilidad del Centro de Estudios de Posgrado quien habilitard el correspondiente
procedimiento de forma analoga a lo realizado actualmente con el Titulo de Doctor
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4.2. Seleccion y admision

L.a admisién de alumnos tanto en el Master como en el Doctorado se realizara segin los criterios que
se detallan y necesitara del informe favorable del Responsable y Coordinador Académico del Master o
del Responsable y Coordinador Académico del Doctorado en su caso.

4.2.1. Organo de admisién: estructura y JSuncionamiento.

Sera la Comision de Coordinacién del Posgrado, en sesion monogréfica, la encargada de realizar el
proceso de seleccién de los alumnos que cursardn los estudios de posgrado. Esta sesién sera
convocada por el Responsable y Coordinador Académico del Master. En ella se discutirdn y
resolveran tanto las nuevas incorporaciones como las convalidaciones solicitadas.

4.2.2. Perfil de ingreso y formacion previa requerida que habilita el acceso al
programa (especificar por estudios/titulos si se diesen requisitos diferentes)

Con criterio general podran acceder a los estudios de posgrado a partir del curso 2008 aquellos
alumnos que estén en posesion del titulo de grado (o su equivalente oficial) en:

e Ingeniero Aeronautico

e [ngeniero de Caminos, Canales y Puertos
e Ingeniero de Minas Ingeniero de Montes
¢ Ingeniero de Telecomunicacion

e Ingeniero en Informética

e Ingeniero Industrial

[ngeniero Naval y Oceanico

. ® Ingeniero Quimico
gy > s s
E Ciencias del Mar
e Fisica

. -'}Matem:iticas
‘e u, Quimica
Asi-miso podran acceder aquellos que han cursado las titulaciones de segundo ciclo actuales en:
e Ingeniero de Materiales
e Ingeniero en Automatica y Electronica Industrial
e Ingeniero en Electronica
e Ingeniero en Organizacion Industrial

En estas titulaciones se proporciona un bloque de fundamentos cientificos y tecnologicos comunes que
permiten a los alumnos que las poseen tener las capacidades minimas requeridas para el acceso al
Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria.

4.2.3. Sistemas de admision y criterios de valoracion de méritos.

La solicitud de admisién en el Master o en el Doctorado se realizara en los plazos que el Centro de
Estudios de Posgrado de la ULPGC dictamine antes del inicio del periodo de matriculacion. Estas
solicitudes iran dirigidas al Director del Centro de Estudios de Posgrado que las remitird a los
responsables y coordinadores académicos del Master o del Doctorado para su tramite. En esta solicitud
se incluira, entre otra documentacion, la siguiente:

e Certificacion del titulo de grado (o equivalente oficial)
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4.2. Seleccion y admision

La admision de alumnos tanto en el Master como en el Doctorado se realizara segin los criterios que
se detallan y necesitara del informe favorable del Responsable y Coordinador Académico del Master o
del Responsable y Coordinador Académico del Doctorado en su caso.

4.2.1. Organo de admision: estructura y funcionamiento.

Sera la Comision de Coordinacion del Posgrado, en sesion monografica, la encargada de realizar el
proceso de seleccion de los alumnos que cursaran los estudios de posgrado. Esta sesion serd
convocada por el Responsable y Coordinador Académico del Master. En ella se discutiran y
resolverdn tanto las nuevas incorporaciones como las convalidaciones solicitadas.

4.2.2. Perfil de ingreso y formacion previa requerida que habilita el acceso al
programa (especificar por estudios/titulos si se diesen requisitos diferentes)
Con criterio general podran acceder a los estudios de posgrado a partir del curso 2008 aquellos
alumnos que estén en posesion del titulo de grado (o su equivalente oficial) en:

¢ Ingeniero Aerondautico

e Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

e Ingeniero de Minas Ingeniero de Montes

e Ingeniero de Telecomunicacion

e Ingeniero en Informatica

e Ingeniero Industrial

e Ingeniero Naval y Ocednico

e Ingeniero Quimico

e (iencias del Mar

e Fisica & [:
£at a VE
e Matematicas 2\
L W Y

. - ‘d_ \

e Quimica L

Asi mismo podran acceder aquellos que han cursado las titulaciones de segundo ciclo actuales f.:ﬁ':' -
e Ingeniero de Materiales
e Ingeniero en Automatica y Electronica Industrial
e Ingeniero en Electronica
e Ingeniero en Organizacion Industrial

En estas titulaciones se proporciona un bloque de fundamentos cientificos y tecnologicos comunes que
permiten a los alumnos que las poseen tener las capacidades minimas requeridas para el acceso al
Master en Ingenieria Computacional.

4.2.3. Sistemas de admision y criterios de valoracion de méritos.

La solicitud de admisién en el Master o en el Doctorado se realizara en los plazos que el Centro de
Estudios de Posgrado de la ULPGC dictamine antes del inicio del periodo de matriculacion. Estas
solicitudes iran dirigidas al Director del Centro de Estudios de Posgrado que las remitird a los
responsables y coordinadores académicos del Master o del Doctorado para su tramite. En esta solicitud
se incluird. entre otra documentacion, la siguiente:

e Certificacion del titulo de grado (o equivalente oficial)
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e Copia certificada del expediente académico
e Curriculum Vitae

* En caso de solicitar convalidaciones: programas oficiales de las asignaturas objeto de
convalidacion con certificacion del centro que las impartié

Se considerard admitida la solicitud y se permitird la matricula si se cumplen los requisitos:
e Latitulacion del solicitante se incluye en el listado de titulaciones de acceso

* Los generales administrativos establecidos para la matriculacion en los Master Oficiales o
los Estudios de Doctorado de la ULPGC

En el caso de que el nimero de solicitudes supere el nimero maximo de alumnos permitido, se
realizard una seleccién de las mismas basada en la nota media del expediente académico de los
estudios de grado que facultan el acceso al master. La Comisiéon Coordinadora del Posgrado en
funcién del curriculum del solicitante podra permitir la admisién de alumnos procedentes de otras
titulaciones y recomendard los seminarios de adaptacion necesarios.

4.2.4. Criterios para el reconocimiento y convalidacion de aprendizajes previos
(titulos/créditos de formacion previa)

Los alumnos que previamente hayan cursado asignaturas con contenidos similares a los ofertados en el
Master podran solicitar la convalidacion total o parcial de los mismos. Sera la Comisién Coordinadora
del Posgrado convocada en sesion monografica la que tras examinar los informes, que al efecto emitan
los profesores de las materias objeto de convalidacion, procederd, si resultan favorables, a admitir la
misma con caracter parcial o total. El Responsable y Coordinador Académico del Master sera el
responsable del procedimiento v dara traslado a los interesados.

Con criterio general se admitird la convalidacion total de una asignatura del master cuando los
contenidos previos cursados superen el 75 % de los contenidos de dicha asignatura.
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5. RECURSOS HUMANOS

En el Anexo 2.2. se detalla la relacion completa de profesorado con su asignacion de asignaturas y
carga lectiva en ECTS correspondiente,

5.1. Personal docente e investigador (indicar participacion de profesionales
o investigadores externos a la universidad)

(Desarrollado en Anexo 2.2). Ademas de la informacion contenida en los Anexos 2.2 y 2.3 relativas al
Personal Docente e Investigador a los efectos de valorar la experiencia docente, profesional e
investigadora se incluye en el punto siguiente una relacion con los sexenios o la correspondiente

acreditacion. Con objeto de que esta valoracion sea mas objetiva se ha incluido en el Anexo 2.3
dentro de la resefia de cada profesor, sin animo de ser exhaustivo, los datos relativos a

e El mejor conirato de I+D

e La mejor ponencia a congresos

e Las cinco mejores publicaciones con sus respectivos indices de impacto
El personal docente externo (investigador y docente) a la ULPGC es:

Profesor Universidad/Entidad Categoria
Dominguez Abascal, José Universidad de Sevilla Catedratico Universidad
Huerta Cerezuela, Antonio | Universidad Politéenica de Cataluila Catedratico Universidad
Periaux, Jacques Lniversidad Paris VI/ Dassault Aviation Catedratico Umversidad
IFerragut Canals, Luis Universidad de Salamanca Catedratico Universidad
Pérez Foguel, Agusti Universidad Politéenica de Cataluia Titular de Universidad
Morales Hierro, Gerardo Fundacion Universitaria de Las Palmas/ Unidad de Promocion de Empresas Ingeniero Industrial, Director

Este profesorado ya imparte docencia en el actual programa de doctorado y se incorpora a los Estudios
de Posgrado objeto de la propuesta. La Mencion de Calidad permite acudir a convocatorias de
movilidad que financian los desplazamientos. Por su experiencia profesional contrastada en el ambito
de la creacion y promocién de empresas, pammpa (sin costo para la ULPGC) personal de Ia
Fundacion Universitaria de Las Palmas en los seminarios de orientacion profesional. - b
Lnl\ &
5.1.1 En caso de estudios de doctorado, relacion de profesores &)uvémgadors
encargados de la direccidn de tesis doctorales. 75y

Las condiciones para la realizacion de tesis doctorales se presentaron en el apartado 2.2.3 de “Estudios
de Doctorado”, siguiendo esas recomendaciones podréan dirigir tesis dentro del programa de posgrado
los profesores que componen la relacion siguiente.

Nim. Acre.
Profesor Universidad/Entidad ANECA/ | Categoria | DNI/PAS
Sexenios | ACECAU
{ | Benitez Diaz, Domingo Las Palmas de Gran Canaria 2 - ﬁ::fg::ﬁ 43652503
. TS Tiwlar 09873,
2 | Cabrera Gamez, Jorge Las Palmas de Gran Canaria 1 = Universidad 42828624
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Profesor Universidad/Entidad | N0 ﬁ%‘m Categoria | DNI/PAS
JCAU
3 | Castillon Santana. Modesto Las Palmas de Gran Canaria 0 sl Pm&ng"- 52856297
4 Chirino Godoy, Francisco Las Palmas de Gran Canaria 1 -- S::fdﬂr::;zz 42734214
5 | Dominguez Abascal, José Sevilla 4 - Cuedritico | 28403865
6 | Dominguez Brito, Antonio C. Las Palmas de Gran Canaria 0 sI P’“&gﬂ:‘“ 42855067
7 | Emperador Alzola, José Maria Las Palmas de Gran Canaria 2 « ol | 42741204
8 | Escobar Sanchez, Jos¢ Maria Las Palmas de Gran Canaria 1 i Unar o | 05636834
10 | Falcon Martel. Antonio Las Palmas de Gran Canaria 2 - é::ﬁ:::"i‘;‘; 43256292
1l | Gonzilez Sanchez. Luis Las Palmas de Gran Canaria 1 I 1 JHT"‘;I":;’! 4 | 42m9sm
12 | Greiner Sanchez, David Las Palmas de Gran Canaria 0 sI Prol Avud. | 2877708
13 | Guerra Antal, Cayctano Las Palmas de Gran Canaria 0 Sl Pr?;g?:u' 42877452
14 | Hemandez Sosa. Danicl Las Palmas de Gran Canaria 0 s1 P“I’;g::"' 4217127
14 | Hemandez Tejera, Feo. Mario Las Palmas de Gran Canaria 2 - E"::'ﬁ:i:;::’ 42785630
15 Huerta Cerezuela, Antonio Palitécnica de Cataluna 3 - S::fg::féﬁ 35004572
16 Lorenzo Navarro, Javier Las Palmas de Gran Canaria 1 - Un:\lf:::::f]a d 42840825
17 | Maeso Fortuny. Orlando Las Palmas de Gran Canaria 1 - Unf:i“;‘jza | 42806800
18 | Méndez Rodrigucz, Juan Las Palmes de Gran Canaria 2 - S::g:;‘:j:‘:‘d 42788193
19 | Montenegro Ammas. Ralael Las Palmas de Gran Canaria 3 - &::fdcﬁ::‘d 42786576
Montero Garcia, Gustavo Las Palmas de Gran Canaria 2 1 i::f:g‘li‘(‘l 42803218
21 |, Onega Snavedra, Juan Las Palmas de Gran Canaria 4 L 5;::3::‘(‘1;3 42717597
22, /). Periaux, Jacques Paris VI / Dassault Aviation NE(*) - t(.r::fg::ﬁ 7531905328 |
: 23 “| Winter Althaus Gabricl Las Palmas de Gran Canaria 2 - 5:::3:': :;:, 42775576

(*) Profesor Emérito, Dircetor de Dassault Aviation, Direccion de la Prospectiva desde 2003 a 2004
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5.2. Personal de administracion y servicios: Cualificacion y funciones.

Se incluye el resumen que figura en el Anexo 2.2.

Nombre y Apellidos

Categoria

Funcién que Desempeiia

Eduardo Rodrignez Barrera

Laboral, grupo 2

Gestion Informatica (TIC, mantenimiento de laboratorios.
medios audiovisuales)

(5]

Maria del Carmen Pérez Ruiz

Admimstrativo

Apoyo Administrativo

[
i

\."3‘:308 0‘!:35_\‘
T T T
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6. RECURSOS MATERIALES

6.1. Infraestructuras y equipamientos disponibles para el programa (TIC,
laboratorios, bibliotecas y recursos documentales, ete.)

La puesta en marcha del programa de posgrado esta prevista para el curso 2008-09 con un niimero
maximo de alumnos de 30. En el Instituto de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en
Ingenieria, ubicado en el Edificio Central del Parque Cientifico-Tecnolégico de la ULPGC, se cuenta
con:

* Aula para 45 alumnos equipada para la docencia de clases tedricas y précticas en red
(sistemas de proyeccion multimedia y WiFi) con inexistencia de barreras arquitectdnicas
(planta baja)

* Tres seminarios de investigacion (uno con capacidad para 15 personas y dos con capacidad
para 8 personas) equipados para la docencia especializada con total acceso a la red de
comunicaciones y servicios del Instituto. Se encuentran en la tercera planta del edificio y
puede utilizarse ascensor.

e Cinco laboratorios de Investigacion y Desarrollo equipados con material informatico,

cientifico y herramientas de desarrollo software:
o Laboratorio de Visualizacion Cientifica
o Laboratorio de Interaccion y Robética
o Laboratorio de Ingenieria del Software
o Laboratorio de Computacion Evolutiva y Simulacion Numérica
o Laboratorio de Discretizacion y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria
* Diez despachos con mabiliario y equipos informéticos adecuados destinados al profesorado
del posgrado
El servicio de biblioteca y las salas de lectura no se encuentran en el edificio donde se imparten las
clases, sino en la Biblioteca Central del Campus de Tafira, que posee fondos bibliograficos y
documentales en distintos soporte y en linea. Esta biblioteca cuenta con amplitud suficiente para
atender las necesidades de los alumnos del programa.

6.2. Previsiones, en su caso, de mejora de infraestructuras y equipamientos
(AB3LD

_.——Se’eStd en negociaciones con la Direccion del Parque Cientifico Tecnolégico y con el Vicerrectorado

~ de Investigacion, Desarrollo en Innovacién de la ULPGC para:

e Disponer de un servicio de biblioteca en el Edificio Central del Parque Cientifico
Tecnoldgico donde se ubican dos Institutos Universitarios de Investigacion y dos Servicios
generales de Investigacion.

e Disponer de espacios en el edificio destinados a despachos del equipo directivo del master,
secretaria y sala de reuniones de coordinacion.
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7. SISTEMA DE GARANTIA DE LA CALIDAD

7.1. Organo y personal responsable del seguimiento y garantia de la calidad
del programa

Del seguimiento y gestién ordinaria del programa de posgrado (Master y Doctorado) son responsables
directos:

e El Responsable y Coordinador Académico del Master
e El Responsable y Coordinador Académico del Doctorado

e La Comisién de Coordinacion del Posgrado en sus reuniones monograficas sobre el
Programa (Admisién, planificacién de laboratorios, horarios ...)

En cuanto a la supervision de la calidad:
o La Comision Evaluadora de la Calidad de la Investigacion
Con carécter general y para sancionar anualmente las labores de formacion e investigacion realizadas:

o El Consejo del Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en
Ingenieria
e La Comision de Doctorado y Posgrado de la ULPGC

7.2. Mecanismos de supervision del programa

El programa es una entidad dinamica que se actualizara en contenidos en cada curso académico
intentando dar respuesta a la demanda de conocimientos por parte de los ingenieros computacionales y
doctores en formacion y a las exigencias de las lineas de investigacion activas. Esto implica una
realimentacion continua para permitir la actualizacion de conocimientos y la puesta en comin de
resultados de investigaciéon y académicos. Dentro de esta tendencia se incluye la opinién de los
egresados del programa

7.2.1. Procedimientos generales para evaluar el desarrollo y calidad del programa.

El procedimiento general se articula en las reuniones de la Comision de Coordinacion del Posgrado,
formada por los directores de las divisiones de investigacién, el equipo directivo del Instituto y los
responsables y coordinadores académicos del Doctorado y del Master.

Al plantear la propuesta del programa para el siguiente afio académico. con caracter periddico, la
Comisién evalia la pertinencia de los contenidos del programa y planifica su imparticion. en funcién
de criterios de actualidad de contenidos y de necesidades formativas originadas en la demanda. Es en
estas reuniones monograficas donde se analizan los informes de necesidades elevados -tanto “de
Programa de Dinamizadores de la Fundacién Universitaria (Ver apartado 7.2.4) como por la Comisid
Evaluadora de la Investigacion y se contrasta con la formacion programada, introduciéndose o
cambios oportunos. e, |z /

1=
El Programa de Doctorado actual se somete anualmente a las auditorias de la ANCEC.:% para continuar
con la Mencion de Calidad que se tiene desde el curso 2005-06. En este scntift’g\,ﬁél;’:._?.\'rograma de
Posgrado se sometera a aquellas evaluaciones externas necesarias que se establezca para ‘continuar
garantizando la calidad de su oferta.
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7.2.2. Procedimientos de evaluacidn del profesorado y mejora de la docencia.

Para evaluar al profesorado y la mejora de la docencia se realizaran las siguientes acciones anualmente
por parte de la Comisién Coordinadora del Posgrado al elaborar el plan de organizacién docente del
curso siguiente:

® Se analizara la participacion del profesorado en proyectos de innovacion y mejora docente

e Se comprobard anualmente el grado de implicacion del profesorado en actividades de
investigacion, desarrollo e innovacion:

o Participacién en proyectos de [+D+1 y su repercusién en el programa

o Direccién de tesis doctorales y trabajos de investigacion,

o Participacién en proyectos/contratos en colaboracién con empresas vinculadas a
materias del programa

o Organizacién de actividades cientificas y profesionales relacionadas con el programa

e Se solicitard un informe bianual sobre la idoneidad de contenidos de las materias/seminarios
y programas de investigacion a la Comision Evaluadora de la Calidad de la Investigacion.

* Se solicitara a cada profesor el proyecto docente de la asignatura a impartir en el curso
acadeémico siguiente y se analizara la coherencia y pertinencia del mismo en funcion de los
objetivos formativos del programa de posgrado.

¢ Se realizardn encuestas de satisfaccion al alumnado (ULPGC y ACECAU).

o Se utilizaran los informes del programa de dinamizadores de la Fundacién Universitaria de
Las Palmas (ver 7.2.4) para tener una medida de la realimentacion de los contenidos del
programa con la actualidad profesional.

7.2.3. Criterios y procedimientos de actualizacion y mejora del programa (ver 7.2.1).

El procedimiento general se describio en el apartado 7.2.1. Se fundamenta en los siguientes elementos:
e Andlisis periodico de estructura del plan de estudios, en cuanto a la distribucion de las
materias o asignaturas, y su articulacion horizontal y vertical, para evitar vacios formativos
y duplicidades.
Andlisis de nuevas materias que pueden complementar o sustituir contenidos del plan de
estudios del master.
Actualizacion/sustitucion de los programas de investigacion v los seminarios de formacion
“y avanzada en funcion de la obsolescencia de las lineas de trabajo
Actualizacién periddica de la informacion relativa al conjunto de materias y actividades
formativas de forma que se corresponda con el plan de estudios y sea congruente con los
objetivos del programa.
e Supervisar las adaptaciones y cambios de manera que los contenidos sean coherentes con
los objetivos del programa formativo y con los perfiles de egreso.
* Analizar tras la puesta en marcha y con caracter periddico si el tiempo de aprendizaje del
alumno previsto en el plan de estudios permite cumplir los objetivos del programa
formativo.

7.2.4. Procedimientos de andlisis de la insercion laboral de los titulados y de la
satisfaccion con la formacion recibida.

Con criterio general se mantiene una base de datos actualizada con las direcciones y datos de los
alumnos del programa (durante su formacion de posgrado, doctoral y posdoctoral) que permite una
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comunicacion fluida de las actividades del Instituto de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones
Numéricas en Ingenieria (Nuevos cursos, conferencias, seminarios, convocatorias, contratos,
proyectos de I+D, ofertas de empleo, etc.). Esto es particularmente importante pues por la tipologia
del programa los alumnos de posgrado y doctores egresados pertenecen a especialidades de Ingenieria
(Industrial, Telecomunicacién. Informatica) o Ciencias (Fisica, Quimica 6 Matematicas), y suelen
incorporarse a empresas y organizaciones en cuadros técnicos que permiten establecer lineas de
colaboracién interesantes.

En los tltimos cinco afios se han producido un fendmeno de absorcion de doctores en dos direcciones.
Por una parte en el mundo universitario. Esto es asi pues en el marco del Instituto Universitario se
desarrolla una importante cantidad de proyectos de investigacion de interés con financiacion externa y
se posibilita el trabajo de doctores en formacion pre y posdoctoral. Esto Gltimo ha hecho que algunos
de los doctores se hayan planteado la posibilidad de formar parte del personal docente de la propia
ULPGC. bien dentro de los departamentos o en docencia de masters. De otra la generacion de
empresas de alto valor tecnologico, concretamente en los tres ultimos afios han surgido del Instituto
Universitario dos empresas que han permitido contratar a estos doctores con regularidad y al mismo
tiempo financiar contratos para alumnos del programa en temas de interés directo para estas.

El conocimiento actualizado de las actividades del Instituto Universitario hace que los doctores y
alumnos egresados del programa planteen en su dmbito profesional posibles colaboraciones en el
marco de los programas de investigacion activos. Esta colaboracién con alumnos egresados ya ha dado
lugar a tres proyectos de desarrollo para empresas.

Se participa activamente en un programa de dinamizadores de la ULPGC puesto en marcha por la
Fundacion Universitaria de Las Palmas. En este programa se incluye la formacion de dos personas del
[nstituto en técnicas de bisqueda de recursos. Se ha utilizado a estas personas para establecer los
contactos con los egresados del programa y sondear sus necesidades y perspectivas de futuras
colaboraciones. o su interés directo en participar en alguno de los proyectos en funcion de su
formacion y capacidad. La base de datos de recursos es uno de los resultados de este programa. Cada
trimestre, estas personas emiten un informe de necesidades, que se eleva a la Comision Coordinadora
del Posgrado.

7.2.5. Procedimientos de atencion a las sugerencias/reclamaciones de los estudiantes

Se tramitardn a través de los responsables y coordinadores académicos del Master o del Doctorado,
que les dara curso oportuno en base a la naturaleza de las mismas (Administrativa, de Organizacion,
etc.)

7.2.6. Criterios especificos de suspension o cierre del programa/estudios especificos.

Con caracter general se llevara a cabo la suspension del programa de estudios si se al:qducen las
circunstancias contempladas en el Apartado 4 del Articulo 5 del DECRETO 80/2006; ¢ I'3dé junio,
por el que se regula el procedimiento para la autorizacion de la ilnplanraciélg-_fé(l_ﬁis ensefianzas
conducentes a la obtencion de los titulos oficiales de posgrado de master, de la C&&lf_ﬂ'nidad Auténoma

de Canaria (BOC num. 16, viernes 16 de junio de 2006). S [
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7.3. Sistemas de apoyo al aprendizaje auténomo del estudiante

7.3.1 Tutorta y orientacién académica: Acogida y fijacion del programa de estudio
de cada estudiante

El procedimiento ordinario de tutorizacién de cada alumno del Master se organiza de la siguiente
manera:

* Acto de bienvenida, donde el Responsable y Coordinador del Master presenta y explica las
actividades académicas, formativas y de investigacion y desarrollo que se llevardn a cabo
durante el curso. Ademds se presenta el calendario académico y de eventos de distinta
naturaleza de interés para los alumnos y se distribuye la documentacion pertinente.

e Asignacion de tutores a cada alumno por parte de la Comisién Coordinadora del Master.
Los tutores guiardn al alumno por su itinerario académico y les recomendarén aquellas
actividades que le permitan mejorar su aprendizaje.

® Una vez iniciado el curso y en funcion de las preferencias de indole profesional o
investigadora del alumno se definird conjuntamente con su tutor el trabajo de master. Sera el
tutor el que supervise el mismo y facilite su realizacién, proporcionandole al alumno los
medios necesarios y programando su actividad para que sea realizable y encaje en la
programacion general del Master

® Serd la Comisién de Coordinacion Académica la que realice un seguimiento de los tutores y
alumnos, estableciendo los horarios de tutoria y gestionando la bolsa de tutores.
Para aquellos alumnos que por su nivel de formacion previa tienen dificultades en el aprendizaje se ha
previsto un programa personal de apoyo. A tal fin se impartiran al comienzo de cada curso académico
seminarios de adaptacion en:

o O8I0, e Meétodos Numéricos
L e Inteligencia Artificial

2\ e Ingenieria del Software
Seré ¢l tutor el que determine, en funcion de las necesidades formativas del alumno, la participacion
de este en los mismos.

- 7.3.2. Orientacion profesional: Transicion al trabajo/estudios de doctorado

El Master se configura como Investigador, sin embargo la naturaleza técnico-aplicada de la
investigacion que se realiza en el Doctorado hace que sea posible la convivencia con salidas
profesionales de los titulados (master y doctorado) del programa. La creacion de empresas de base
tecnoldgica y alto valor anadido figura entre los objetivos. En el marco de los programas de
investigacion surgen ideas y planteamientos que pueden cristalizar en la constitucion de empresas
competitivas. En la actualidad existen dos empresas que se han generado como spin-off desde los
laboratorios de 1+D del Instituto. Para orientar adecuadamente a los alumnos se incluyen dos tipos de
actividades:

e El curso de “Introduccion a las Técnicas Avanzadas en Ingenieria™ donde los directores de
division presentan a los alumnos los distintos programas de investigacion

e Seminarios de orientacion profesional donde se incluyen los impartidos por personal de la
UPI de la Fundacion Universitaria de Las Palmas en:

o Programa de Emprendedores
o Programas de Financiacion: Ayudas y Subvenciones a la Creacion de Empresas
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7.4. Sistema de informaciéon/comunicacion publica del programa

7.4.1. Vias de acceso a la informacion publica sobre el programa

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria tiene especificamente para los programas de posgrado
un Plan Institucional de Comunicacion donde a través de paginas web, folletos, guia del estudiante,
anuncios en TV, revistas y boletines electronicos difunde estos programas.

El Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria (IUSIANID)
ha creado en el 2006 el Servicio de Gestion de la Comunicacion, destinado a encauzar, promover y
gestionar los mecanismos de comunicacion interna y externa. Este Servicio depende del Laboratorio
de Ingenieria del Software del [USIANI y esta coordinado por el Profesor José Juan Herndndez
Cabrera. El Servicio tiene en marcha un Plan de Gestion de la Comunicacion, con acciones escalables
en el tiempo (2006-07), destinado a mejorar la comunicacion interna y externa del Instituto. Los
objetivos del Plan son:

e Fortalecer la imagen del Instituto

e  Ayudar a la proyeccion regional, nacional e internacional del mismo
e Mejorar la comunicacion interna

e Afraer a nuevos estudiantes de master y doctorado

e Fidelizar a los estudiantes ¢ investigadores asociados

e Ayudar a establecer vinculos con empresas e instituciones

7.4.2. Vias de acceso a informacion interna de los estudiantes

Los estudiantes disponen de las siguientes vias para acceder a la informacion interna:

e Al expediente académico y estado de su matricula: mediante acceso al servidor institucional
de la ULPGC

o A los servicios TIC (correo electronico, listas de distribucién, ...): mediante acceso al
servidor institucional de la ULPGC

e A los contenidos del programa (calendarios, eventos, documentos, software,...): mediante
acceso al servidor del [USIANI, disponible a partir del curso 2007-08

e A las practicas y tutorias en linea: mediante el entorno virtual de "t}ab'aj-o (MOODLE)
soportado por la ULPGC. DL ;
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8. VIABILIDAD ECONOMICA Y FINANCIERA DEL PROGRAMA

8.1. Presupuesto de funcionamiento

El presupuesto anual estimado de funcionamiento para el primer aiio asciende a 27.000 Euros. En la
tabla siguiente se presenta un resumen desglosado de los distintos conceptos. Se asume que la puesta
en marcha del Posgrado incluido en esta propuesta mo supone costes adicionales en cuanto a
Personal Docente y de Administracion y Servicios perteneciente a la ULPGC. La propuesta se
inscribe en el marco de una reorganizacion del Programa de Doctorado actual para proporcionar una
mejor oferta, tanto docente como investigadora, manteniendo los parametros de calidad actuales.

PRESUPUESTO POSGRADO “SISTEMAS INTELIGENTES Y APLICACIONES NUMERICAS EN

INGENIERIA”
CONCEPTO EUROS
Matriculaciéon (Aportaciones estimadas para gastos corrientes de la 6.000
ULPGC en concepto de retorno de los ingresos por matricula) '
Aportaciones de las divisiones de Investigacién y Desarrollo del
Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones 9.000
INGRESOS (ANUAL) Numéricas en Ingenieria
Subvenciones a Movilidad Profesorado MEC. por solicitudes de
o, : 6.000
programas con Mencion de Calidad
Aportaciones medias anuales del Vicerrectorado de I+D+i de la 6.000
ULPGC para programas Doctorado con Mencién de Calidad o
Totales 27.000
Profesorado Externo a la ULPGC 12,000
Becas y Ayudas alumnos 2.400
GASTOS (ANUAL)
Material Didactico y de Laboratorios 9.000
Gastos Corrientes (Material no inventariable vario) 3.600
Totales 27.000

Es importante tener en cuenta que el Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones
Numéricas en Ingenieria aporta, ademas de sus recursos y de sus divisiones de 1+D, el material
inventariable para los laboratorios y la docencia, asi como el mantenimiento ordinario de los
mismos. Los gastos que se reflejan en el apartado “Material Didactico y de Laboratorios™ se refieren a
‘los de‘preparacién y edicion del material didactico y documental que se utilizara en las ensefianzas.

__."_La._'cji:\':'isién por capitulos presupuestarios, que permite explicitar mds claramente el presupuesto, se
- ‘refleja en la siguiente tabla:
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PRESUPUESTO P@R CAP

ik .GAS'I‘GS cfmmmnms\mamnnsx* SERVICIOS

22 Material, suministros y otros

220- Material de oficina

4600

220.00 - Ordinario no inventariable (1000 €)
220.01 - Prensa, revistas, libros y otras publicaciones (600 €)
220.02 - Material informatico no inventariable (1000 €)

220.03 - Material de reprografia (2000 €)

22 1- Suministros

600

226- Gastos diversos

13200

226.02 - Publicidad y propaganda (600 €)
226.06 - Reuniones, conferencias y cursos (12000 €)
226.99 - Otros gastos diversos (600 €)

227-Trabajos realizados por otras empresas y profesionales

600

24 Gastos de publicaciones propias

4 'I'RANSFERENCIAS CORRI.ENTES

48 A familias e instituciones sin fines de lucro

6 |INVERSIONES REALES

63 Inv. reposicion asociada al funcionamiento operativo de los servicios

TOTAL PRESUPUESTO

127000

8.2. Otras Fuentes de Financiacion.

w =z

- - .- - - . L | P II
Se incluyen a continuacion la relacion de aquellos convenios, contratos y Cproyectos de I+D
financiados que han permitido el equipamiento de los laboratorios y la dofacion de medios
experimentales para llevar a cabo el desarrollo del programa de doctorado actual y que se seguiran

utilizando en el posgrado.

Esta financiacion se ha dirigido en dos vertientes, de una parte a la dotacion de material y de otra a
dotacion de becas y ayudas que han sido dirigidas en afios anteriores a alumnos del programa. Ambos
factores redundan en la buena formacion y estamos convencidos que en la calidad de los estudios de

posgrado propuestos, por ello la incluimos en este apartado.

REFERENCIA PROYECTO/CONVENIO/CONTRATO CUANTIA
Proyecto CICYT :Modelizacion y Simulacion Numérica de Campos de Viento Orientados a 46.500 €
Procesos Atmosféricos™( CGL2004-06171-C03-02/CLI) !
Proyecto CICYT: “Modelizacién Numérica de Transporte de Contaminantes en la Atmosfera” 51,146 €
(REN2001-0925-C03-C02-CLI) '
Proyecto CICYT: “Técnicas para el Robustecimiento de Procesos en Vision Artificial para la 35.600 €
Interaccion” (Ref. TIN2004-07087) g
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REFERENCIA PROYECTO/CONVENIO/CONTRATO CUANTIA
Proyecto DUL: “Homeostasis en Vision Artificial para Interaccion Natural Robusta “(Proyecto
Num.: PI2003/165) AETLE
Proyecto DUI : “Aprendizaje interactivo de Mapas Multisensoriales en Robética Mévil™ (Proyecto an
Num.: P12003/160) 49330.L
Proyecto CICYT: “Respuesta Sismica de Presas y Puentes. Influencia de suelos y sedimentos
porosos v de los factores espaciales” (DP12001-2377-C02-02) 10.580 €
Proyectos y Convenios Fundacion Universitaria: “Estudios e informes técnicos del proyecto
INTERREG [lI-B MAC denominado “Macrocard™ con integracion de maltiples objetivos en el 41.692 €
disefio e implantacion 6ptima de centros de desmantelamiento, reciclaje y descontaminacion de o
vehiculos™
Proyectos y Convenios Fundacion Universitaria: “Estudios e informes técnicos del provecto 97,600
INTERREG Il B gestion ambiental racional en entornos  portuarios macaronésicos” - €
Proyectos y Convenios Fundacién Universitaria: “Estudios e informes técnicos del proyecto
INTERREG I1I-B MAC denominado *“Macrocard™ con integracion de multiples objetivos en el 78.907 €
disefio e implantacion optima de centros de desmantelamiento, reciclaje y descontaminacion de '
vehiculos (card)”
Proyectos y Convenios Fundacién Universitaria: “Sistema de Gestion Documental”, Consejeria de 24,040 €
Economia y Hacienda del Gobierno de Canarias =
Proyectos y Convenios Fundacion Universitaria: “Modernizacion de Aplicaciones del Servicio 108.182 €
{ Canario de Empleo” e
. Eroy_n?t{to Europeo “DIAS.NET” 264.000 €
-Pn;'aygfto Europeo “ISNOVA” 69.500 €
— "P(Oj}" ctos y Convenios Fundacion Universitaria: “Estudios e informes técnicos del proyecto
= ~VINTERREG 11l B: Red integrada de monitorizacién, alerta y gestién de riesgos de vertidos| 179.000 €
= contaminantes e incidentes catastroficos en la zona maritima Macaronésica (ALERMAC)
Proyecto Infraestructura: “Infraestructura I[USIANI”, CICYT-FEDER, (UNLP03-23-017) 89.299 €
Proyecto Infraestructura: “Laboratorio de Visualizacion Cientifica”, Direccion General de 26.879 €
Universidades e Investigacion, Gobierno de Canarias (INFR/2002/46) e
Proyecto Infraestructura: “Equipamiento General y de Laboratorios dg Investigacion del
IUSTANI". Direccién General de Universidades e Investigacién. Gobierno de Canarias| 33.767 €
(INFR/2003/22)

8.3 Coste del Personal Docente y Administrativo

Como se indicd en el apartado 8.1 tanto el Personal Docente como el de Administracion y Servicios
que participan en el Posgrado no supone coste adicional. Asi mismo, el personal de la Fundacion
Universitaria de Las Palmas que participa en los “Seminarios de Orientacién Profesional” no origina

costes adicionales al Posgrado.

8.4 Politica de Becas

Con caracter general y anualmente se ofertaran 4 Becas de Colaboracion de 600 Euros brutos para los
alumnos del programa. La seleccion tendrd en cuenta el expediente académico del alumno y su

situacion economica personal.

Sin embargo, ademas de estas becas se ofertan otras originadas en las ayudas que se reciben desde los
proyectos de I+D para alumnos que participan en los mismos. Como criterio general a la hora de
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conceder estas ayudas se evallia el curriculum del alumno y su disponibilidad temporal para incluirse
en alguno de los programas de investigacion activos. Estas ayudas son de dos tipos:

a) Coniratos de I+D para Alumnos del Programa

Se consideran aqui los contratos para desarrollo que se realizan a través de la Fundacién Universitaria
de Las Palmas destinados a trabajos de I+D para empresas realizados por alumnos del programa. En
las distintas ediciones anteriores del programa de doctorado se han beneficiado 10 alumnos por este
concepto. Este mecanismo facilita la insercion de posgraduados en el mercado de la I+D y se quiere
seguir potenciandolo en el nuevo Posgrado

b) Becas de Formacion del Personal Investigador (FP1) para Alumnos del Programa

Los proyectos de investigacion que se llevan a cabo en las divisiones del Instituto permiten ofertar
becas de Formacion del Personal Investigador adscritas a los respectivos proyectos. En las altimas
ediciones se han beneficiado 7 alumnos que se han integrado en los grupos de investigacién con
resultados alentadores. En este caso la selecciéon se realiza en funcién de los criterios de la
correspondiente convocatoria oficial.
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ANEXO 2-3

RESENA PERSONAL DE DOCENTES
E INVESTIGADORES






RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Gabriel

APELLIDOS | Winter Althaus

CATEGORIA/CARGO | Catedritico de Universidad

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Simulacién de Eventos Discretos, Optimizacion y Confiabilidad de Sistemas 1
Complejos

Modelizacion y Simulacion de Vertidos Contaminantes en Medio Marino

|

Introduccion a las Técnicas Avanzadas en Ingenieria

Modelos de Sistemas de Seguridad y Métodos Evolutivos de Optimizacién Global | 6
Multiobjetivo (Seminario/Trabajo de Investigacién)

Simulacién Numérica y Optimizacién Inteligente (Seminario/Trabajo de 6
Investigacion)

'TITULACION ACADEMICA
TITULO ANO
Ingeniero Industrial 1981
Doctor Ingeniero Industrial 1984

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO

E.T.S.L Industriales (Univ.Politéc. Las Palmas). Prof. Ayudante 1/1/81-30/09/81

E.T.S.L1 Las Palmas (Uni. Politéc. de Canarias). Prof. Adjunto Interino 1/10/81 30/9/84
Universidad

E.T.S.LIL Las Palmas (Uni. Politéc. de Canarias). Prof. Titular Univ. 1/10/84
Contratado 31/12/85

E.T.S.LI. Univ. de Las Palmas de Gran Canaria Prof, Titular Univ. 1/1/86 29/08/86
Interino

E.T.S.L1. Univ. de Las Palmas de Gran Canaria Prof, Titular 30/8/86 25/2/92
Universidad

E.T.S. Ignenieros Industriales de Las Palmas, Dpto. Catedritico de 25-2-92/--

Matematicas ULPGC, Universidad

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Director/Investigador 1-03-01/--

Aplicaciones Numéricas en la Ingenieria (ULPGC)

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mas significativo:
“Subsistemas software inteligente del despacho, deslastre y reposicion de cargas emao \ e 3
sistemas electricos de potencia® < U
Entidad Financiadora: MINISTERIO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA. Secretﬂrla de
Estado de Politica Cientifica y Tecnolégica.(Proyecto de Investigacién Cientific ca ¥
Desarrollo Tecnologico (Ref. DP12001-3570)
Duracién: 2001-04.
IP: Dr. Gabriel Winter Althaus

Mejor Ponencia Invitada Congreso:
“Mathematical prospects in evolutionary computation”(Conferencia Invitada 30 min) Co-
autores:Th. Bick, IC Dortmund and G. Winter, [IUSIANI/CEANI-ULPGC
Congreso: “INGENET Open day & how to improve advanced design with evolutionary
computing”.
LUGAR : Von Karman Institute , Bélgica , 8 June 2001

Mejor Contrato:
“Estudios e informes técnicos sobre sistemas inteligentes (control y optimizacién) y
simuladores de vertidos superficiales de hidrocarburos en el mar (zonas portuarias y
ocednicas) para el proyecto Interreg IIIB denominado red integrada de monitorizacién,
alerta y gestion de riesgos de vertidos contaminantes e incidentes catastréficos en la zona
maritima macaronésica (ALERMAC)*

Entidades Financiadoras: Fundacién Canaria Puertos de Las Palmas (179.000 euros),




Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife (125.000 euros),
Formalizacion: 2004 . Duracion: 2 afios

Cinco mejores publicaciones:

1.

D. Greiner, J.M. Emperador, G. Winter ‘Single and Multiobjective Frame Optimization by
Evolutionary Algorithms and the Auto-Adaptive Rebirth Operator’.. Computer Methods
in Applied Mechanics and Engineering. 193 (2004) pp.3711-3743, Elsevier. ISSN 0045-
7825, Impact factor 2003: 1.252

G. Winter, J. C. Abderramin, J.A. Jiménez, B. Gonzilez, E.Benitez, P. Cuesta. “Meshless
numerical simulation of (full) potential flows in a nozzle by genetic algorithms” .
International Journal for Numerical Methods in Fluids, Wiley Sons. Volume 43, issue 10-
11, pages 1167-1176, 2003 (Indice de impacto : 0.723)

D. Greiner, B. Galvin, G. Winter. “Safety Systems Optimum Design using Multicriteria
Evolutionary Algorithms”. Lecture Notes in Computer Science. 2632 / 2003. pp. 722-736.
Springer Verlag. ISSN 0302-9743. (Indice de impacto : 0.515)

D. Greiner, G. Winter, J.M. Emperador “Optimising frame structures by different
strategies of genetic algorithms”. Finite Elements in Analysis and Design. 37 (5) pp. 381-
402. (2001). ISSN:0168-874X EDITORIAL: Elsevier Science (Indice impacto : 0.632)

G. Winter, B. Galvin, S. Alonso, B. Gonzilez, J.I. Jiménez, D. Greiner., ‘A Flexible
Evolutionary Agent: cooperation and competition among real-coded evolutionary
operators’, Soft Computing Journal, Springer, (June 2004) -published online-, ISSN 1432-
7643. (Impact factor: no disponible, revista recogida base de datos ISI en 2005)




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Antonio Félix

APELLIDOS | Sudrez Sarmiento

CATEGORIA/CARGO | C.E.U.

'UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | U.L.P.G.C.
ACTIVIDAD PREVISTA
MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Resolucion de Grandes Sistemas de Ecuaciones 1
TITULACION ACADEMICA
TITULO

| Ingeniero Industrial 1977
Dr. Ingeniero Industrial 1995
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL T
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Docencia en Calculo Infinitesimal, Algebra lineal, Profesor Encargado de 1977-1987
Ampliacién de Matematicas. curso
Docencia en Cilculo Infinitesimal, Algebra lineal, Profesor Titular interino 1989-1992
Ampliacién de Matematicas. de E.U.
Docencia en Calculo Infinitesimal, Algehra lineal, Profesor Titular de E.U. 1992-1998
Ampliacién de Matematicas.
Docencia en Calculo Infinitesimal, Algehra lineal, C.E.U. 1998-hasta la
Ampliacién de Matematicas. fecha
OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacién mas significativo:
MODELIZACION Y SIMULACION NUMERICA DE CAMPOS DE VIENTO ORIENTADOS
A PROCESOS ATMOSFERICOS.
Entidad financiadora: Plan Nacional de 1+D+I, Programa Nacional de Promocién General del
Conocimiento, MEC; CGL2004-06171-C03-02/CLI y FEDER,

Entidades  participantes: UNIVERSIDADT POLITECNICA DE CATALUNYA,
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA Y UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN
CANARIA

Duracién, desde: 13/12/2004 hasta: 13/12/2007 Cuantia de la subvencion: 54.900,00 Euros

Investigador responsable: D. Rafael Montenegro Armas, Catedrético de Universidad
Mejor Ponencia Invitada Congreso:

Titulo: Precondicionamiento de sistemas de ecuaciones variables

Autores: A. Sudrez, E.Rodriguez, G. Montero, M.D. Garcia,E. Flérez

Tipo de participacion: Ponente

Congreso: Métodos Numéricos en Ingenieria

Lugar celebracion: Granada- Julio 2005 éf PA
Cinco mejores publicaciones: WA
Autores: Suarez, A., Garcia, D., Flérez, E. y Montero, G.
Titulo: PRE CONDITIONING KRYLOV METHODS
Ref, revista/libro: ALGORITHMS FOR SPARSE LARGE SCALE LINEAR ALGEBRAIC SYSTEMS
APPLICATIONS IN SCIENCE AND ENGINEERING (NATO ASI SERIES) \'_ > _l_
Clave:CL Volumen: 508 Péginas, inicial; 151 final: 174  Fecha: 1998 A
Editorial: KLUWER ACADEMIC PUBLISHERS Lugar de publicacién: The Netherlands
Autores: Montero, G., Winter, G., Sudrez, A., Galdan, M. Y Garcia, D.
Titulo: CONTRIBUTION TO ITERATIVE METHODS FOR NONSYMMETRIC LINEAR SYSTEMS:
GMRES, BCG AND QMR TYPE METHODS.
Ref. revista / libro: COMPUTACIONAL METHODS AND NEURAL NETWORKS. PART TWO:
COMPUTATIONAL METHODS. M. SAMBANDHAM AND M.P. BEKAKOS
Clave: CL Volumen: Péginas, inicial: 97 final: 128 Fecha: 1999
Editorial: DYNAMIC PUBLISHERS, Inc.

G}ﬂtln

A

1




Autores (p.o. de firma):G. Montero and A. Sudrez.

Titulo: LIGHT-RIGHT PRECONDITIONING VERSIONS OF BCG-LIKE METHODS

Ref. revista / libro: In.Jour. on Neural, Parallel and Scientific Computations

Clave: A Volumen: 3,4 Péginas, inicial: 487 final: 502 Fecha: 1995
Autores (p.o. de firma): Montero, G., Gonzélez L. , Florez E., Garcia, D. y Sudrez A.

Titulo: APPROXIMATE INVERSE COMPUTATION USING FROBENIUS INNER PRODUCT.
Ref. revista / libro: NUMERICAL LINEAR ALGEBRA WITH APPLICATIONS

Clave: A Volumen: 9 Paginas, inicial: 239 final: 247 Fecha: 2002
Autores (p.o. de firma): M.D. Garcia, E. Florez , A. Sudrez, L. Gonzilez y G, Montero

Titulo: NEW IMPLEMENTATION OF QMR-TYPE ALGORITHMS

Ref. revista / libro: COMPUTERS & STRUCTURES

Clave: A Volumen: 83  Paginas, inicial: 2414 final: 2422 Fecha: 2005




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Eduardo

APELLIDOS | Rodriguez Barrera

CATEGORIA/CARGO |

"UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | uLPGC

ACTIVIDAD PREVISTA ; -
MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
INTRODUCCION A LA PROGRAMACION PARALELA )
TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO
Licenciado en Informatica 2000
Doctor en Informatica 2004

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Oficial de Laboratorio 04/94 - 02/96
Técnico Especialista 02/96 — 01/06
Técnico de Laboratorio 01/06 — sigue
Investigador Asociado al IUSTANI 02/05 — sigue
'OBSERVACIONES :

Proyecto de Investigacion mais SIgmf' icativo:

Titulo del proyecto: Modelizacién y Simulacién Numérica de Campos de Viento Orientados a
Procesos Atmosféricos

Entidad financiadora: Ministerio de Educaci6n y Ciencia

Entidades participantes: Universidad de Las Palmas de Gran Canaria — Universidad Politécnica de
Cataluiia y Universidad de Salamanca

Duraci6n, desde: 2004 hasta: 2007 Cuantia de la subvencién: 54,900 euros
Investigador responsable: Rafael Montenegro Armas

Numero de investigadores participantes: 10

Mejor Ponencia Invitada Congreso:

Autores: E. Rodriguez, G. Montero, R. Montenegro, J.M. Escobar y J.M. Gonzilez-Yuste.

Titulo: A Three-Dimensional Mass Consistent Wind Model Using Terrain Adapted Tetrahedral
Meshes.

Tipo de participacién: Ponencia.

Publicacién: Proceedings of The Fifth International Conference on Engineering Computational
Technology y The Eighth International Conference on Computational Structures Technology,
publicados por Civil-Comp Press y Saxe-Coburg Publications, editados por B.H.V. Topping, G
Montero y R. Montenegro.

Lugar celebracién y fecha: Las Palmas de Gran Canaria, Espaiia, 12-15 de septiembre de 2006.

Mejor Contrato: y I/l
Titulo del contrato/proyecto: VALIDACION DE UN SOFTWARE DE SIMULACION
TRIDIMENSIONAL DE CAMPOS DE VIENTO Y SU APLICACION AL ESTUDIO DEL
POTENCIAL EOLICO.

Tipo de contrato: Convenio de colaboracién

Empresa/Administracién financiadora: Desarrollos Eélicos, S.A. (a Nuon company).

Entidades participantes: Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Duracion, desde: Enero de 2005 hasta: Enero de 2006 (renovable)

Investigador responsable: Rafael Montenegro Armas y Gustavo Montero Garcia

Cinco mejores publicaciones:

1. Autores: J.M. Escobar, G. Montero, R. Montenegro y E. Rodriguez.
Titulo: AN ALGEBRAIC METHOD FOR SMOOTHING SURFACE TRIANGULATIONS ON A
LOCAL PARAMETRIC SPACE.
Referencia revista: Int. Journal for Numerical Methods in Engineering, v. 66, 740-760, John Wiley &




Sons, Ltd. (2006).

2. Autores: J.M. Escobar, E. Rodriguez, R. Montenegro, Montero y J.M. Gonzilez-Yuste.

Titulo: SIMULTANEOUS UNTANGLING AND SMOOTHING OF TETRAHEDRAL MESHES
Referencia revista: Comp. Meth. Appl. Mech. Eng., v. 192, 2775-2787, Elsevier Ltd. (2003).

3. Autores: J.M. Escobar, R. Montenegro, G. Montero, E. Rodriguez y J.M. Gonzilez-Y uste.
Titulo: SMOOTHING AND LOCAL REFINEMENT TECHNIQUES FOR IMPROVING
TETRAHEDRAL MESH QUALITY.

Referencia revista: Computers & Structures, v. 83, 28-30, 2423-2430, Elsevier Ltd. (2005).

4. Autores: J.M. Gonzilez-Yuste, R. Montenegro, J.M. Escobar, G. Montero y E. Rodriguez,
Titulo: LOCAL REFINEMENT OF 3-D TRIANGULATIONS USING OBJECT-ORIENTEI
METHODS.

Referencia revista: Advances in Engineering Software, v. 35, 693-702, Elsevier Ltd. (2004).

5. Autores: G. Montero, E. Rodriguez, R. Montenegro, J.M. Escobar y J.M. Gonzilez-Yuste.

Titulo: GENETIC ALGORITHMS FOR AN IMPROVED PARAMETER ESTIMATION WITH
LOCAL REFINEMENT OF TETRAHEDRAL MESHES IN A WIND MODEL.

Referencia revista: Advances in Engineering Software, v. 36, 3-10, Elsevier Ltd. (2005).




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE = | Jacques

APELLIDOS | Periaux

CATEGORWCARGO Profesor Emérito, Director de Dassault Aviation, Direccién de la
Prospectwa desde 2003 a 2004

UN IVERSIDAD!INST]TUCION! ENTIDAD J Paris VI / Dassault Aviation

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE l\JVESTIGACléN CREDITOS
Método de los Elementos Flmtos Adaptables y Apllcacmnes en Ingenieria 1
"TITULACION ACADEMICA Trat

TITULO ANO

Ph D. Université Paris 6 1979
Habilitation, Spécialité : Mathématiques, Mention Analyse Numérique (supervised | 1989

by Prof. R. Glowinski and Jury Chair, Prof. J.L. Lions ), Université Paris 6, 1989.

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD | CARGO | PERIODO

DOCENTE

Univ. of Paris 6, Lab of Numerical Analysis, 1991-1993

Univ. of Lyon 1, Lab. of Numerical Analysis, 1994-1995

Péle Leonard de Vinci, Paris 1995-

Univ. Paris 6, Lab. of Numerical Analysis, 1996-2002

Univ. of Jyvaskyla, Dept. of Maths., 1998-

External member of LIP6, Univ. P&M Curie, 1998 —

Associate member of LJJL, Univ. P&M Curie, 2004 —

Univ. of Milano, MIRIAM, Dept of Applied Mathematics, 2004

Univ. Las Palmas de Gran Canaria 1998-

J. Périaux participated as invited lecturer in several Summer Schools, Short Courses and
Workshops in the USA, India, Finland , Russia, Ouzbékistan, Brazil, Chile, Australia and
Belgium.

INVESTIGADORA/PROFESIONAL

E.U. Activities

DG12 Research : Coordinator of Thematic Networks (INGEnet and FLOWnet, 1998-2002)
DG 13: Deputy Industry Coordinator of Network of Excellence (MACSInet , 2000- 2003)
Positions

Scientific Strategy & Prospective, Dassault Aviation;

1997 - 2002 : High Adviser, Direction de la Prospective;

1998 - 2004 : Chairman Pole Scientifique Dassautl-Aviation / Univ. P&M Curie;

1999- : Adjunct Professor, IUPUI Purdue, USA;

2000-2004: Director at Dassault Aviation, Direction de la Prospective

2004- : Honorary Chairman, Pole Scientifique Dassault Aviation/lUPMC

2004- : University Fellow, University of Jyvaskyla, Finland

2005- : Senior Visiting Professor, UPC/CIMNE Barcelona, Spain

Honors and awards

Conference on the occasion of 60th anniversary on “Numerical Methods for Scientific
Computing”, Univ. of Jyvaskyla, Finland, 2002

Friendship Certificate and Friendship Medal Award, Jiangsu Province, 2002
DGResearch: Deputy Industry Coordinator of Accompanying Measures (PROMUVAL,
2002- 2004)

E.U. Activities

DG12 Research : Coordinator of Thematic Networks (INGEnet and FLOWnet, 1998-2002)
DG 13: Deputy Industry Coordinator of Network of Excellence (MACSInet , 2000-2003)

DGResearch: Deputy Industry Coordinator of Accompanymg Measures (PROMUVAL,
OBSERVACIONES :

Proyecto de Investigacién mas significativo:
DGResearch: Deputy Industry Coordinator of Accompaning Measures (PROMUVAL,
2002-2004)

Mejor Ponencia Invitada Congreso:
Titulo: ROBUST EVOLUTIONARY METHODS FOR THE DESIGN OPTIMIZATION




OF MANNED AND UNMANNED AIRCRAFT SYSTEMS, (Conferencia Invitada 30 min)
Evento: SAROD’03 Conference. Advances in Applied Aerodynamics and Design of
Aerospace Vehicles. Bangalore, India, December 2003. (Conf. Invitada, 30 min)

Mejor Contrato:

Director de Dassault Aviation, Direccion de la Prospectiva. Desde 2003 a 2004

Cinco mejores publicaciones:

1.

R. Glowinski, T.W. Pan, T.l. Hesla, D.D. Joseph, J. Periaux, A distributed Lagrange
multiplier/fictitious domain method for the simulation of flow around moving rigid bodies:
application to particulate flow. Computer methods in applied mechanics and engineering,
184, pp. 241-267, 2000. (ISI Impact Factor: 0.970)

S. Peigin, B. Mantel, J. Periaux, S. Timchenko, A. Borodin, M. Sefrioui, Application of a
Genetic Algorithm to a heat flux optimization problem. Surv. Math Ind. Journal, 9, pp.
235-245, 2000.

J. Periaux, H.Q. Chen, B. Mantel, M. Sefrioui and H.T. Sui, Combining Game Theory and
Genetic Algorithms with Applications to DDM-Nozzle Optimization Problems. Finite
Elements in Analysis and Design, 37, pp. 417-429, Elsevier 2001. (1SI Impact Factor: 0.564)

J.F. Wang, J. Periaux, M. Sefrioui, Parallel evolutionary algorithms for optimization
problems in aerospace engineering. Journal of Computational and Applied Mathematics,
149, pp. 155-169, Elsevier, 2002. (ISI Impact Factor: 0.564)

J. Periaux, M. Sefrioui, L.F. Gonzilez, E.J., Whitney, K. Srinivas and K.C. Wong, Robust
Evolutionary Methods for the Design Optimization of Manned and Unmanned Aircraft
Systems, Proceedings of Sarod-2003. Advanced in Applied Aerodynamics and Design of
Aerospace Vehicles, Biju Uthup, SR Mohan, Santhos P. Koruthu, D. Koner (Eds.), Tata
McGrawhill, 2003.




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Juan Alejandro

APELLIDOS | Ortega Saavedra

CATEGORIA/CARGO | Catedritico de Universidad

'UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Simulacién de Procesos de Separacién en Ingenieria Quimica (Seminario/Trabajo | 12
de Investigacién)
TITULACION ACADEMICA
TITULO ANO
Ingeniero Industrial (Especialidad Quimica) 1976
Doctor Ingeniero Industrial 1979
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
E.T.S.1. Industriales (Univ La Laguna). Becario Formacion Octubre 1976-
Personal Investigador | Septiembre 1979
E.T.S.L.I. Las Palmas (Uni. Politéc. de Las Palmas). Adjunto Interino Octubre 1979-
Febrero 1983
E.T.S.LI. Las Palmas (Uni. Politéc. de Las Palmas). Adjunto numerario Marzo 1983-9
agosto 1986
Univ. de Las Palmas de Gran Canaria Catedritico de Agodto 1986-...
Universidad
OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion m4s significativo:
Titulo: “COMTER’95: Comportamiento termodindmico de fluidos puros y mezclas de
sustancias orgdinicas no-reactivas”
Entidad Financiadora: DGES (Ministerio Ciencia y Tecnologia) (Ref. PPQ2000-00235)
Duracién: 2000-2003
IP: Dr. Juan Ortega Saavedra
Titulo: “Desarrollo teérico-experimental avanzado sobre el comportamiento fisicoquimico
de sistemas fluidos de interés industrial®
Entidad Financiadora: DGES (Ministerio Ciencia y Tecnologia) (Ref. PPQ2003-04404)
Duracién: 2003-2006
IP: Dr. Juan Ortega Saavedra
Mejor Ponencia Invitada Congreso: -
- Estado de arte y tendencias en la investigacién de las interacciones moleculares en lft fase
liquida. Academia Canaria de las Ciencias, Sta. Cruz de Tenerife, 2002. fe lt 7
- Disefio de un nuevo modelo matematico para correlacionar/predecir cantidades ™ -~ \ 2
termodindmicas de sistemas multicomponentes. Red Tematica Espaiiola de Liqui os
Ionicos, Yigo 2004.
Referee para articulos de investigacién:
Journal of Chemical and Engineering Data, de la American Chemical Society.
Latinamerican Journal of Chemi-cal Engineering and Applied Chemist, de la Asociacion
Argentina de Investigadores en Ciencia de la Ingenieria Quimica y Quimica Aplicada.
Anales de Quimica, de la Real Sociedad Espaiiola de Quimica.
Fluid Phase Equilibria, de la Elsevier Publishing (Amsterdam).
Journal of Solution Chemistry, de la Plenum Publishing Co. (U.S.A.).
Informaci6én Tecnolégica del Centro de Informacién Tecnolégica de Chile (Chile).
Journal of Chemical Thermodynamics de Academic Press, Londres (Inglaterra).
Industrial & Engineering Chemistry Research de la American Chemical Society (Estados
Unidos).
New Journal of Chemistry del Centre Nationale Recherche Scientific (Royal Society of
Chemistry) de Montpellier (Francia).
Publicaciones Relevantes:
1. J. Ortega, S. Galvin, C. Gonzilez. Thermodynamic study on binary mixtures of propyl
ethanoate and alkan-1-ol (C2-C4). Isobaric vapor-liquid equilibria and excess properties.




2.

4.

5.

Ve

8.

10.

8

11.

12.

Fluid Phase Equilibria, 170(1): 87 (2000). Elsevier. Holanda.

J. Ortega, J. Plicido, F. Toledo. Thermodynamic properties of (a butyl ester +an n-
alkane). XIIL- Excess molar enthalpies and excess molar volumes for {xCH3(CH2)u-
1COO(CH2)3CH3+(1-x)CH3 (CH2)2v+1 CH3} where u=1 to 3 and v=1 to 7. Journal of
Chemical Thermodynamies, 32(8): 1013 (2000). Elsevier. Inglaterra.

J. Ortega, F. Toledo, C. Gonzilez. Thermodynamic properties of (a pentyl ester +an n-
alkane). XIV.- HE and VE for (an ester+ a n-alkane). Journal of Chemical
Thermodynamics, 33: 689 (2001). Elsevier. Inglaterra.

J. Ortega, C. Gonzilez, S. Galvin, Vapor-liquid equilibria for binary systems composed of
a propyl ester (ethanoate, propanoate, butanoate)tan n-alkane (C7, C9). Journal of
Chemical and Engineering Data, 46: 904 (2001). ACS. USA.

J. Ortega, F. Toledo. Thermodynamic properties of (an ethyl ester + a branched alkane).
XV.- HE and VE values for (an ester + an alkane). Journal of Chemical Thermodynamics,
34: 1439 (2002). Elsevier. Inglaterra.

J. Ortega, I. Espiau, M. Postigo. Isobaric Vapor-Liquid Equilibria and Excess Quantities
for Binary Mixtures of an Ethyl Ester+tert-Butanol and a New Approach to VLE Data
Processing. Journal of Chemical and Engineering Data, 48: 916 (2003). ACS. USA.

J. Ortega, J. Canosa, R. Dieppa. Isobaric Vapor-Liquid Equilibria and Excess Properties
for the Binary Systems of Methyl Esters+Heptane. Journal of Chemical and Engineering
Data, 48: 1183 (2003). ACS. USA

J. Ortega, F. Espiau. A New Correlation Method for Vapor-Liquid Equilibria and Excess
Enthalpies for Nonideal Solutions Using a Genetic Algorithm. Application to Ethanol+an
n-Alkane Mixtures. Industrial Engineering Chemistry Research 42(20): 4978 (2003). ACS.
USA

J. Tojo, J. Canosa, A. Rodriguez, J. Ortega, R. Dieppa. Densities and Excess Molar
Properties of Dimethyl Carbonate with Alkanes (C6 to C10) and VLE of Dimethyl
Carbonate with Alkanes (C9 to C10) at 101.32 kPa. Journal of Chemical and Engineering
Data, 49: 86 (2004). ACS. USA.

J. Ortega, R. Dieppa, F. Espiau. Measurement and correlation of isobaric vapor-liquid

.equilibrium data and excess properties of ethyl methanoate with n-alkanes (hexane to

decane). Fluid Phase Equilibria 215: 175 (2004). Elsevier. Holanda.

J. Ortega, F. Espiau, F. Toledo. Thermodynamic properties of (an ester+an alkane).XVL
Experimental HE and VE values and a new correlation method for (an alkyl ethanoate +
an alkane) at 318.15 K. Journal of Chemical Thermodynamics, 36: 193 (2004). Elsevier.
Inglaterra.

J. Ortega, F. Espiau, M. Postigo. Excess Properties and Isobaric Vapor-Liquid Equilibria
for Binary Mixtures of Methyl Esters + tert-Butanol. Journal of Chemical and Engineering
Data, 49: 1602 (2004). ACS. USA.

Publicaciones bases de datos:

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

J. Ortega. Excess enthalpies of dichloroalkanes+ethyl alkanoates. International Data
Series, Selected Data Mixtures, Ser. A, 30(4): 241-252 (2002). NIST. USA.

J. Ortega. Liquid-vapor equilibria and excess volume of methanol+esters. International
Data Series, Selected Data Mixtures, Ser. A, 31(1): 10-25 (2003). NIST. USA.

J. Ortega. Liquid-vapor equilibria and excess volume of ethanol+esters. International Data
Series, Selected Data Mixtures, Ser. A, 31(1): 26-37 (2003). NIST. USA..

J. Ortega. Liquid-vapor equilibria and excess volume of 1-propanol+esters. International
Data Series, Selected Data Mixtures, Ser. A, 31(1): 38-48 (2003). NIST. USA.

J. Ortega. Liquid-vapor equilibria and excess volume of 2-propanol+esters. International
Data Series, Selected Data Mixtures, Ser. A, 31(1): 49-72 (2003). NIST. USA.

J. Ortega. Liquid-vapor equilibria of methyl ethanoatetl-chloropentane and 1-
chlorohexane. International Data Series, Selected Data Mixtures, Ser. A, 31(1): 73-76
(2003). NIST. USA.

J. Ortega. Liquid-vapor equilibria of ethyl ethanoate+1-chloropentane and 1-
chlorohexane. International Data Series, Selected Data Mixtures, Ser. A, 31(2): 77-80
(2003). NIST. USA.




20. J. Ortega. Liquid-vapor equilibria and excess volume of 2-butanol+esters. International
Data Series, Selected Data Mixtures, Ser. A, 31(2): 81-100 (2003). NIST. USA.

21. J. Ortega. Excess enthalpy of dichloroalkanes+butyl alkanoates. International Data Series,
Selected Data Mixtures, Ser. A, 32(1): 46-60 (2004). NIST. USA.

22. J. Ortega, G. Sabater, A. Rodriguez, E. Marrero, F. Espiau. Excess volume of
alkanes+methyl alkanoates. International Data Series, Selected Data Mixtures, Ser. A,
32(1): 61-75 (2004). NIST. USA.

23. J. Ortega, F. Sabater, A. Rodriguez, E. Marrero, F. Espiau. Excess volume of
alkanes+methyl alkanoates. International Data Series, Selected Data Mixtures, Ser. A,
32(2): 76-87 (2004). NIST. USA.

OTROS:
- Miembro de Comités Cientificos y de Evaluacidn:

- Miembro del Comité de Editores Asociados de la Revista Informacién Tecnolégica, del
Centro de Informacién Tecnolégica (CIT) de Chile.

- Miembro del Comité Cientifico de la V Conferencia Iberoamericana sobre Equilibrio entre
Fases para el Diseiio de Procesos: EQUIFASE99. Vigo (Espaiia), Junio 2001.

- Vocal de la Ponencia Nacional de Tecnologia del Medio Ambiente y Tecnologia Quimica (TQ-
TMA) para el periodo 1998-2001, en el Plan de Promocién General del Conocimiento de la
Direccién General de Ensefianza Superior del Ministerio de Educacién y Cultura.

- Presidente de la Ponencia Nacional de Tecnologia del Medio Ambiente y Tecnologia Quimica
(TQ-TMA), para el periodo 1999-2002, en el Plan de Promocion General del Conocimiento de
la Direccién General de Enseiianza Superior del Ministerio de Educacién y Cultura.

- Coordinador de las Areas de Tecnologias Quimicas y Tecnologias del Medio Ambiente, de la
Secretaria de Estado de Universidades, Investigacion y Desarrollo desde el 1 de Marzo de 2000
a 26 de Febrero de 2003, para la Agencia Nacional de Evaluacién y Prospectiva del Ministerio
de Ciencia y Tecnologia.

- Coordinador Adjunto de las Areas de Tecnologias Quimicas y Tecnologias del Medio
Ambiente, desde el 1 de Marzo de 2003 para la Agencia Nacional de Evaluacién y Prospectiva
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

- Miembro del Comité Cientifico de la Agencia Canaria de Evaluacién de la Calidad y
Acreditacién Universitaria (ACECAU), desde Febrero de 2003 hasta la actualidad.




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE GUSTAVO

APELLIDOS | MONTERO GARCIA

CATEGORIA/CARGO | CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN C,
ENTIDAD
"ACTIVIDAD PREVISTA
MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
RESOLUCION DE GRANDES SISTEMAS DE ECUACIONES 1
MODELIZACION Y SIMULACION MEDIOAMBIENTAL 2
METODOS NUMERICOS 5
PRECONDICIONAMIENTO DE SISTEMAS VARIABLES 12
(SEMINARIO/TRABAJO INVESTIGACION)
TITULACION ACADEMICA
TITULO ANO
INGENIERO INDUSTRIAL 1986
DOCTOR INGENIERO INDUSTRIAL 1989
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
¢ PROFESOR 01-04-1986/
DOC. E INV. EN MATEMATICA APLICADA COLABORADOR 36.09-1987
DOC. E INV. EN MATEMATICA APLICADA | PROFESOR ASOCIADO | 3 101587
¢ PROFESOR TITULAR | 01-04-1989/
DOC. E INV. EN MATEMATICA APLICADA DE UNIV. INTERING 16-08.1991
F PROFESOR TITULAR 17-08-1991/
DOC. E INV. EN MATEM{&TICA APLICADA DE UNIV. 18.09-1997
DOC. E INV. EN MATEMATICA APLICADA CATEDRATICO DE 19-09-1997/
UNIVERSIDAD ACTUALIDAD

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mas significativo:
MODELIZACION NUMERICA DE TRANSPORTE DE CONTAMINANTES EN LA
ATMOSFERA, MCYT, REN2001-0925-C03-02/CLI.
Inv. Principal: Gustavo Montero Garcia. Diciembre de 2001 a Diciembre de 2004.
Mejor Ponencia Invitada Congreso:
Resolution of Sparse Linear Systems of Equations: The RPK Strategy.
International Conference on Engineering Computational Technology 2004 (ECT2004).
Lisboa. Septiembre de 2004
Mejor Contrato: i
VALIDACION DE UN SOFTWARE DE S'IMULACION TRIDIMENSIONAL DE
CAMPOS DE VIENTO Y SU APLICACION AL ESTUDIO DEL POTENCIAL EOLICO
Convenio de Colaboracién. Desarrollos Eélicos, S.A. (Neo Energia)
Enero de 2005 a Enero de 2006 (Renovable)
Cinco mejores publicaciones:
Autores (p.o. de firma): J.M. Escobar, G. Montero, R. Montenegro, E. Rodriguez
Titulo: An algebraic method for smoothing surface triangulations on a local parametric space
Referencia revista / libro: Int. J. Numerical Methods in Engineering
Clave: A Volumen: 66 Paginas, inicial: 740  final: 760 Fecha: 2006
Autores (p.o. de firma): J.M. Escobar, E, Rodriguez, R. Montenegro, G. Montero y J.M. Gonzilez-
Yuste
Titulo: Simultaneous untangling and smoothing of tetrahedral meshes
Referencia revista / libro: Computational Methods in Applied Mechanical Engineering
Clave: A Volumen: 192 Paginas, inicial: 2775 final: 2787 Fecha: 2003
Autores (p.o. de firma): G. Montero, L. Gonzilez, E. Florez, M.D. Garcia y A. Sudrez
Titulo: Approximate inverse computation using Frobenius inner product




Referencia revista / libro: Numer. Linear Algebra Appl.

Clave: A Volumen: 9 Paginas, inicial: 239  final: 247 Fecha: 2002
Autores (p.o. de firma): J.M. Escobar, R. Montenegro, G. Montero, E. Rodriguez y J.M. Gonzilez-
Yuste

Titulo: Smoothing and local refinement techniques for improving tetrahedral mesh quality
Referencia revista / libro: Computers and Structures

Clave: A Volumen: 83(28-30) Paginas, inicial: 2423 final: 2430 Fecha: 2005
publicacion:

Autores (p.o. de firma): M.D. Garcia, E. Flérez, A. Suirez, L. Gonzilez, G. Montero

Titulo: New implementation of QMR-type algorithms

Referencia revista / libro: Computers and Structures

Clave: A Volumen: 83(28-30) Paginas, inicial: 2414 final: 2422 Fecha: 2005




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Rafael Alejandro

APELLIDOS | Montenegro Armas

CATEGORIA/CARGO | Catedritico de Universidad

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
IUSIANI

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS

Introduccién a las Técnicas Avanzadas en Ingenieria 1

Método de los Elementos Finitos Adaptables y Aplicaciones en Ingenieria 2

Técnicas de Generacién y Optimizacién de Mallas 0.5

Optimizacién y Adaptacién de Mallas de Superficies (Seminario/Trabajo 6
Investigacion)

TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO

INGENIERO INDUSTRIAL, E.T.S.L.1. DEL 1.C.A.L, Madrid 1981

DOCTOR INGENIERO INDUSTRIAL, E.T.S.L.L. DE LA U.L.P.G.C., Las Palmas | 1989

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Encargado de curso (Nivel D) 01/10/83-
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 30/09/84
Profesor Titular de E.U. Contratado 01/10/84-
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 30/06/87
Profesor Titular de E.U. Interino 01/07/87-
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 08/03/88
Profesor Titular de E.U. 09/03/88-
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 21/08/91
Profesor Titular de Universidad 22/08/91-
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 26/08/97
Catedritico de Universidad 27/08/1997-
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria presente
L "OBSERVACIONES

A
Proyecto de Investigacion mis significativo:

Titulo: “Modelizacion y Simulacién Numérica de Campos de Viento Orientados a Procesos
Atmosféricos”.

Entidad Financiadora: Plan Nacional de [+D+], Programa Nacional de Promocion General del
Conocimiento, Ministerio de Educacion y Ciencia, CGL2004-06171-C03-02/CLI, y FEDER.
Entidades participantes: ULPGC coordinada con las Universidades de Salamanca y Politécnica de
Catalufia.

Duracion, desde 13/12/2004 hasta 13/12 2007. Cuantia de la subvencién: 54.900,00 euros.
IP: Dr. D. Rafael Alejandro Montenegro Armas

Mejor Ponencia Invitada Congreso:

Titulo: WIND FIELD SIMULATION WITH ADAPTIVE TETRAHEDRAL MESHES.

Autores: R. Montenegro, G. Montero, J.M. Escobar, E. Rodriguez y J.M. Gonzélez-Yuste.

Tipo de participacion: Conferenciante Invitado y Presidencia de Sesién.

Publicacién: Libro de Conferencias Invitadas de 10th Int. Conf. on Civil, Structural and Environmental
Engineering Computing and 8th Int. Conf. on the Application of Artificial Intelligence to Civil, Structural
and Environmental Engineering, publicado por Saxe-Coburg Publications, editado por B.H.V. Topping,
Innovation in Civil and Structural Engineering Computing, 159-185. Roma, Italia, septiembre de 2005.




Mejor Contrato:

Titulo del contrato/proyecto: VALIDACION DE UN SOETWARE DE SIMULACION
TRIDIMENSIONAL DE CAMPOS DE VIENTO Y SU APLICACION AL ESTUDIO DEL
POTENCIAL EOLICO.

Tipo de contrato: Convenio de colaboracién

Empresa/Administracién financiadora: Desarrollos Eélicos, S.A. (a Nuon company).
Entidades participantes: Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Duracion, desde: Enero de 2005 hasta: Enero de 2006 (renovable)

Investigador responsable: Rafael Montenegro Armas y Gustavo Montero Garcia

Cinco mejores publicaciones:

1. Autores: J.M. Escobar, G. Montero, R. Montenegro y E. Rodriguez.

Titulo: AN ALGEBRAIC METHOD FOR SMOOTHING SURFACE TRIANGULATIONS ON

A LOCAL PARAMETRIC SPACE.

Referencia revista: Int. Journal for Numerical Methods in Engineering, v. 66, 740-760, John Wiley &
Sons, Ltd. (2006).

2. Autores: J.M. Escobar, E. Rodriguez, R. Montenegro, Montero y J.M. Gonz4lez-Yuste.
Titulo: SIMULTANEOUS UNTANGLING AND SMOOTHING OF TETRAHEDRAL MESHES.
Referencia revista: Comp. Meth. Appl. Mech. Eng., v. 192, 2775-2787, Elsevier Ltd. (2003).

3. Autores: J.M, Escobar, R. Montenegro, G. Montero, E. Rodriguez y ].M. Gonzilez-Yuste.
Titulo: SMOOTHING AND LOCAL REFINEMENT TECHNIQUES FOR IMPROVING
TETRAHEDRAL MESH QUALITY.

Referencia revista: Computers & Structures, v. 83, 28-30, 2423-2430, Elsevier Ltd. (2005).

4. Autores: J.M. Gonzalez-Yuste, R. Montenegro, J.M. Escobar, G. Montero y E. Rodriguez.
Titulo: LOCAL REFINEMENT OF 3-D TRIANGULATIONS USING OBJECT-ORIENTED

METHODS.
Referencia revista; Advances in Engineering Software, v. 35, 693-702, Elsevier Ltd. (2004).

5. Autores: G. Montero, E. Rodriguez, R. Montenegro, J.M. Escobar y J.M. Gonzilez-Yuste.
Titulo: GENETIC ALGORITHMS FOR AN IMPROVED PARAMENTER ESTIMATION
WITH LOCAL REFINEMENT OF TETRAHEDRAL MESHES IN A WIND MODEL.
Referencia revista: Advances in Engineering Software, v. 36, 3-10, Elsevier Ltd. (2005).




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Juan Angel

“APELLIDOS | Méndez Rodriguez
CATEGORIA/CARGO | Catedritico de Universidad
UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
ACTIVIDAD PREVISTA
MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Fundamentos y Herramientas de Produccién Documental Cientifica y Técnica 2
Mineria de Datos 1
Anilisis Predictivo de Series Temporales 1
Optimizacién 2
Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos (Seminario/Trabajo de Investigacion) | 4
Inteligencia Perceptual (Seminario/Trabajo de Investigacion) 2
TITULACION ACADEMICA
TITULO ANO

| Ingeniero Industrial (Especialidad Eléctrica) 1980
Doctor Ingeniero Industrial 1983
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO

E.T.S.1. Industriales (Univ.Politéc. Las Palmas). Prof. Ayudante

1-10-80/1-12-82

E.T.S.1L.1L. Las Palmas (Uni. Politéc. de Canarias). Prof. Colaborador

1-12-82/1-4-84

E.T.S.LL / Facultad de Informética Univ. de Las Prof. Titular Univ. 1-4-84/4-9-86
Palmas de Gran Canaria Interino

Facultad de Informética ULPGC, Dpto. Informatica | Prof. Titular 4-9-86/18-11-92
y Sistemas ULPGC Universidad

Facultad de Informitica Las Palmas, E.T.S. Catedratico de 18-11-92/--
Ignenieros Industriales de Las Palmas, Dpto. Universidad

Informatica y Sistemas ULPGC.

Lab. de Cibernética de Las Palmas, Dpto. Investigador 1-10-79/1-4-88

Informatica y Sistemas (ULPGC)

Centro de Tecnologia de los Sistemas y de la Investigador 1-12-96/1-03-01
Inteligencia Artificial (ULPGC)
Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Investigador 1-03-01/--

Aplicaciones Numéricas en la Ingenieria (ULPGC)

OBSERVACIONES

Proyectn de Investigacion mas significativo:
Técnicas para el Robustecimiento de Procesos en Vision Artificial para la Interaccion
Ministerio de Educacién y Ciencia y FEDER (Ref. TIN2004-07087)

Mejur Ponencia Invitada Congreso:
| (Conferencia Invitada 30 min) "Eldi: An Agent Based Museum Robot"
' European Workshop on Servive & Humanoid Robots, ServiceRob'2001, Santorini
(Grecia), 2001
Publicacién: “Eldi: An Agent based Museum Robot” en Systems Science, vol. 27, no 4, pp.
qo=”  119-128,2001.

Mejor Contrato:
Desarrollo del Robot “Eldi” para el Museo “ELDER” de La Ciencia y Tecnologia de Las

Palmas de G.C (2000-01),

Datos Relevantes: Apoyado en el proyecto de investigacion “Sistema Percepto-Efector
Interactivo para Servicios en Museos” (Coordinado) Titulo Subproyecto: Sistema
Integrado Precepto-Efector para el Seguimiento e Interaccién con Personas en Contextos
con Egomovimiento”, (Proyecto num, 1FD97-1580-C02-02), IP: Dr. Francisco M.
Herndndez Tejera

Entidades Financiadoras: Museo “ELDER?” de La Ciencia y Tecnologia de Las Palmas de
G.C, Instituto Tecnolégico de Canarias S.A. , C.L.C.Y.T.-FEDER, ULPGC y CARTIF




Con patente:

Titulo: Robot Mévil Interactivo para Servicios en Museos.
N° de Publicaci6n: 2 184 541 (ES 2 184 541 B1)

N° de Solicitud: 009902738

Fecha de Concesion: 11/12/2003

Fecha de Publicaciéon: 16/01/2004

Cinco mejores publicaciones:

1.

“Multimodal Attention System for an Interactive Robot”, Déniz O. Suarez, Castrillon M.,
Lorenzo J., Hernindez M., Méndez J. (2003) Lectures Notes in Computer Science, 2652,
212-220, Springer-Verlag Factores de impacto : 0.872 (1999), 0.390 (2000), 0.415 (2001),
0.515 (2002).

“A Procedure for Biological Sensitive Pattern Matching in Protein Sequences”, Méndez J.,
Falcon A., Lorenzo J. (2003) Lecture Notes in Computer Science, 2652, 341-347, Springer-
Verlag Factores de impacto : 0.872 (1999), 0.390 (2000), 0.415 (2001), 0.515 (2002).

“Useful Computer Vision Techniques for Human-Robot Interaction", Déniz O., Méndez J.,
Falcon A.(2004), Lecture Notes in Computer Science, 3212, 725-732, Springer-Verlag,
Factores de impacto : 0.872 (1999), 0.390 (2000), 0.415 (2001), 0.515 (2002).

"A Generic Model for Perception-Action Systems. Analysis of a Knowledge Based
Prototype'" Herndndez D., Lorenzo J., Hernindez F.M., Cabrera J., Falcon A., Mendez J.
(1999) Lectures Notes in Computer Science, 1542, 293-311, Springer-Verlag. Factores de
impacto : 0.872 (1999), 0.390 (2000), 0.415 (2001), 0.515 (2002).

"Detection of frontal faces in video streams", M. Castrillon, J. Lorenzo, J. Cabrera, M.

Hernéndez, J. Méndez. (2002) Lecture Notes in Computer Science, 2359, 91-102, Springer-
Verlag. Factores de impacto : 0.872 (1999), 0.390 (2000), 0.415 (2001), 0.515 (2002).




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE | Orlando

APELLIDOS | Maeso Fortuny

CATEGORIA/CARGO | Profesor Titular de Universidad

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Método de los Elementos de Contorno 0.5
Modelizacién de la Propagacién del Ruido 2
Dindmica de Estructuras 0.5
Mecdnica de los Sélidos Elisticos 1
Modelado y Simulacién de Fenémenos de Propagacién (Seminario/Trabajo de 4
Investigacién)
TITULACION ACADEMICA
TITULO ANO
| Ingeniero Industrial (Especialidad Mec4nica) 1988
Doctor Ingeniero Industrial 1992

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
E.T.S.1. Industriales, Univ. Las Palmas de G.C. Prof. Ayudante 01/02/1991 -
30/09/1992
E.T.S.LL Univ. de Las Palmas de Gran Canaria Prof. Titular Univ. 01/10/1992 -
Interino 13/01/1994
E.T.S.LIL Univ. de Las Palmas de Gran Canaria Prof, Titular 13/01/94- ...
Universidad

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacién mais significativo:
Respuesta Sismica de Presas y Puentes. Influencia de Suelos y Sedimentos Porosos y de los
Factores Espaciales Entidad financiadora: MCY'T. Direccion General de Investigacion.
Entidades participantes: Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Universidad de
Sevilla
Duracion, desde: 28/12/2001 hasta: 27/12/2004
Investigador principal: Orlando Maeso Fortuny
-Mejor Ponencia Invitada Congreso:
I Autores: Maeso, O.; Azndrez, J.J.; Dominguez, J.
Titulo: Travelling wave effects on the seismic response of arch dams
Tipo de participacién: Ponencia oral
Congreso: 14TH ASCE Engineering Mechanics Conference. EM2000
Publicacion: 14TH ASCE Engineering Mechanics Conference. EM2000, J L. Tassoulas Ed.
Lugar celebracién: Austin, Texas (USA), Mayo, 2000
Cinco mejores publicaciones:

1. Maeso, O.; Azndrez, J.J. ; Garcia, F., “Dynamic impedances of piles and groups of piles on
saturated soils”, Computer & Structures, indice impacto 0.634

2. Maeso, O.; Aznirez, J.J.; Dominguez, J., “Three-dimensional models of reservoir sediment
and effects on seismic response of arch dams” Earthquake Engineering and Structural
Dynamics, 33, 1103-1123,, 2004 indice impacto 0.734

3. Aznirez, J.J.; Maeso, O.; Dominguez, J., “B.E. analysis of saturated porous solids in
dynamic fluid-structure interaction problems”, Engineering Analysis with Boundary
Elements, (en revisién)

4. Vinciprova, F.; Maeso, O.; Aznirez, J.J.; Oliveto, G., “Interaction of BEM analysis and
experimental testing on pile-soil systems”, Problems in Structural Identification and
Diagnostics: General Aspects ans Applications. C. Davini, E. Viola (Eds.). ISSN:
3/211/20492/xpringer-verlag-wien-newyork — SPIN: 10970591, 195-227, 2003.

5. Maeso, O.; Aznarez, JJ. ; Dominguez, J., “Effects of the space distribution of the
excitation on the seismic response of arch dams” Journal of Engineering Mechanics,
ASCE. 128 No. 7, 759-768, 2002 indice impacto 0.719







RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE - José Javier

APELLIDOS | Lorenzo Navarro

CATEGORIA/CARGO | Titular de Universidad

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Aspectos Metodologicos de la [+D en Ingenieria y Disefio de Experimentos 1
Aprendizaje y Adaptacion 1.5
Mineria de Datos 2
Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos (Trabajo/Seminario Investigacion) 4
TITULACION ACADEMICA
TITULO ANO
Licenciado en Informatica 1991
Doctor en Informitica (Sobresaliente cum laude) 2001
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Fund. Empresa Piiblica (IBERIA) Becario en Pricticas 18-01-1993
Avudante de Escuela Universitaria (ULPGC) 15-02-1993
Profesor Asociado (ULPGC) 01-01-1995
Profesor Contratado Doctor (ULPGC) 01-07-2006
OBSERVACIONES '

Proyecto de Investigacién mais significativo:
Técnicas para el Robustecimiento de Procesos en Vision Artificial para la Interaccion
Ministerio de Educacién y Ciencia y FEDER (Ref. TIN2004-07087)

Mejor Ponencia Invitada Congreso:
"GD: A Measure Based on Information Theory for Attribute Selection"
J. Lorenzo, M. Herndandez, J. Méndez,
Sixth Iberoamerican Conference on Artificial Intelligence (IBERAMIA'98), Lisbon
(Portugal), 1998, October. Best Paper Award

Mejor Contrato:

“Desarrollo de Soluciones de Robética Movil para el Museo de la Ciencia y Tecnologia de Las
Palmas de G.C". Convenio de colaboracion con la Fundacién Museo de Ia Ciencia de Las
Palmas de Gran Canaria. 1998-2000
| Ocho mejores publicaciones:
“I7>~_ 1. "An Analysis of Facial Description in Static Images and Video Streams "
“ Castrillén-Santana, Javier Lorenzo-Navarro, Daniel Herniandez-Sosa and Yeray

Rodriguez-Dominguez

Lecture Notes in Computer Science. Volume 3522, Springer-Verlag, pp 461-468, 2005.

2./ "A Proposal For an Homeostasis Based Adaptive Vision System "

Javier Lorenzo-Navarro, Daniel Hernindez, Cayetano Guerra and José Isern-Gonzalez

Lecture Notes in Computer Science, Volume 3522, Springer-Verlag, pp 184-191, 2005.
3. "A simple habituation mechanism for perceptual user interfaces"

Oscar Déniz, Javier Lorenzo and Mario Hernindez

Revista Iberoamericana de Inteligencia Artificial, vol. VIII, Niimero 23, pp. 7-16, 2004

4. "Aprendizaje Incremental para la Identificacién Facial a Partir de Secuencias de Video"
O. Déniz, M. Castrillon, J. Lorenzo, M. Hernandez.

Revista Espaiiola de Visién por Computador. vol. 6, Marzo, 2002

5. "Eldi: An Agent Based Museum Robot"

A.C. Dominguez Brito, J. Cabrera Gamez, D. Hernindez Sosa, M. Castrillon Santana, J.
Lorenzo Navarro, J. Isern Gonzélez, C. Guerra Artal, I. Pérez Pérez, A. Falcon Martel, M.
Hernandez Tejera, J. Méndez Rodriguez.

Systems Science, vol. 27 n.4, Special Issue: Advances in Robotics: Virtual Reality, Robot
Manipulators, Bipeds and Mobile Robots, 2001.

6. M. Castrillon, H. Kruppa, C. Guerra, M. Hernindez “Towards Real-Time Multiresolution
Face/Head Detection”, Revista Iberoamericana de Inteligencia Artificial, ISSN 1137-3601
vol. 9 n. 27 pp 63- 72, 2005

7. M. Castrillon, Q. Vuong “Combining Human Perception and Geometric Restrictions for




Automatic Pedestrian Detection, Lecture Notes in Artificial Intelligence (CAEPIA 2005
selected papers) ISSN 0302-9743, vol. 4177 pp. 163 — 170, 2006

E. Delgado, M. Castrillén, A. Trujillo, Y. Rodriguez, J. P. Sudrez, C. Guerra, M. Padrén
“Hierro virtual: implementacién de un vuelo virtual interactivo sobre la isla de "El Hierro
Mapping, ISSN 1131-9100, vol. 109, pp 68 — 71, 2006




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE José

APELLIDOS |Isern Gonzilez

CATEGORIA/CARGO | Profesor Contratado Doctor Tipo 1

'UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD [Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
| Ingenieria del Software de los Sistemas Percepto Efectores 1
TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO
Licenciado en Informaitica 1995
Doctor por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 2003

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Dpto. Informatica y Sistemas (ULPGC) Becario del Plan Enero 1996/
Nacional de Formaciéon | marzo 1999
de Personal Investigador
Facultad de Traduccién e Interpretaciéon (ULPGC) Profesor Asociado a Abril 1999 /
Tiempo Parcial septiembre 2000
Facultad de Traduccion e Interpretacion (ULPGC) Profesor Asociado a Octubre 2000 /
Tiempo Completo septiembre 2006
Facultad de Traduccion e Interpretacién (ULPGC) Profesor Contratado Octubre 2006 / --
Doctor Tipo 1
Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Investigador Marzo 2001 / --
Aplicaciones Numéricas en la Ingenieria (ULPGC)

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mas significativo:
Técnicas para el Robustecimiento de Procesos en Vision Artificial para la Interaccién
Ministerio de Educacién y Ciencia y FEDER (Ref. TIN2004-07087)

Mejor Ponencia Invitada Congreso:
A.C. Dominguez Brito, J. Cabrera Gamez, D. Herndandez Sosa, M. Castrillén Santana, J.
Lorenzo Navarro, J. Isern Gonzalez, C. Guerra Artal, 1. Pérez Pérez, A. Falcon Martel, M.
Herndndez Tejera, J. Méndez Rodriguez "Eldi: An Agent Based Museum Robot” European

~ Workshop on Service & Humanoid Robots, ServiceRob'2001.

Cinco mejores publicaciones:

e M. Castrillon-Santana, J. Lorenzo-Navarro, D. Hernandez-Sosa, J. Isern-Gonzilez. Face
Description for Perceptual User Interfaces. Lecture Notes in Computer Science: Current
Topics in Artificial Intelligence, vol. 4177/2006, pp 221-230. 2006.

* e Javier Lorenzo-Navarro, Daniel Hernindez, Cayetano Guerra and José Isern-Gonzilez. A

-, Proposal For an Homeostasis Based Adaptive Vision System. Lecture Notes in Computer

" Science: Pattern Recognition and Image Analysis, vol. 3522/2005, pp 184-191. 2005.

e Modesto Castrillén-Santana, Javier Lorenzo-Navarro, Oscar Déniz-Sudrez, José Isern-
Gonzilez and Antonio Faleén-Martel. Multiple Face Detection at Different Resolutions for
Perceptual User Interfaces. Lecture Notes in Computer Science: Pattern Recognition and
Image Analysis, vol. 3522/2005, pp 445-452. 2005.

e M. Castrillén Santana, Oscar Déniz Sudrez, Cayetano Guerra Artal y Josep Isern
Gonzilez. Cue Combination for Robust Real-Time Multiple Face Detection at Different
Resolutions. Lecture Notes in Computer Science: Computer Aided Systems Theory —
EURQOCAST 2005, vol. 3643/2005 pp. 398-403. 2005.

o A.C. Dominguez Brito, J. Cabrera Gimez, D. Hernindez Sosa, M. Castrillén Santana, J.
Lorenzo Navarro, J. Isern Gonzilez, C. Guerra Artal, . Pérez Pérez, A. Falcon Martel, M.
Hernandez Tejera, J. Méndez Rodriguez. Eldi: An Agent Based Museum Robot. Systems
Science, Special Issue: Advances in Robotics: Virtual Reality, Robot Manipulators, Bipeds and




Mobile Robots, vol. 27 n.4, pp 119-128. 2001.




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Antonio

APELLIDOS | Huerta Cerezuela

CATEGORIA/CARGO | Catedratico de Universidad

_UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad Politécnica de Cataluiia

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Método de los Elementos Finitos Adaptables y Aplicaciones en Ingenieria 1
TITULACION ACADEMICA
TITULO ANO
Ingeniero Civil 1983
Ph. D. Northwestern University (USA) 1987
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO

- . : May 1998 -
Department of Applied Mathematics III, UPC Director January 2804
ézg;:ﬁ ;\:athemancs, Universitat Politécnica de Full professor Desde 1993
Institut Universitaire de France Visiting Professor 2003
Ecole Centrale de Nantes Visiting Professor 2002, 2004-06
Ispra, European Communities Commission Visiting Scientist 1990
Universitat Politécnica de Catalunya Assistant Professor 1987-93
Northwestern University (USA), Research Fellow, 1986-87
Northwestern University (USA), Research Assistant 1984-86
Northwestern University (USA), CIRIT Fellowship, 1983-84
OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacién mads significativo:
Titulo: “Desarrollo de métodos numéricos para la simulacién 3D de grandes
deformaciones: elementos finitos de altas prestaciones, adaptividad y estima del error.
Aplicaciones al estampado en frio.”
Entidad Financiadora: Ministerio de Educacién y Cultura, TAP98 — 0421
Duracién: 1999-2001
IP: Antonio Huerta

Mejor Ponencia Invitada Congreso:
(“Simple assessment of the effectivity indes of residual a posteriori error estimators:
recovering lower bounds” European Conference on Computational Mechanics, Cracovia
(Polonia), 2001. (Conf. Invitada, 30 min)

Comité editoriales de Revistas:
Computer Methods in Applied Mechanics & Engineering, Elsevier Science, 2001
International Journal for Numerical Methods in Engineering, John Wiley & Sons, 2001
International Journal for Numerical and Analytical Methods in Geomechanics, John
Wiley, 2001
Mechanics of Cohesive-frictional Materials, John Wiley & Sons, 1995 - 2000
Revista de Obras Piiblicas, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 1997
Journal of Engineering Mathematics, Kluwer, 1996 (Board of associated referees)
Revista Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria, Universitat Politécnica de
Catalunya, 1993

Mejor Contrato:
“Simulacién numérica del flujo en un filtro de carbén activo”
Empresa financiadora: EXPERT Comonents
Subvencion: 222.374,47 euros
IP: Antonio Huerta

Cinco mejores publicaciones:

1. 1. A comparison of two formulations to blend finite elements and mesh-free methods

Huerta, A., Ferniandez-Méndez. S. and Liu, W.K. Computer Methods in Applied
Mechanics and Engineering, Vol. 193, Issue 12-14, pp. 1105-1117, 2004

2. Numerical modelling of void inclusions in porous media Rodriguez-Ferran, A., Sarrate, J.




and Huerta, A. International Journal for Numerical Methods in Engineering, Vol. 59, Issue
4, pp. 577-596, 2004

Recovering lower bounds of the error postprocessing implicit residual a posteriori error
estimates Diez, P., Parés; N. And Huerta,A. International Journal for Numerical Methods

in Engineering, Vol. 56, Issue 10, pp. 1465-1488, 2003

Time accurate consistently stabilized mesh-free methods for convection dominated
problems Huerta, A. and Fernindez-Méndez, S. International Journal for Numerical
Methods in Engineering, Vol. 56, Issue 9, pp. 1225-1242, 2003

Arbitrary Lagrangian-Eulerian (ALE) formulation for hyperelastoplasticity Rodriguez-
Ferran, A., Pérez-Foguet, A. and Huerta, A, International Journal for Numerical Methods
in Engineering, Vol. 53, Issue 8, pp. 1831-1851, 2002




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Francisco Mario
APELLIDOS | Herndndez Tejera
CATEGORIA/CARGO | Catedritico de Universidad
UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
ACTIVIDAD PREVISTA
MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Paradigmas de Computacién Inteligente 1.5
Aprendizaje y Adaptacién 1.5
Interfaces Perceptuales de Usuario e Inteligencia Perceptual 1.5
Reconocimiento de Formas y Visién por Computador 1
Interfaces Perceptuales de Usuario (Seminario/Trabajo de Investigacion) 2
Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos (Seminario/Trabajo de Investigaci6én) | 4
Inteligencia Perceptual (Seminario/Trabajo de Investigacién) 2
TITULACION ACADEMICA
TITULO ANO

| Ingeniero Industrial (Especialidad Eléctrica) 1982
Doctor Ingeniero Industrial 1987
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
E.T.S.1. Industriales (Univ.Politéc. Las Palmas). Prof. Ayudante 1-5-82/11-82

E.T.S.LI. Las Palmas (Uni. Politéc. de Canarias).

Prof. Colaborador

1-12-82/1-8-87

E.T.S.L.L / Facultad de Informdtica Univ. de Las
Palmas de Gran Canaria

Prof. Titular Univ.
Interino

1-9-87/30-6-89

Facultad de Informatica ULPGC, Dpto. Informitica | Prof. Titular 1-7-89/20-8-00
y Sistemas ULPGC Universidad
Facultad de Informatica Las Palmas, E.T.S. Catedritico de 20-8-00/--

Ignenieros Industriales de Las Palmas, Dpto. Universidad

Informitica y Sistemas ULPGC.

Lab. de Cibernética de Las Palmas, Dpto. Investigador 1-10-79/1-4-88

Informitica y Sistemas (ULPGC)

Centro de Tecnologia de los Sistemas y de la Investigador 1-12-96/1-03-01
“i_.-| Inteligencia Artificial (ULPGC)

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Investigador 1-03-01/--

Aplicaciones Numéricas en la Ingenieria (ULPGC)

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mas significativo:
Técnicas para el Robustecimiento de Procesos en Vision Artificial para la Interaccion
Ministerio de Educacién y Ciencia y FEDER (Ref. TIN2004-07087)

-0 Mejor Ponencia Invitada Congreso:
“Intelligen Agents and Applications”
Conferencia Invitada de 45 minutos ,International Conference on Modelling and
Simulation MS’2000, Las Palmas de Gran Canaria(Espaia), 25-27 Septiembre, 2000
Mejor Contrato:
Desarrollo del Robot “Eldi” para el Museo “ELDER” de La Ciencia y Tecnologia de Las
Palmas de G.C (2000-01),

Datos Relevantes: Apoyado en el proyecto de investigacion “Sistema Percepto-Efector
Interactivo para Servicios en Museos” (Coordinado) Titulo Subproyecto: Sistema
Integrado Precepto-Efector para el Seguimiento e Interaccién con Personas en Contextos
con Egomovimiento”, (Proyecto num. 1FD97-1580-C02-02), IP: Dr. Francisco M.
Herndndez Tejera

Entidades Financiadoras: Museo “ELDER” de La Ciencia y Tecnologia de Las Palmas de
G.C, Instituto Tecnolégico de Canarias S.A. , C.I.C.Y.T.-FEDER, ULPGC y CARTIF
Con patente:

Titulo: Robot Mévil Interactivo para Servicios en Museos.




N° de Publicacion: 2 184 541 (ES 2 184 541 B1)
N° de Solicitud: 009902738

Fecha de Concesion: 11/12/2003

Fecha de Publicacién: 16/01/2004

Diez mejores publicaciones:

1.

10.

A.C. Dominguez-Brito, J. Cabrera-Gimez, D. Herndndez Sosa, M. Castrillon Santana, J.
Lorenzo Navarro, J. Isern Gonzilez, C. Guerra Artal, I. Pérez Pérez, A. Falcon Martel,
F.M. Hernandez-Tejera, J. Méndez Rodriguez, "Eldi: An Agent Based Museum Robot",
Systems Science , 27, 119-128, 2002, (indice de impacto: 0.305)

Detection of frontal faces in video streams, M. Castrillén, J. Lorenzo, J. Cabrera, F. M.
Hernandez, J. Méndez Rodriguez, Lectures Notes in Computer Science, pp. 91-102, vol
2359, 2002, ISSN 0302-9743, Factores de impacto : 0.872 (1999), 0.390 (2000), 0.415 (2001),
0.515 (2002).

An incremental learning algorithm for face recognition, O. Déniz, M. Castrillén , J.
Lorenzo, F. M. Herndndez, Lectures Notes in Computer Science, pp. 1-9, vol. 2359, 2002,
ISSN 0302-9743, Factores de impacto : 0.872 (1999), 0.390 (2000), 0.415 (2001), 0.515
(2002).

The ENCARA System for Face Detection and Normalization, M. Castrillén, O. Déniz, M.
Hernandez, Lectures Notes in Computer Science, pp. 176-183, vol 2562, 2003, ISSN 0302-
9743, Factores de impacto : 0.872 (1999), 0.390 (2000), 0.415 (2001), 0.515 (2002).

Multimodal attention system for an interactive robot, O. Déniz, M. Castrillén, J. Lorenzo,
M. Herndndez, J. Mén,:lez, Lectures Notes in Computer Science, pp. 212-220, vol 2562,
2003, ISSN 0302-9743, Indice impacto articulo; 0.515 (iltimo disponible 2002).

Face Recognition Using Independent Component Analysis and Support Vector Machines,
O. Déniz, M. Castrillén, M. Hernindez, Pattern Recognition Letters, pp. 2153-2157, vol
24,2003, ISSN: 0167-8655, Indice impacto articulo: 0.809 (afio 2003)

J. Lorenzo, M. Hernéndez, "Habituation Based on Spectrogram Analysis”, LNAI Vol.
2527, pp 893-902, Nov. 2002, Indice impacto articulo: 0.515

O. Déniz, J. Cabrera-Gamez, F.M. Herndndez-Tejera, "Building a sound localization
system,for a robot head", Revista Iberoamericana de Inteligencia Artificial, 18, 17-24,
2003. (Indice de impacto: no disponible)

0. Déniz Suarez, J. Lorenzo Navarro M. Castrillon Santana, F. M. Hernandez Tejera,
"Multimodal Attention System for An Interactive Robot”, LNCS vol. 2625, pp. 212-220,
Junio 2003, Factores de impacto : 0.872 (1999), 0.390 (2000), 0.415 (2001), 0.515 (2002).

Elena Sinchez-Nielsen, Luis Antén-Canalis, Mario Herniandez-Tejera, “Hand Gesture
Recognition for Human-Machine Interaction”, Journal of WSCG, Vol. 12(3), pp. 395-402,
ISSN 1213 — 6972, Febrero 2004




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE José Daniel

APELLIDOS | Hernandez Sosa

CATEGORIA/CARGO ' | Profesor Contratado Doctor

_UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | ULPGC

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS

Introduccion a los Lenguajes para la Simulacién Numérica y el i1

Modelado de Sistemas en la Ingenieria

Sistemas de Navegacién Auténoma 1

Robdética Mévil de Servicios 1

Sistemas Percepto-Efectores (Seminario/Trabajo de Investigacién) 3

TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO

Doctor en Informatica 2003

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO

Docencia ULPGC Ayudante de Facultad 15/10/92-

1/1/95

Docencia ULPGC Profesor asociado 1/1/95-31/8/06

Docencia ULPGC Profesor contratado 1/9/06-
doctor

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacién més significativo:

TITULO DEL PROYECTO: “Técnicas para el Robustecimiento de Procesos en Visién

Artificial para la Interaccién”

“ ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Educacién y Ciencia y FEDER (Ref.

* - TIN2004-07087)
"DURACION, DESDE: Ene-2004 HASTA: Dic-2007
INVESTIGADOR RESPONSABLE: Prof. Javier Lorenzo Navarro
Mejor Ponencia Invitada Congreso:

“ TITULO: "Runtime Self-Adaptation in a Component-Based Robotic Framework”
AUTORES: Daniel Hernandez-Sosa, Antonio C. Dominguez-Brito, Cayetano Guerra-Artal

and Jorge Cabrera-Gamez.

CONGRESO: IROS 2005

LUGAR DE CELEBRACION: Edmonton (Canada) ANO: 2005
Cinco mejores publicaciones:

AUTORES: A.C. Dominguez Brito, J. Cabrera Gamez, D. Hernindez Sosa, M. Castrillon
Santana, J. Lorenzo Navarro, J. Isern Gonzilez, C. Guerra Artal, I. Pérez Pérez, A. Falcon

M_artel, M. Hernandez Tejera, J. Méndez Rodriguez.
TITULOQ: " Eldi: An Agent Based Museum Robot.”

REF. REVISTA/LIBRO: Systems Science, Special Issue: Advances in Robotics: Virtual

Reality, Robot Manipulators, Bipeds and Mobile Robots, vol. 27 n.4
FECHA DE PUBLICACION: 2001

AUTORES: José L. Fernandez Pérez, Antonio C. Dominguez Brito, J. Daniel Herndndez

Sosa and Jorge Cabrera Gimez.
TITULO: "Programming by Integration in Robotics"

REF. REVISTA/LIBRO: Lecture Notes in Computer Science, Computer Aided Systems

Theory - EUROCAST 2005, ISSN 0302-9743
FECHA DE PUBLICACION: 2005

AUTORES: M. Castrillén-Santana, J. Lorenzo-Navarro, D. Hernindez-Sosa, and Y.

Rodriguez-Dominguez.

TITULO: "An analysis of facial description in static images and video streams."
REF. REVISTA/LIBRO: Lecture Notes in Computer Science. Pattern Recognition and
Image Analysis: Second Iberian Conference, Volume 3522/2005, ISSN 0302-9743




FECHA DE PUBLICACION: 2005

AUTORES: Cayetano Guerra, Mario Hernindez, Antonio Dominguez and Daniel.
TiTULO: "A New Approach to the Template Update Problem"

REF. REVISTA/LIBRO: Lecture Notes in Computer Science. Pattern Recognition and
Image Analysis: Second Iberian Conference, Volume 3522/2005, ISSN 0302-9743
FECHA DE PUBLICACION: 2005

AUTORES: J. Lorenzo, D. Hernandez, C. Guerra, and J. Isern.

TITULO: "A Proposal for a Homeostasis based Adaptive Vision System."

REF. REVISTA/LIBRO: Lecture Notes in Computer Science. Pattern Recognition and
Image Analysis: Second Iberian Conference, Volume 3522/2005, ISSN 0302-9743
FECHA DE PUBLICACION: 2005




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Cayetano

APELLIDOS | Guerra Artal

CATEGORIA/CARGO | Profesor Contratado Doctor

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Introduccién a los Lenguajes para la Simulacién Numeérica y el Modelado de 1
Sistemas en la Ingenieria

Herramientas de Ediciéon de Video Digital 3
Interfaces perceptuales de Usuario e Inteligencia Perceptual 0.5
Introduccién a los Lenguajes para la Simulacién Numérica y el Modelado de 1
Sistemas en la Ingenieria

Interfaces Perceptuales de Usuario (Seminario/Trabajo de Investigacién) 4
TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO
Licenciado en Informatica 1994
Doctor en Informitica (Sobresaliente cum laude) 2003

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Becario F.P.I 1-10-95/

30-9-98
Fundacion Museo de La Ciencia Becario 1-1-99/31-3-99
Profesor Asociado (ULPGC) 13-4-99/

30-9-99
Profesor Contratado Doctor (ULPGC) 01-07-2006
OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacién mas significativo:
"Seguimiento Visual de Objetos Mediante Segmentacién de Imagenes y Espacios de
Representacion Isomorfos de Segundo Orden.".
Entidad Financiadora: Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Ref.: UNI2003/10
Duracién: 1/1/2004 HASTA: 31/12/2005
IP:Prof. Cayetano Guerra Artal
r :‘“bgor Ponencia Invitada Congreso:
.A.C. Dominguez Brito, J. Cabrera Gimez, D. Herndndez Sosa, M. Castrillén Santana, J.
Lorenzo Navarro, J. Isern Gonzilez, C. Guerra Artal, I. Pérez Pérez, A. Falcén Martel, M.
Hernindez Tejera, J. Méndez Rodriguez "Eldi: An Agent Based Museum Robot” European
Workshop on Service & Humanoid Robots, ServiceRob'2001
Mejor Contrato:
Desarrollo del Robot “Eldi” para el Museo “ELDER” de La Ciencia y Tecnologia de Las
Palmas de G.C (2000-01),
Datos Relevantes: Apoyado en el proyecto de investigacién “Sistema Percepto-Efector
Interactivo para Servicios en Museos” (Coordinado) Titulo Subproyecto: Sistema
Integrado Precepto-Efector para el Seguimiento e Interaccién con Personas en Contextos
con Egomovimiento”, (Proyecto num. 1FD97-1580-C02-02), IP: Dr. Francisco M.
Hernandez Tejera
Entidades Financiadoras: Museo “ELDER” de La Ciencia y Tecnologia de Las Palmas de
G.C, Instituto Tecnolégico de Canarias S.A. , C.I.C.Y.T.-FEDER, ULPGC y CARTIF)
Con patente:
Titulo: Robot Mévil Interactivo para Servicios en Museos.
N° de Publicacién: 2 184 541 (ES 2 184 541 B1)
N° de Solicitud: 009902738
Fecha de Concesion: 11/12/2003
Fecha de Publicacién: 16/01/2004
Cinco mejores publicaciones:
1. C. Guerra (2005), “A New Approach to the Template Update Problem”, 2nd Iberian
Conference on Pattern Recognition and Image Analysis.




M. Castrillon Santana, Oscar Déniz Sudrez, Cayetano Guerra Artal y Josep Isern
Gonzilez, "Cue Combination for Robust Real-Time Multiple Face Detection at Different
Resolutions" Eurocast 2005, Tenth International Conference on Computer Aided Systems
Theory, February 7-11, Las Palmas de Gran Canaria, Spain.

Daniel Hernéndez Sosa, Jorge Cabrera Gimez, Antonio C. Dominguez Brito, Cayetano
Guerra Artal, "Adaptive Control in Multi-Task Mobile Robotic Applications" Actas V
Workshop en Agentes Fisicos, pp. 55-64, 25 y 26 de marzo de 2004, Girona, Espaiia
(Spain).

Javier Lorenzo, Oscar Déniz, Cayetano Guerra and David Hernindez. “A Proposal of a
Homeostatic Regulation Mechanism for a Vision System". X Conferencia de la Asociacién
Espaiiola para la Inteligencia Artificial, CAEPIA, San Sebastidn, 12-14 Noviembre, 2003,
A.C. Dominguez Brito, J. Cabrera Gamez, D. Hernindez Sosa, M. Castrillén Santana, J.
Lorenzo Navarro, J. Isern Gonzalez, C. Guerra Artal, I. Pérez Pérez, A. Faleon Martel, M.
Herniandez Tejera, J. Méndez Rodriguez. "Eldi: An Agent Based Museum Robot".
Systems Science, vol. 27 n.4, Special Issue; Advances in Robotics: Virtual Reality, Robot
Manipulators, Bipeds and Mobile Robots, 2001.




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE David Juan

APELLIDOS | Greiner Sinchez

CATEGORIA/CARGO | Ayudante

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Aplicaciones de Disefio Optimo en Ingenieria mediante Algoritmos Evolutivos 2 ECTS
Multiobjetivo

Técnicas Avanzadas de Optimizacion Multiobjetivo y Aplicaciones a Problemas 3 ECTS
Complejos de la Ingenieria (Seminario/Trabajo de Investigacién)

TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO
Ingeniero Industrial (Especialidad Mecanica) 2000

Doctor Ingeniero Industrial 2005
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
E.T.S.L Industriales (ULPGC). Becario FPU 1-09-02/4-10-03
E.T.S.I. Industriales (ULPGC). Prof. Ayudante 5-10-03/--
Centro de Aplicaciones Numéricas en Ingenieria Colaborador 1-10-94/28-2-01
(CEANI), ULPGC

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Colaborador 1-3-01/31-12-05
Aplicaciones Numéricas en la Ingenieria (ULPGC)

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Investigador 1-1-06/--
Aplicaciones Numeéricas en la Ingenieria (ULPGC)

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mas significativo:
Subsistemas Software Inteligente del Despacho, Deslastre y Reposicién de Cargas
en Sistemas Eléctricos de Potencia
Ministerio de Ciencia y Tecnologia y FEDER (Ref. DPI2001-3570)
Mejor Ponencia Invitada Congreso:
Parallel Evolutionary Computation for Solving Complex CFD Optimization Problems
Tutorial de 2 horas impartido por invitacién en el Congreso International Conference
Parallel Compurational Fluid Dynamics (PCFD2002), celebrado en Kansai Science City,
Japén, Kyoto Institute of Technology and Jaeri Center for promotion of Computational
Science and Engineering, 20-22 Mayo 2002
G. Winter, J.Periaux and D. Greiner
Mejor Contrato:
Desarrollo y Aplicaciones de los Algoritmos Genéticos en Resoluciéon de diversos
problemas de Optimizacién de la Dindmica de Fluidos y Aplicaciones.
Tipo de contrato: transferencia I+D por grupo investigador en Algoritmos
Pt -~ Genéticos del CEANI a la empresa Dassault Aviation firmado en Convenio de
Gadins 59 colaboracion I+D firmado entre Dassault Aviation, la Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria,y la Fundacién Universitaria de Las Palmas
Empresa/Administracién financiadora: DASSAULT AVIATION
Entidades participantes: 2
Duracion, desde: Septiembre 1994 hasta: Diciembre 1996
Investigador responsable: Gabriel Winter Althaus
Numero de investigadores participantes: 6
Cinco mejores publicaciones:
1. David Greiner, Gabriel Winter, José Maria Emperador, (2001), “Optimising Frame
Structures by Different Strategies of Genetic Algorithms”, Finite Elements in Analysis and
Design, 37-5, 381-402, Elsevier.
2. David Greiner, Blas Galvin, Gabriel Winter (2003), “Safety Systems Optimum Design by
Multicriteria Evolutionary Algorithms”, Lecture Notes in Computer Science 2632, 722-736,
Springer-Verlag.




3. David Greiner, Gabriel Winter, José Maria Emperador (2003), “Searching for an Efficient
Method in Multi-objective Frame Optimisation using Evolutionary Algorithms”,
Computational Solid and Fluid Mechanics, 2285-2290, Elsevier.

4. David Greiner, Gabriel Winter, José Maria Emperador (2004), “Single and Multi-objective
Frame Optimization by Evolutionary Algorithms and the Auto-Adaptive Rebirth
Operator”, Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering, 193, 3711-3743,
Elsevier.

5. David Greiner, Gabriel Winter, José M. Emperador, Blas Galvin (2005), “Gray Coding in
Multicritera Evolutionary Optimization: Application in Frame Structural Optimum
Design”. Lecture Notes in Computer Science 3410, 576-591, Springer-Verlag.




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Blas

APELLIDOS | Galvin Gonzilez

CATEGORIA/CARGO | Profesor Titular Escuela Universitaria

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Simulacién de Eventos Discretos, Optimizacion y Confiabilidad de Sistemas 1

Complejos

Aplicaciones de Disefio Optimo en Ingenieria mediante Algoritmos Evolutivos 1
Multiobjetivo

Maodelos de Sistemas de Seguridad y Métodos Evolutivos de Optimizacién Global 6
Multiobjetivo (Seminario/Trabajo de Investigacién)

Simulacién Numérica y Optimizacién Inteligente (Seminario/Trabajo de 6
Investigacidn)

TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO
Ingeniero Industrial 1983
Doctor Ingeniero Industrial 1999

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD | CARGO | PERIODO

FECHAS FUESTO INSTITUCION

01/02/84 — 30/09/85 Profesor Ayudante de Clases Practicas  Universidad Poitéenica de Las
Paimas (UPLFP}

04190/85 — 31/05/87 Profesor Colaborador upPLP
(171188 — 30/09/E0  Profesor Ayudante UPLP
02/1193 - MM12184  Profescr Avudanta de Facultad ueLP
~01/0195 - 31/03/87  Profesor Asociado upLP
0#04/97 - 01/06/98 Profesor Titwar interino de Escuela Universitaria
07/06/98 —actual  Profesor Tiuiar de Escuela Universitaria UPLP
| OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mas significativo:
7 “ Subsistemas software inteligente del despacho, deslastre y reposicion de cargas en
sistemas electricos de potencia
Entidad Financiadora: Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Secretaria de Estado de Politica
Cientifica y Tecnolégica.(Proyecto de Investigacién Cientifica y Desarrollo Tecnolégico
(Ref. DPI12001-3570)
Duracién: 2001-04. IP: Dr. Gabriel Winter Althaus
Mejor Ponencia Invitada Congreso:
“Nozzle shape optimisation using double loop flexible flexible evolution”
Autores: Winter, G., Annichiarico, G., Gonzilez, B., Benitez, E. , Galvan, B.,
Congreso: Fifth World Congress On Computacional Mechanics, Viena, Julio 2002
Mejor Contrato:
“Estudios e informes técnicos sobre sistemas inteligentes (control y optimizacién) y
simuladores de vertidos superficiales de hidrocarburos en el mar (zonas portuarias y
ocednicas) para el proyecto Interreg IIIB denominado red integrada de monitorizacion,
alerta y gestién de riesgos de vertidos contaminantes e incidentes catastréficos en la zona
maritima macaronésica (ALERMAC)*
Entidades Financiadoras: Fundacion Canaria Puertos de Las Palmas (179.000 euros),
Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife (125.000 euros),
Formalizacién: 2004 . Duracién: 2 aiios
Cinco mejores publicaciones:
1. B.Galvan, D. Marin, E. Benitez, S. Alonso and J. Juvier . “Safety Systems Design
Optimization using Genetic Algorithms with Incomplete Information”. En el libro




Evolutionary Methods for Design, Optimisation and Control with Applications to
Industrial Problems, K. C. Giannakoglou, D. T. Tsahalis, J. Periaux, K. D. Papailiou and
T. Fogarty Eds., CIMNE Ed., Barcelona, 2001. ISBN: 84-89925-97-6.

D. Greiner, B. Galvin, G. Winter. “Safety Systems Optimum Design using Multicriteria
Evolutionary Algorithms”. Lecture Notes in Computer Science. 2632 / 2003. pp. 722-736.
Springer Verlag. ISSN 0302-9743.

G. Winter, B. Galvin, S. Alonso, B. Gonzdlez, J.I. Jiménez, D. Greiner., ‘A Flexible
Evolutionary Agent: cooperation and competition among real-coded evolutionary
operators’, Soft Computing Journal, Springer, (June 2004) -published online-, ISSN 1432-
7643.

Luis Gonzilez, Diego Garcia y Blas Galvin. “An Intrisic Order Criterion to Evaluate
Large, Complex, Fault Trees”. (September 2004) IEEE Transactions on Reliability.Vol. 53-
3. pp. 297-305.

Salazar, D., Galvan, B., Carrasquero, B., “Exploiting Comparative Studies Using Criteria:
Generating Knowledge From An Analyst’s Perspective,” Ed. Springer-Verlag. To appear.,
Accepted for publication in the Third International Conference on Evolutionary Multi-
Criterion Optimization (EMO 2005), Junio, 2005.




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Agusti

APELLIDOS | Pérez Foguet

'CATEGORIA/CARGO = | Profesor Titular de Universidad

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universitat Politécnica de Catalunya

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
MODELIZACION Y SIMULACION MEDIO AMBIENTAL 1
TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 1996

Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 2000
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Jefe de estudios de Ingeniero de Caminos de la Desde Mar.
ETSECCPB, UPC. 2004
Profesor Titular de Universidad en el Departamento Desde Jul.
de Matematica Aplicada 111 de la UPC 2002
Visiting scholar en University of California at Jul. a Dic.
Berkeley 1999
Profesor asociado del Dep. de Matematica Aplicada Sep. 1996 a
I1I de la UPC Jul. 2002
OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mas significativo:

Desarrollo de un simulador numérico del proceso de compostaje, y aplicacion a la optimizacién del
compostaje de lodos y mezclas con otros residuos organicos, UAB, UV, UdL, GIRO CT y UPC,
Ministerio de Medio Ambiente, 2006-2007.

Mejor Ponencia Invitada Congreso:

Pérez-Foguet, A., Oliver, A., Escobar,J.M. and Rodriguez, E. (2006), “Finite Element Simulation of
Chimney Emissions: A Proposal for Near Field Impact Assessment in Highly Complex Terrains”, Fifth
International Conference on Engineering Computational Technology, B.H,V, Topping, G. Montero and
R. Montenegro, Las Palmas de Gran Canaria.

Mejor Contrato:
Modelizacién de filtros de carbén activo: Simulaciones numéricas y calibracién. Universitat Politécnica

de Catalunya, EXPERT Components, 1998-2003.

Cinco mejores publicaciones:

Perez-Foguet, A., Oliete-Jose, S., Saz-Carranza, A. (2005), “Development education and engineering: a
framework for incorporating reality of developing countries into engineering studies”, International
Journal of Sustainability in Higher Education, 6:3, 278-303.

Perez-Foguet, A., Rodriguez-Ferran, A. and Huerta, A.(2003), “Efficient and accurate approach for
powder compaction problems”, Computational Mechanics, 30:3, 220-234,

Pérez-Foguet, A. and Armero, F. (2002), “On the Formulation of Closest-Point Projection Algorithms in
Elastoplasticity. Part I1: Globally Convergent Schemes”, International Journal for Numerical Methods in
Engineering, 53:2, 331-374.

Perez-Foguet, A., Rodriguez-Ferran, A. and Huerta, A. (2001), “Consistent tangent matrices for
substepping schemes”, Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering, 190:35/36,
4627:4647.

Perez-Foguet, A., Ledesma, A. and Huerta, A. (1999), “Analysis of the vane test considering size and
time effects”, International Journal for Numerical and Analytical Methods in Geomechanics, 23:5, 383-
412.




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Elizabeth

APELLIDOS | Flérez Vazquez

CATEGORIA/CARGO | Profesora Titular de Escuela Universitaria

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA :
MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
RESOLUCION DE GRANDES SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES 1
TITULACION ACADEMICA -

TITULO ANO
Ingeniero Quimico 1981

Ingeniero Industrial especialidad quimica. Homologado por el Ministerio de Ed.y | 1991
Ciencias

Doctora por la Universidad de Las Palmas 2003
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Jefe de Laboratorio. Palcanarias S.A Jefe Laboratorio 1991
Docencia. Dpto Matemiéticas Universidad de Las Profesor 1991-hasta la
Palmas de Gran Canaria fecha
'OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mas significativo:

MODELIZACION Y SIMULACION NUMERICA DE CAMPOS DE VIENTO ORIENTADOS A
PROCESOS ATMOSFERICOS.

Entidad financiadora: Plan Nacional de I1+D+l, Programa Nacional de Promocién General del
Conocimiento, MEC; CGL2004-06171-C03-02/CLI y FEDER

Entidades participantes: UNIVERSIDADT POLITECNICA DE CATALUNYA, UNIVERSIDAD
DE SALAMANCA Y UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Duracién, desde: 13/12/2004 hasta; 13/12/2007 Cuantia de la subvencion: 54.900,00 Euros‘:
Investigador responsable: D. Rafael Montenegro Armas, Catedritico de Universidad ¥ /s
Mejor Ponencia Invitada Congreso:
Titulo: The Effect of Ordering in the Convergence of Conjugate Gradient Method for solving
Preconditioned Shifted Linear Systems
Autores: E. Flérez, M.D. Garcia, A. Sudirez, H. Sarmiento Tipo de participacién: Ponente
Publicacién: Proceedings of The Fifth International Conference on Engineering Computationa
Technology, publicado por Civil-Comp Press, editado por B.H.V. Topping, G. Montero y R
Montenegro.

Lugar celebracién: Las Palmas de Gran Fecha: 12-15 Septiembre 2006

Canaria
Cinco mejores publicaciones:
Autores: Sudrez, A., Garcia, D., Flérez, E. y Montero, G.

1. Titulo: PRECONDITIONING KRYLOV METHODS
Ref. revista/libro: ALGORITHMS FOR SPARSE LARGE SCALE LINEAR ALGEBRAIC
SYSTEMS. APPLICATIONS IN SCIENCE AND ENGINEERING (NATO ASI SERIES)
Clave:CL Volumen: 508 151-174 Fecha: 1998 Ed.: KLUWER ACADEMIC PUBLISHERS. The
Netherlands
Autores E. Fléorez, M.D. Garcia, L. Gonzélez, G. Montero
2. Titulo: DOES THE ORDERING AFFECT TO SPARSE INVERSE PRECONDITIONERS?

Ref. revista / libro: AMSE-Periodicals. ADVANCES IN MODELLING AND SIMULATION
TECHNIQUES Clave: A Volumen: The Best of MS’2000 43-52 Fecha: 2000
Autores Florez E., Garcia, D., Gonzilez L. Y Montero, G.
3. Titulo:THE EFFECT OF ORDERING ON SPARSE APPROXIMATE INVERSE
PRECONDITIONERS FOR NON-SYMMETRIC PROBLEMS. Ref. revista / libro: ADVANCES
IN ENGINEERING SOFWARE Clave: A Vol. 33, 611-619 Fecha: 2002
Autores: Montero, G., Gonzilez L. , Flérez E., Garcia, D. y Sudrez A.
4. Titulo: APPROXIMATE INVERSE COMPUTATION USING FROBENIUS INNER
PRODUCT.Ref. revista / libro: NUMERICAL LINEAR ALGEBRA WITH APPLICATIONS




Clave: A,Vol 9 239-247 Fecha: 2002

5. Autores (p.o. de firma): M.D. Garecia, E. Flérez , A. Sudrez, L. Gonzilez y G. Montero

Titulo: NEW IMPLEMENTATION OF QMR-TYPE ALGORITHMS Ref. revista / libro:
COMPUTERS & STRUCTURES Clave: A Volumen: 83 2414-2422 Fecha: 2005




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

| NOMBRE 'LUIS

| APELLIDOS | FERRAGUT CANALS
‘ CATEGORIA/CARGO | CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD
UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD = SALAMANCA

ACTIVIDAD PREVISTA ,
MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION | CREDITOS
MODELIZACION Y SIMULACION MEDIOAMBIENTAL e S e
TITULACION ACADEMICA |
| TITULO R , ARO
"INGENIERO INDUSTRIAL SUPERIOR _ N = R AR
_ NGENIEUR SECTION GENIE ATOMIQUE ] | 1976
"DOCTOR INGENIERO INDUSTRIAL ' 1982
_ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
“ACTIVIDAD | CARGO | PERIODO
_INGENIERO DE SEGURIDAD EN EMPRESA | "INGENIERO ~1976-1979
' DOC. E INV. EN MATEMATICA APLICADA | ENCARG.DE CURS0  1980-1982
| DOC. E INV. EN MATEMATICA APLICADA "ADJUNTO INTERIN  1982-1986
'DOC. E INV. EN MATEMATICA APLICADA  PR. TITUL. UNIVER. 1986-1994
DOC. E INV. EN MATEMATICA APLICADA CAT. UNIVERSIDAD 1994
OBSERVACIONES :

Proyecto de Investigacion mas significativo:
SIMULACION NUMERICA DE INCENDIOS FORESTALES, MEC, CGL2004-06171-
C03-03, Inv. Principal: Luis Ferragut Canals. 13/12/2004 - 13/12/2007

Mejor Ponencia Invitada Congreso:
Un modéle de convection dans le feux de foret.
Coloquio conjunto, Academias de Ciencias de Espafia y Francia.
Mathematiques and Environement. Matemiticas y Medio Ambiente
Université Pierre et Marie Curie, Paris VI, 2002.

Mejor Contrato:

GAS-0D: Un programa para la modelizacién de Yacimientos de Gas
Tipo de contrato: Universidad-Empresa

Entidad contratante: E.N.LLE.P.S.A., afio 1984

Investigador responsable: Luis Ferragut Canals

| Cinco mejores publicaciones:

[ 1. L. Ferragut: : “ADAPTIVE MULTIGRID METHODS FOR HYBRID FINITE ELEMENTS",,
En: Algorithms for Sparse Large Scale Linear Algebraic Systems, NATO ASI SERIES, Kluwer
Academic Publishers, (1998), 55-72.

2. M I Asensio, L. Ferragut: “ON A WILDLAND FIRE MODEL WITH RADIATION". Int. J.
Numer. Methods Eng.,54 (2002),137-157.

3. M" L Asensio, L. Ferragut, J. Simon: “A CONVECTION MODEL FOR FOREST FIRE
SPREAD SIMULATION' Applied Mathematics Letters, 18, (2005), 673-677.

4, J.M. Cascén, L. Ferragut, M 1. Asensio: “SPACE-TIME ADAPTIVE ALGORITHM FOR
THE MIXED PARABOLIC PROBLEM?”, Numerische Mathematik, 103 (2006) 367-392.

5. L. Ferragut, M"1. Asensio, S. Monedero: “MODELLING RADIATION AND MOISTURE
CONTENT IN FIRE SPREAD” Commun. Numer. Meth. Engng, (en prensa), publicado on-line.




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Antonio

APELLIDOS. | Faleén Martel

CATEGORIA/CARGO | Catedriatico de Universidad

'UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

'ACTIVIDAD PREVISTA
MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Aspectos Metodolégicos de la I+D en Ingenieria y Disefio de Experimentos 1
Reconocimiento de Formas y Visién por Computador 1
Introduccién a las Técnicas Avanzadas en Ingenieria 1
Robdética Mavil de Servicios 1
Analisis Predictivo de Series Temporales 1
Interfaces Perceptuales de Usuario (Seminario/Trabajo de Investigacién) 2
Inteligencia Perceptual (Seminario/Trabajo de Investigacién) 4
Sistemas Precepto-Efectores (Seminario/Trabajo de Investigacién) 3
TITULACION ACADEMICA
TITULO ANO

| Ingeniero Industrial (Especialidad Eléctrica) 1980
Doctor Ingeniero Industrial 1983
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL
ACTIVIDAD CARGO PERIODO
E.T.S.1. Industriales (Univ.Politéc. Las Palmas). Prof. Ayudante 1-10-80/1-12-82
E.T.8.1.1. Las Palmas (Uni. Politéc. de Canarias). Prof. Colaborador 1-12-82/1-4-84
E.T.S.LIL / Facultad de Informsitica Univ, de Las Prof. Titular Univ. 1-4-84/4-9-86
Palmas de Gran Canaria Interino
Facultad de Informatica ULPGC, Dpto. Informatica | Prof. Titular 4-9-86/18-11-92
y Sistemas ULPGC Universidad
Facultad de Informitica Las Palmas, E.T.S. Catedratico de 18-11-92/--
Ignenieros Industriales de Las Palmas, Dpto. Universidad
Informidtica y Sisternas ULPGC.
Lab. de Cibernética de Las Palmas, Dpto. Investigador 1-10-79/1-4-88
Informitica y Sistemas (ULPGC)
Centro de Tecnologia de los Sistemas y de la Director/Investigador 1-12-96/1-03-01

| Inteligencia Artificial (ULPGC)
/| Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Secretario/Investigador | 1-03-01/--
S Aplicaciones Numéricas en la Ingenieria (ULPGC)
_OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacién mas significativo:
</ Técnicas para el Robustecimiento de Procesos en Vision Artificial para la Interaccién
Ministerio de Educacion y Ciencia y FEDER (Ref, TIN2004-07087)

Mejor Ponencia Invitada Congreso:
(Conferencia Invitada 30 min) "Eldi: An Agent Based Museum Robot"
European Workshop on Servive & Humanoid Robots, ServiceRob'2001, Santorini
(Grecia), 2001
Publicacion: “Eldi: An Agent based Museum Robot” en Systems Science, vol. 27, no 4, pp.
119-128, 2001.

Mejor Contrato:
Desarrollo del Robot “Eldi” para el Museo “ELDER” de La Ciencia y Tecnologia de Las

Palmas de G.C (2000-01),

Datos Relevantes: Apoyado en el proyecto de investigacién “Sistema Percepto-Efector
Interactivo para Servicios en Museos” (Coordinado) Titulo Subproyecto: Sistema
Integrado Precepto-Efector para el Seguimiento e Interaccién con Personas en Contextos
con Egomovimiento”, (Proyecto num. 1FD97-1580-C02-02), IP: Dr. Francisco M.
Hernindez Tejera




Entidades Financiadoras: Museo “ELDER” de La Ciencia y Tecnologia de Las Palmas de
G.C, Instituto Tecnolégico de Canarias S.A. , C.I.C.Y.T.-FEDER, ULPGC y CARTIF
Con patente:

Titulo: Robot Mévil Interactivo para Servicios en Museos.

N° de Publicacion: 2 184 541 (ES 2 184 541 B1)

N? de Solicitud: 009902738

Fecha de Concesion: 11/12/2003

Fecha de Publicacion: 16/01/2004

Cinco mejores publicaciones:

1.

Pérez F., Falcon A. (2001), “Dynamic Models for Wavelet Representations of Shape”,
Lecture Notes in Computer Science, 2059, 431-439,

Pérez F., Falcon A. (2002), “Condensation-based Contour tracking with Sobolev
Smoothness Priors”, Neural, Parallel & Scientific Computations, 10, 47-56,

Pérez F., Faleon A. (2003), “Wavelet Modelling of Contour Deformations in Sobolev
Spaces for fitting and tracking applications”, Pattern Recognition, 10, 1119-1130,

Déniz O., Méndez J., Falcén A.(2004) “Useful Computer Vision Techniques for Human-
Robot Interaction, Lecture Notes in Computer Science, 3212, 725-732, Springer-Verlag,
Castrillon M., Lorenzo J., Déniz O., Isern J., Falcon A. (2005) “Multiple Face Detection at
Different Resolutions for Perceptual User Interfaces”, Lecture Notes in Computer Science,
3522, 445-452, Springer-Verlag,




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE José Maria

APELLIDOS | Escobar Sanchez

CATEGORIA/CARGO | TU

'UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | ULPGC

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Técnicas de Generacién y Optimizaciéon de Mallas 3
Introduccion a los Lenguajes para la Simulacién Numérica y el Modelado de 1

Sistemas en la Ingenieria

Optimizacién y Adaptacion de Mallas de Superficies (Seminario/Trabajo 6
Investigacion)

TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO
Licenciado en CC. Fisicas 87

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Prof. Agregado de Instituto de Bachillerato 10/87-09/88
Prof Agregado de Instituto de Bachillerato 10/88-09/89
Prof. Asociado de Universidad 10/89-02/96
Prof. Titular Interino de Universidad 03/96-08/99
Prof. Titular de Universidad 19/08/99
OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacién mas significativo:

Titulo del proyecto: SIMULACION NUMERICA DE CAMPOS DE VIENTO PARA LA
OPTIMIZACION DE RECURSOS EOLICOS.

Entidad financiadora: Proyectos de Investigacién - Programa Propio de la ULPGC.

Entidades participantes: ULPGC.

Duracion, desde: 2004 hasta: 2005 Cuantia de la subvencion: 4.200,00 euros
Investigador responsable: José Maria Escobar Sanchez

Numero de investigadores participantes: 5

Mejor Ponencia Invitada Congreso:

Autores: J.M. Escobar, R. Montenegro, G. Montero, E. Rodriguez y J.M. Gonzéilez-Yuste.

Titulo: ADVANCES IN MESH OPTIMIZATION BASED ON ALGEBRAIC QUALITY METRICS.
Tipo de participacién: Ponente de Conferencia Invitada y Presidencia de Sesion.

Publicacién: Proceedings of The Fifth International Conference on Engineering Computational
Technology y The Eighth International Conference on Computational Structures Technology, publicados
por Civil-Comp Press y Saxe-Coburg Publications, editados por B.H.V. Topping, G. Montero y R.
Montenegro.

Lugar celebracion y fecha: Las Palmas de Gran Canaria, Espaiia, 12-15 de septiembre de 2006.

Mejor Contrato:

Titulo del contrato/proyecto: VALIDACION DE UN SOFTWARE DE SIMULACION
TRIDIMENSIONAL DE CAMPOS DE VIENTO Y SU APLICACION AL ESTUDIO DEL
POTENCIAL EOLICO.




Tipo de contrato: Convenio de colaboracion

Empresa/Administracion financiadora: Desarrollos Edlicos, S.A. (a Nuon company).
Entidades participantes: Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Duracién, desde: Enero de 2005 hasta: Enero de 2006 (renovable)
Investigador responsable: Rafael Montenegro Armas y Gustavo Montero Garcia

Cinco mejores publicaciones:

1. Autores: J.M. Escobar, G. Montero, R. Montenegro y E. Rodriguez.

Titulo: AN ALGEBRAIC METHOD FOR SMOOTHING SURFACE TRIANGULATIONS ON A
LOCAL PARAMETRIC SPACE.

Referencia revista: Int. Journal for Numerical Methods in Engineering, v. 66, 740-760, John Wiley & Sons|
Ltd. (2006).

2. Autores: J.M. Escobar, E. Rodriguez, R. Montenegro, Montero y J.M. Gonzélez-Yuste.
Titulo: SIMULTANEOUS UNTANGLING AND SMOOTHING OF TETRAHEDRAL MESHES
Referencia revista: Comp. Meth. Appl. Mech. Eng., v. 192, 2775-2787, Elsevier Ltd. (2003).

3. Autores: J.M. Escobar, R, Montenegro, G. Montero, E. Rodriguez y J.M. Gonzalez-Y uste.

Titulo: SMOOTHING AND LOCAL REFINEMENT TECHNIQUES FOR [IMPROVING
TETRAHEDRAL MESH QUALITY.

Referencia revista: Computers & Structures, v. 83, 28-30, 2423-2430, Elsevier Ltd. (2005).

4. Autores: J.M. Gonzélez-Yuste, R. Montenegro, J.M. Escobar, G. Montero y E. Rodriguez.
Titulo: LOCAL REFINEMENT OF 3-D TRIANGULATIONS USING OBJECT-ORIENTED METHODS
Referencia revista: Advances in Engineering Software, v. 35, 693-702, Elsevier Ltd. (2004).

5. Autores: G. Montero, E. Rodriguez, R. Montenegro, J.M. Escobar y J.M. Gonzalez-Yuste.

Titulo: GENETIC ALGORITHMS FOR AN IMPROVED PARAMENTER ESTIMATION WITH
LOCAL REFINEMENT OF TETRAHEDRAL MESHES IN A WIND MODEL.

Referencia revista: Advances in Engineering Software, v. 36, 3-10, Elsevier Ltd. (2005).




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE José Maria

APELLIDOS | Emperador Alzola

CATEGORIA/CARGO | Profesor Titular de Universidad

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS

Dinamica de Estructuras 0.5

Mecanica de los Solidos Eldsticos 0.5

Modelizacién de Ondas Marinas 3

Modelado y Simulacién de Fenémenos de Propagacion (Seminario/Trabajo de 4

Investigacién)

TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO
| Ingeniero Industrial 1982

Doctor Ingeniero Industrial 1988

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO

EMPAR Colaborador Cilculo 1976-1979
de Estructuras

D.I.S.C.A. S.A Responsable del 1979-1983
Servicio de
Cilculo de Estructuras

E.T.S.LL Univ. de Las Palmas de Gran Canaria Prof. Titular 3-11-91-...
Universidad

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mas significativo:
Aplicacién del Método de los Elementos de Contorno al andlisis de la respuesta dinimica
de cimentaciones profundas en terrenos saturados. (UNI2003/03)
Entidad financiadora: Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC)
Entidades participantes: ULPGC
Duracién, desde: 01/01/2004 hasta: 01/01/2006
N Investigador principal: Juan José Aznirez Gonzilez
Me_;nr Ponencia Invitada Congreso:
Autores:. D. Greiner, G. Winter, J.M. Emperador.
“Searching for an efficient method in multiobjective frame optimization using evolutionary
/ algorithms”
Tipo de participacién: Ponencia
Second Massachusetts Institute of Technology (MIT) Conference on Computational Fluid
and Solid Mechanics. Cambridge, Boston, EEUU. June 2003 In ‘Computational Solid and
Fluid Mechanics’ Elsevier Science (2003), pp. 2285- 2290. ISBN 0-08-044048-7.
Mejor Contrato:
Disefio y fabricacion de los sensores de posicién de los segmentos que conforman el espejo
primario del gran telescopio de Canarias.
Departamento de Ingenieria Mecinica (Seccién de Fabricacion). Departamento de
Ingenieria Civil y Empresa Imasde, Responsables: M. Monzén. Equipo: P. M. Herndndez,
J. M. Emperador y F. Chirino
Cinco mejores publicaciones:
1. Greiner, D.,, Emperador, J. M. and Winter, G. Multiobjective optimization of bar
structures by Pareto-GA, Computational Methods in Applied Sciences and Engineering.
ECCOMAS 2000. Barcelona. 2000.

2. D. Greiner, G. Winter y J.M®* Emperador, Optimising frame structures by different
strategies of genetic algorithms Finite Elements in Analysis & Design, Vol 37/5, pp 381-
402,2001 Elsevier Science B.V. Indice de impacto 0.843

3. Greiner D., Winter G., Emperador J. M. ,Galvan B., A comparative analysis of

“controlled elitism” in the NSGA-II applied to optimization of frames [UTAM Symposium
on Evolutionary Methods in Mechanics. Krakow, Poland. Solid Mechanics and its




Applications n° 116, Kluwer Aca. Publishers (2004), pp. 101-110., ISBN-1-4020-2266-2

D. Greiner, J.M. Emperador, G. Winter, “Single and multiobjective frame optimization by
evolutionary algorithms and the auto-adaptive rebirth operator”, Computer Methods in
Applied Mechanics and Engineering, Elsevier., 193 (2004) pp. 3711-3743. ISSN 0045-7825.
Indice de impacto 1.252

D. Greiner, G. Winter, J.M. Emperador. “Searching for an efficient method in
multiobjective frame optimization using evolutionary algorithms™ Second Massachusetts
Institute of Technology (MIT) Conference on Computational Fluid and Solid Mechanics.
Cambridge, Boston, EEUU. June 2003 In ‘Computational Solid and Fluid Mechanics’
Elsevier Science (2003), pp. 2285- 2290. ISBN 0-08-044048-7.




NOMBRE Antonio Carlos

APELLIDOS | Dominguez Brito

\CATEGORIA/CARGO | Profesor Contratado Doctor Tipo 1

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD I Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Robdtica Mévil de Servicios (Master en Ingenieria Computacional) 1
Sistemas de Navegacién Auténoma (Master en Ingenieria Computacional) 1

Ingenieria del Software de los Sistemas Precepto-Efectores (Master en Ingenieria | 1
Computacional)

Sistemas Percepto Efectores (Programa de Doctorado, Seminario/Trabajo de 3
Investigacion)

TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO

Doctor en Informitica 2003
Licenciado en Informatica 1996
Diplomado en Informatica 1996
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Docencia e Profesor Contratado Doctor Tipo 1 (IUSTANI/Dpo. | Octubre 2006
Investigacién Informatica y Sistemas, ULPGC) - Actualidad
Docencia e Profesor Asociado a Tiempo Completo (IUSTANI/Dpo. Octubre 2001
Investigacién Informatica y Sistemas, ULPGC) — Sep. 2006
Investigacién Investigador en el Proyecto de Investigacion “Sistema | Octubre 2000

Integrado Precepto-Efector para el Seguimiento e Interaccién | — Sep. 2001
con Personas en Contextos con Egomovimiento”, C.1.C.Y.T.
Ref: 1FD97-1580-C02-02

Investigacion Beca de Investigacion y Formacion del Profesorado de la | Octubre 1997
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ref: D.260) — Sep. 2000

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacién mis significativo:

Titulo del proyecto: "Integracién de Software Orientada a Componentes en Robdética”
Entidad financiadora: Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (Ref. UNI2004/11)
Entidades participantes: (IUSIANI) — ULPGC Duracién: Enero 2005 - Diciembre 2005
IP: Antonio Carlos Dominguez Brito

Mejor Ponencia Invitada Congreso:

"Integrating Robotics Software", Antonio Carlos Dominguez Brito, José Daniel Herndndez
Sosa, José Isern Gonzilez y Jorge Cabrera Gamez, IEEE 2004 International Conference on
Robotics and Automation, 26 Abril - 1 Mayo 2004, Nueva Orleans, Estados Unidos.

Cinco mejores publicaciones:

N 1. "Integrating Robotics Software'", Antonio Carlos Dominguez Brito, José Daniel

N \ Hernéndez Sosa, José Isern Gonzilez y Jorge Cabrera Gimez, IEEE 2004 International

e Conference on Robotics and Automation, 26 Abril - 1 Mayo 2004, Nueva Orleans,
Estados Unidos.

2. "Runtime Self-Adaptation in a Component-Based Robotic Framework", J. Daniel
Herndndez Sosa, Antonio C. Dominguez Brito, Cayetano Guerra Artal and Jorge
Cabrera Gamez, IEEE/RSJ International Conference on Inteligent Robots and Systems
(IROS 2005), 2-6 Agosto 2005, Edmonton, Alberta, Canada.

3. "Integrating Systems in Robaotics", José L. Ferndndez Pérez, Antonio Carlos Dominguez
Brito, José Daniel Hernindez Sosa y Jorge Cabrera Gimez, IEEE 2004 Conference on
Robotics, Automation and Mechatronics, 1 - 3 Diciembre 2004, Singapur.

4. "CoolBOT: A Component-Oriented Programming Framework for Robotics", J.
Cabrera-Gimez, Antonio Carlos Dominguez Brito y Daniel Hernindez Sosa, Sensor-
Based Intelligent Robots, Springer-Verlag Lecture Notes in Computer Science, Volumen
2238, pp 282-304, Springer-Verlag, 2002.

5. "A Control Architecture for Active Vision Systems", A. C. Dominguez-Brito, F. M.
Hernindez-Tejera, J. Cabrera-Gimez, Pattern Recognition and its Applications, vol 56
in Frontiers in Artificial Intelligence and Applications, edited by M.L. Torres and A.
Sanfeliu, 108 Press, ISBN 1-58603-034-5, 2000.




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE José

APELLIDOS | Dominguez Abascal

CATEGORIA/CARGO | Catedritico de Universidad

UNWERSIDADHNSTITUC_ION; ENTIDAD | Universidad de Sevilla

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Modelizacién de Problemas Dinidmicos mediante el MEC 2
TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO
Ingeniero Industrial 1972
Doctor Ingeniero Industrial 1977

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Departamento de Ing. Mec. Univ. de Sevilla El;orl;oEncargado ae 1975-77
Dept. of Civil Eng.,Southampton University. :;i:::g Reseanch Ene-Jun 1977
Dept of Civil Eng.,Massachusetts Institute of Roapailihennoinin: 1977.78
Technology
Dept. Ing. Mecanica Univ. Pol. de Madrid Prof. Encargado de

Curso 1978-79
Dept. Ing, Mecinica. Univ. de Sevilla Catedritico Interino 1979-81
Dept. Ing. Mecinica. Univ. Pol. de Las Palmas AAGreCAdD Numie enriy 1981-82
Dept. Ing. Mecinica. Univ. de Sevilla Catedritico Universidad | 1983-...

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacién mds significativo:
Integridad estructural de materiales avanzados (DPI2000-1217-C02-01)
Entidad financiadora: MCYT. Direccién General de Investigacion. \A
Entidades participantes: Universidad de Granada y de Universidad de Sevilla N
Duracién, desde: 28/12/2000 hasta: 27/12/2003 4
Investigador principal: José Dominguez Abaseal J \
Mejor Ponencia Invitada Congreso:
Application of boundary elements to dynamics of structures
Tipo de participacién: Sesién Plenaria
Congreso: EURODYN20002
Publicaciéon: Structural Dynamics. EURODYN2002.Balkema(Roterdam)
Lugar celebracién: Munich (Alemania), Mayo, 2002
Mejor Contrato:
Ejecucion de la restauracion de la figura/veleta “El Giraldillo” que corona la Giralda de la
Catedral de Sevilla, S-XVI. En colaboracién con Historiadores del Arte y conservadores de
esculturas de bronce.
Empresa financiadora: Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico

Cinco mejores publicaciones:

1. J. Dominguez, M.P. Ariza, R. Gallego, “Flux and Traction Boundary Elements Without
Hypersingular or Strongly Singular Integrals”, International Journal for Numerical
Methods in Engineering, 48, 111-135, 2000, U.S.A. Indice de Impacto: 1.691

2. Maeso, O.; Aznirez, J.J.; Dominguez, J., “Effects of the Space Distribution of the
Excitation on the seismic response of arch dams”, Journal of Engineering Mechanics
(A.S.C.E.), 128, 759-768, 2002, U.S.A. Indice Impacto: 0.712

3. 3.M.P.Ariza J. Dominguez, “B.E. Formulation for 3-D Transversely Isotropic Cracked
Bodies”, International Journal for Numerical Methods in Engineering, 60,719-753, 2004,
USA, Indice Impacto: 1.691.

4. M.P.Ariza J. Dominguez, “Dynamic B.E. Analysis of 3-D Craks in Transversely Isotropic
Solids”, Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering,193, 765-779, 2004,




Indice Impacto: 1.252

5. Maeso, O.; Azndrez, J.J. ; Dominguez, J. “Three-dimensional models of reservoir sediment
and effects on the seismic response of arch dams”, Earthquake Engineering and Structural
Dynamics, 33 No. 7,1103-1123, Indice Impacto: 0.73,




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Oscar

APELLIDOS | Déniz Suirez

CATEGORIA/CARGO | Profesor Colaborador

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Herramientas en Reconocimiento de Formas y Visién por Computador 1
Paradigmas de Computacién Inteligente 0,5
Biométrica Computacional 1
Interfaces Preceptiiales de Usuario 0,5
TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO
Doctor en Informiética (sobresaliente cum laude) 2006
Licenciado en Informética 1999
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Becario de Investigacién ULPGC 2000-2003

Profesor Colaborador ULPGC

2003-actualid.

OBSERVACIONES

Mejor Ponencia Invitada Congreso:
TiTuLO: CASIMIRO: A robot head for human-computer interaction

AUTORES:O. Déniz, M. Castrillon, J. Lorenzo, C. Guerra, D. Hernindez, M. Herndndez
CONGRESO:11th IEEE International Workshop on Robot and Human Interactive

Communication

LUGAR: Berlin (Alemania)

FECHA:25-27 septiembre 2002

CARACTER:Internacional
Cinco mejores publicaciones:

1:CUE COMBINATION FOR ROBUST REAL-TIME MULTIPLE FACE DETECT!ON
AT DIFFERENT RESOLUTIONS. Lecture Notes in Computer Science 3643, 2005. indice

impacto articulo: 0,402, Maximo indice impacto del drea:7.400

2:FACE RECOGNITION USING INDEPENDENT COMPONENT ANALYSIS AND
SUPPORT VECTOR MACHINES. Lecture Notes in Computer Science 2091, 2001. indice

impacto articulo: 0.415, Miximo indice impacto del drea:2.238
3:USEFUL COMPUTER VISION TECHNIQUES FOR HUMAN-ROBOT

INTERACTION. Lecture Notes in Computer Science 3212, 2004. Indice impacto articulo:

0.513, Maximo indice impacto del drea:10.037

4:AN INCREMENTAL LEARNING ALGOR]'I:HM FOR FACE RECOGNITION.
Lecture Notes in Computer Science 2359, 2002. Indice impacto articulo: 0.515, Mdximo

indice impacto del drea:2.769

5:FACE RECOGNITION USING INDEPENDENT COMPONENT ANALYSIS AND
SUPPORT VECTOR MACHINES. Pattern Recognition Letters, vol 24, n°13, 2003. Indice

impacto articulo: 0.809, Maximo indice impacto del drea:4.442




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Francisco

APELLIDOS | Chirino Godoy

CATEGORIA/CARGO | Catedritico de Universidad

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Mecanica de los Sélidos Elasticos 1.5

Método de los Elementos de Contorno 0.5
Modelado y Simulacion de Fenémenos de Propagacion (Seminario/Trabajo de 4
Investigacion)

TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO
Ingeniero Industrial (Especialidad Mecdnica) 1980

Doctor Ingeniero Industrial 1987

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO

E.T.S.1. Industriales (Univ.Politéc. Las Palmas). Prof. Ayudante 1-10-82/10/83

E.T.S.LI Las Palmas (Uni. Politéc. de Canarias). Prof. Colaborador 1-10-83/1-10-87

E.T.S.LIL Univ. de Las Palmas de Gran Canaria Prof. Titular Univ. 1-10-87/12-01-90
Interino

E.T.S.L1L Univ. de Las Palmas de Gran Canaria Prof. Titular 12-1-90/9-12-02
Universidad

E.T.S.LL Univ. de Las Palmas de Gran Canaria Catedritico de 9-12-02/—
Universidad

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacién mas significativo:
Respuesta Sismica de Presas y Puentes. Influencia de Suelos y Sedimentos Porosos y de los
Factores Espaciales Entidad financiadora: MCYT. Direccién General de Investigacién.
Entidades participantes: Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Universidad de
Sevilla
Duracion, desde: 28/12/2001 hasta: 27/12/2004
Investigador principal: Orlando Maeso Fortuny

Mejor Ponencia Invitada Congreso:

.

I Determinacion de la Respuesta Dinamica de Marcos en Lineas de Alta Velocidad Tipo de

participacion: Oral
* “\  Congreso: Puentes de Ferrocarril
2| Publicacién: Grupo Espaiiol de TABSE,
' Lugar celebracién: Madrid Fecha: 2002
Mejor Contrato:
A Diseiio y fabricacion de los sensores de posicion de los segmentos que conforman el espejo
~ a®  primario del gran telescopio de Canarias.

v b

0[P Departamento de Ingenieria Mecdanica (Seccién de Fabricacién). Departamento de

Ingenieria Civil y Empresa Imasde, Responsables: M. Monzén. Equipo: P. M. Hernindez,
J. M. Emperador y F. Chirino
Tres mejores publicaciones:

1. Chirino, F.; Maeso, O.; Azndrez, J., “Una técnica simple para el calculo de las integrales en
el sentido del valor principal en el MEC 3D.” Revista Internacional de Métodos Numéricos
para Cilculo y Disefio en Ingenieria, 16, No. 1, 77-95, 2000

2. F. Chirine R. Abascal, “Cilculo de Impedancias de Cimentaciones para puentes de
ferrocarril”, Revista Internacional de Métodos Numéricos para el Calculo y Disefio en
Ingenieria

3. F. Chirino L. Witmann “Dynamical Approaches in Cosserat Elasticity with BEM”
International Journal for Numerical Method in Engineering




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Modesto Fernando

APELLIDOS | Castrillon Santana

CATEGORIA/CARGO | Profesor Contratado Doctor

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Falmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Interfaces Perceptuales de Usuario e Inteligencia Perceptual 0.5
Paradigmas de Computacién Inteligente 1
Biométrica Computacional 2
Interfaces Perceptuales de Usuario (Seminario/Trabajo de Investigacion) 4
Inteligencia Perceptual (Seminario/Trabajo de Investigacién) 4
TITULACION ACADEMICA _
TITULO ANO
Licenciado en Informitica 1992
Doctor en Informética (Sobresaliente cum laude) 2003

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Fund. Empresa Publica (IBERIA) Becario en Practicas 18-01-1993
Ayudante de Escuela Universitaria (ULPGC) 15-02-1993
Profesor Asociado (ULPGC) 01-01-1995
Profesor Contratado Doctor (ULPGC) 01-07-2006
OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mas significativo:

Técnicas para el Robustecimiento de Procesos en Visién Artificial para la Interaccion
Ministerio de Educacién y Ciencia y FEDER (Ref. TIN2004-07087)

Mejor Ponencia Invitada Congreso:

Mejor Contrato:

A.C, Dominguez Brito, J. Cabrera Gimez, D. Hernandez Sosa, M. Castrillén Santana, J.
Lorenzo Navarro, J. Isern Gonzilez, C. Guerra Artal, I. Pérez Pérez, A. Falcon Martel; M.

Hernandez Tejera, J. Méndez Rodriguez "Eldi: An Agent Based Museum Robor” European it

Workshop on Service & Humanoid Robots, ServiceRob'2001 e

Mundo Virtual de la isla de El Hierro” Convenio de colaboracién con el Instituto
Tecnolégico de Canarias (ITC). Enero-Septiembre 2005

Cinco mejores publicaciones:

1.

O. Déniz, M. Castrillén, M. Herndndez “Face Recognition Using Independent Component
Analysis and Support Vector Machines” Special Issue of Pattern Recognition Letters on
Multi-Modal Biometrics ISSN: 0167, vol. 24, pp2153 — 2157, 2003

M. Castrillén, J. Lorenzo, O. Déniz, J. Isern, A. Falcén “Multiple face detection at different
resolutions for perceptual user interfaces”, Lecture Notes in Computer Science, ISSN 0302~
9743, vol.: 3522 pp 445-452, 2005

M. Castrillén, H. Kruppa, C. Guerra, M. Hernindez “Towards Real-Time Multiresolution
Face/Head Detection”, Revista Iberoamericana de Inteligencia Artificial, ISSN 1137-3601
vol. 9 n. 27 pp 63- 72, 2005

M. Castrillén, Q. Vuong “Combining Human Perception and Geometric Restrictions for
Automatic Pedestrian Detection, Lecture Notes in Artificial Intelligence (CAEPIA 2005
selected papers) [SSN 0302-9743, vol. 4177 pp. 163 — 170, 2006

E. Delgado, M. Castrillén, A. Trujillo, Y. Rodriguez, J. P. Suarez, C. Guerra, M. Padrén
“Hierro virtual: implementacién de un vuelo virtual interactivo sobre la isla de "El Hierro
Mapping, ISSN 1131-9100, vol. 109, pp 68 — 71, 2006




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE | Jorge

APELLIDOS | Cabrera Giamez

CATEGORIA/CARGO | Profesor Titular de Universidad

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | ULPGC

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS

Fundamentos de Inteligencia Artificial 2

Sistemas de Navegacion Auténoma 1

Ingenieria del Software de los Sistemas Precepto-Efectores 1

Sistemas Percepto-Efectores (Seminario/trabajo de Investigacién) 3

TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO

Doctor en Informidtica 1994

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO

Docencia TEU interino 7/10/1987-
27/8/1991

Docencia TEU 28/8/1991-
2/7/1998

Docencia Titular de Universidad 3/7/1998

Investigador. Centro de Tecnologia de los Sistemas y | Jefe de Servicio 1/12/96-1/3/01

de la Inteligencia Artificial

Investigador. Instituto Universitario de Sistemas

P s A S Rt 1/03/2001
Inteligentes y Aplicaciones Numérica en Ingenieria

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mis significativo:
TiTULO DEL PROYECTO: “Técnicas para el Robustecimiento de Procesos en Visién
Artificial para la Interaccion”
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Educacién y Ciencia y FEDER (Ref.
TIN2004-07087)
DURACION, DESDE: Ene-2004 HASTA: Dic-2007
T~ INVESTIGADOR RESPONSABLE: Prof. Javier Lorenzo Navarro
Mejor Ponencia Invitada Congreso:
TITULO: "Runtime Self-Adaptation in a Component-Based Robotic Framework”
‘AUTORES: Daniel Hernindez-Sosa, Antonio C. Dominguez-Brito, Cayetano Guerra-Artal
and Jorge Cabrera-Gimez.
'CONGRESO: IROS 2005
/ LUGAR DE CELEBRACION: Edmonton (Canada) ANO: 2005
Mejor Contrato:
" Titulo del contrato/proyecto:"Desarrollo de Soluciones de Robética Mévil para el Museo
ELDER de la Ciencia y la Tecnologia de Las Palmas de Gran Canaria"
Tipo de contrato:Convenio
Empresa/Administraciéon financiadora:Fundacion Museo de la Ciencia de Las Palmas de
G.C.
Entidades participantes:Centro de Tecnologia de los Sistemas y de la Inteligencia Artificial
(CeTSIA-ULPGC)
Duracién, desde: Mayo, 1998 hasta: 2000
Investigador responsable: Dr. Francisco Mario Hernindez Tejera
Niimero de investigadores participantes: 12
Cinco mejores publicaciones:
AUTORES: A.C. Dominguez Brito, J. Cabrera Gamez, D. Herndndez Sosa, M. Castrillon
Santana, J. Lorenzo Navarro, J. Isern Gonzilez, C. Guerra Artal, I. Pérez Pérez, A. Faleon
Martel, M. Hernindez Tejera, J. Méndez Rodriguez.
TITULO: " Eldi: An Agent Based Museum Robot."
REF. REVISTA/LIBRO: Systems Science, Special Issue: Advances in Robotics: Virtual




Reality, Robot Manipulators, Bipeds and Mobile Robots, vol. 27 n.4

FECHA DE PUBLICACION: 2001.

AUTORES: J. Cabrera-Gdimez, A. C. Dominguez Brito, D. Herndndez Sosa

TITULO: CoolBOT: A Component-Oriented Programming Framework for Robotics,
Sensor-Based Intelligent Robot, H.I. Christensen and G, Hager (Eds.)

REF. REVISTA/LIBRO: Lecture Notes in Computer Science, ISSN: 0302-9743, 2238,
pp.292-315, 2002.

FECHA DE PUBLICACION: 2002.

AUTORES: O. Déniz, J. Cabrera-Gimez, F.M. Hernandez-Tejera

TITULO: "Building a sound localization system for a robot head"

REVISTA/LIBRO: Revista Iberoamericana de Inteligencia Artificial, ISSN: 1137-3601,
Vol 18, pp. 17-24, 2003.

AUTORES: José L. Fernindez Pérez, Antonio C. Dominguez Brito, J. Daniel Herndindez
Sosa and Jorge Cabrera Gimez.

TiTULO: "Programming by Integration in Robotics"

REF. REVISTA/LIBRO: Lecture Notes in Computer Science, Computer Aided Systems
Theory - EUROCAST 2005, ISSN 0302-9743

FECHA DE PUBLICACION: 2005.

AUTORES: A. C. Dominguez-Brito, D. Herndindez-Sosa, J. Isern-Gonzdlez, J. Cabrera-
Gimez.

TITULO: “CoolBOT: a Component Model and Software Infrastructure for Robotics”
REF. REVISTA/LIBRO: Springer Tracks in Advanced Robotics (aceptado, pendiente de
publicacién)

FECHA DE PUBLICACION: 2007.




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE Domingo

APELLIDOS | Benitez Diaz

CATEGORIA/CARGO | Catedritico de Universidad

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas G.C.

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Arquitectura de Computadores en la Ingenieria 3

Domédtica e Inteligencia Ambiental 3

Ingenieria Domética y Anilisis de Prestaciones en Arquitectura de Computadores | 12

TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO

Doctor en Informatica 1994

Licenciado en Ciencias Fisicas 1987

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO

Profesor de Universidad Catedratico de Universidad Desde Junio 2003

Profesor de Universidad Profesor Titular de Universidad Desde Septiembre 1997

hasta Mayo 2003

Profesor de Universidad Profesor Titular de Escuela Desde Noviembre de 1991
Universitaria hasta Agosto 1997

Profesor de Universidad Profesor Titular de Escuela Desde Octubre 1987 hasta

1 e Universitaria Interino Octubre 1991
OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mas significativo:
Titulo: “Proyecto de Infraestructura Cientifica”
Entidad Financiadora: Gobierno de Canarias
Duracién: 2004
IP: Dr. Gabriel Winter Althaus (IUSIANI, ULPGC)
Mejor Ponencia Invitada Congreso:
Titulo: " Performance of Remote FPGA-based Coprocessors for Image-Processing
Applications "
Symposium on Digital Systems Design, Dortmund (Alemania) 2002
Publicacién: “Proceedings of the Euromicro Symposium on Digital System Design, 2002,
pp- 268-275; IEEE Computer Society Press; ISBN: 0-7695-1790-0.
Cinco mejores publicaciones:
1. D. Benitez, J.C. Moure, D.I. Rexachs, E. Luque; Evaluation of the Field-Programmable
Cache: Performance and Energy Consumption; Proceedings of the 3" Conference on
Computing Frontiers; pp. 361 —372. ACM Press, New York, NY, USA, 2006. ISBN:1-
“59593-302-6 Ischia, Italy, May 03 - 05, 2006. (23% de aceptacion de un total de 17
" contribuciones presentadas: 4/17)
2. D. Benitez; Performance of Reconfigurable Architectures for Image-Processing
Applications; Journal of Systems Architecture; North-Holand, Elsevier-Science; 2003,
Volume/Issue 49/4-6 pp. 193-210 (Impact factor: 0.235)
3. D. Benitez; A Quantitative Understanding of the Performance of Reconfigurable
Coprocessors; 2002, Lecture Notes in Computer Science, Vo0l.2438, pp.976-986 (Impact
factor: 0.515)
4. D. Benitez, J. Cabrera; Reactive Computer Vision System with Reconfigurable
Architecture; 1999, Lecture Notes in Computer Science, Vol.1542. pp.348-360 (Impact
factor: 0.872)
5. D. Benitez; Performance of Remote FPGA-based Coprocessors for Image-Processing
Applications; Proceedings of the Euromicro Symposium on Digital System Design; IEEE
Computer Society, 2002, pp. 268-275 (Best Paper Award).




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE

Juan José

APELLIDOS

Azndrez Gonzalez

CATEGORIA/CARGO | Profesor Contratado Doctor 1

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Modelizacién de la Propagacién del Ruido 1

Método de los Elementos de Contorno 1
Dindmica de' Estructuras 1
T!TULACION ACADEMICA

TITULO ANO
| Ingeniero Industrial 1995
Doctor 2002
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Unién Eléctrica de Canarias Téenico 1992-95
Profesor Teoria de Estructuras en la ETSII (ULPGC) | Profesor 1995-act.

OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacién mis significativo:

Respuesta sismica de presas y puentes. Influencia de suelos y sedimentos porosos y de los factores
espaciales (Proyecto Coordinado con un total de dos subproyectos). Direccién General de Ensefianza
Superior (MEC). Investigador Ppal: Orlando Maeso Fortuny.

Mejor Ponencia Invitada Congreso: 9P 7T
Maeso O, Aznirez JJ, Dominguez J K 4 :
Numerical study of dynamic behavior of piles and pile groups in porous soils using the BEM.
17" ASCE Engineering Mechanics Conference. EM2004 :
Newark, Delaware (USA). 2004

Mejor Contrato:
Convenio: Estudio Sismico de una Estructura Enterrada. Entidad Financiadota: Fundaci6n para el
Fomento de Ia Innovacién Industrial. Investigador responsable: Orlando Maeso Fortuny.

Cinco mejores publicaciones:

1. Maeso O, Aznirez JJ, Dominguez J
Effects of the space distribution of the excitation on the seismic response of arch dams
Journal of Engineering Mechanics. ASCE, pp. 759-768. 2002
Impact Factor (JCR) 2002 = 0.832

2. Maeso O, Aznarez JJ, Dominguez J
Three-dimensional models of reservoir sediment and effects on seismic response of arch dams
Earthquake Engineering and Structural Dynamics, pp. 1103-1123. 2004
Impact Factor (JCR) 2004 = 0.724

3. Maeso O, Aznarez JJ, Garcia F
Dynamic impedances of piles and groups of piles in saturated soils
Computers & Structures, pp. 769-782. 2004
Impact Factor (JCR) 2004 = 0.741

4. Aznirez JJ, Maeso O, Dominguez J
B.E. analysis of bottom sediments in dynamic fluid-structure interaction problems
Engineering Analysis with Boundary Elements, pp. 124-136. 2006

e O




Impact Factor (JCR) 2005 = 0.894

Padrén LA, Aznérez JJ, Maeso O

BEM-FEM coupling model for the dynamic analysis of piles and pile groups
Engineering Analysis with Boundary Elements (en prensa). 2006

Impact Factor (JCR) 2005 = 0.894




RESENA PERSONAL DE DOCENTES E INVESTIGADORES

NOMBRE RICARDO

APELLIDOS [ AGUASCA COLOMO

CATEGORIA/CARGO | PROFESOR TITULAR DE UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/ ENTIDAD | ULPGC

ACTIVIDAD PREVISTA

MATERIA IMPARTIDA O LINEA DE INVESTIGACION CREDITOS
Aplicaciones de la Légica Difusa en Ingenieria 2
TITULACION ACADEMICA

TITULO ANO

DR. INGENIERO INDUSTRIAL 1994
‘EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA Y/O PROFESIONAL

ACTIVIDAD CARGO PERIODO
Profesor Asociado 1989-1991
Profesor T.E.U. Int 1991-1996
Profesor T.U 1996-
Subdirector Organizacion Docente y Actividades 1999-2000
extracurriculares de la ETSII de la ULPGC

‘OBSERVACIONES

Proyecto de Investigacion mis significativo: )
PROYECTO ACCIONE de ACONDICIONADOR DE LINEAS DE BAJA TENSION PARA LA
ELIMINACION O REDUCCION DE PERTURBACIONES.

Cinco mejores publicaciones:

M.V. Pozuelo, R. Martin, R. Aguasca, | de la Nuez. “Logica difusa para el control del
crecimiento de algas marinas”. SAEI- Zaragoza, 1996.

Falcon, J.D, Flotats, E. Herrera, R. Aguasca. “Control y monitorizacién sobre paquete SCADA,
aplicado a sistemas aux. de energia en instalaciones no tolerantes a fallo”. International
Conference on autoamtic control- PADI2, Piura, Per(i, Octubre de 1998

Dominguez, R. Aguasca. “El contador de induccién en la medida de la potencia arménica™. VII
Jornadas de Ingenieria Electrotécnica Luso-Espafiolas, Madrid, Julio de 2001. o
R. Aguasca, J. Rodriguez, D. Gonzalez, “Tratamiento y andlisis de los datos de manteninﬁg‘ﬁfp;_" '
en una planta desaladora para abasto piiblico”, IV Jornadas de Fiabilidad: Confiabilidad,Las" *
Palmas Septiembre de 2002. W

R. Aguasca, 1. Cabrera, “ Medida de la energia eléctrica perturbada por arménicos de tei_'_i__siéln e
intensidad”, SAAEI 2003, Vigo Septiembre de 2003. '




