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1. Introduccioén

El Titulo Oficial de Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria por
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria se implanta por el Decreto 26/2007 de la Consejeria
de Educacién, Cultura y Deportes (BOC 15 de febrero de 2007) y por la Resolucién 11747 de 17
de mayo de 2007 (BOE 142 de 14 de junio de 2007) de la Secretaria General de Coordinacion
Universitaria.

El Master se origina, dentro del proceso de adaptacion al Espacio Europeo de Educacion Superior
(EEES), como una continuacién natural del programa de doctorado de la ULPGC actual "Sistemas
Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria"(con Mencion de Calidad de Programas de
Doctorado en los bienios 2005-07 y 2006-08, Resolucién de 11/08/06, de la Secretaria de Estado de
Universidad e Investigacion, BOE del 30/08/2006). En el presente curso el programa de doctorado
se ofrece por primera vez adaptado al EEES (R.D. 1393/2007), y se desarrolla conjuntamente
entre los departamentos de Matematicas, Informatica y Sistemas y el Instituto Universitario de
Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria y en él participan investigadores de
reconocido prestigio de otras universidades y centros de investigacion.

1.1. Referentes académicos

El objeto referencial de estudio en el Master es la Ingenieria Computacional que trata con el
disefio, desarrollo y aplicacién de los sistemas computacionales en la solucién de problemas en la
Ingenieria y la Ciencia. Estos sistemas computacionales incluyen no solo los algoritmos numéricos
y el software requeridos para la soluciéon de problemas sino también las herramientas y técnicas
basadas en el uso de la Inteligencia Artificial para el disefio y construccion de sistemas inteligentes
integrados que den respuesta a estos problemas. Se incluyen en este concepto también los métodos
de visualizacidn, analisis e interpretacién de datos.

1.2. Relevancia académica-cientifica-profesional

El Master esta orientado a la formacién de profesionales en técnicas y herramientas en Métodos
Numeéricos e Inteligencia Artificial para resolver problemas complejos en Ingenieria. Toda tarea
experimental dirigida hacia la basqueda de modelos, bien desde una base empirica o tedrica, necesita
de un soporte que le permita estructurar los mismos, efectuar su analisis, y en su caso realizar las
correspondientes tareas de evaluacion que le den validez a las hipdtesis establecidas. Es en estos
casos donde los Métodos Numéricos en conjuncién con las técnicas de la Inteligencia Artificial
proporcionan herramientas instrumentales de una importancia estratégica cada vez mayor.

El Master considera de modo prioritario la importancia de la colaboracién multidisciplinar que se
requiere hoy en dia, como (nica posibilidad de ser competitivos. En este sentido resulta altamente
positiva la formacion de técnicos e investigadores en una simbiosis de campos entre las areas de
Matematica Aplicada, Informatica, Inteligencia Artificial e Ingenierias.

El Instituto Universitario responsable de la propuesta coopera, a nivel nacional e internacional,
con dos Redes Europeas, dos Asociaciones Europeas y una Red Nacional, donde se realizan progra-
mas conjuntos con Universidades y Empresas para potenciar el desarrollo en los respectivos campos
de actuacién donde el Master se ubica.



1.3.

Algoritmos Genéticos: Networked Industrial Design and Control Applications Using Genetic
Algorithms and Evolution Strategies (Red INGENET, http://ingenet.ulpgc.es )

Robética: European Robotics Research Network, destinada a la promocién y coordinacién de
la investigacion en Robética en la Comunidad Europea (Red EURON, http://www.euron.
org/)

Sociedad de la Informacién: Digital Islands Association (DIAS, http://www.digitalislands.
net)

Fiabilidad y Confiabilidad: European Safety and Reliability Association.
(http://www.esrahomepage.org/)

Mineria de Datos: Red Espafiola de Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico, financiada
como red tematica con el proyecto CICYT referencia: TIC2002-11124-E.
(http://www.lsi.us.es/ riquelme/red/presentacion.html)

Domoética: Scientific Partners of KNX Association

Equivalencias en el contexto internacional

La Ingenieria Computacional se ocupa del desarrollo y la validacién de modelos numéricos y
constitutivos, asi como su aplicacion a la resolucién de problemas de ingenieria. En esta linea en
las titulaciones relacionadas a nivel internacional se ofrece formacion en aquellas areas de ciencia e
ingenieria en las que las técnicas computacionales ocupan un lugar significativo. En ellas se reconoce
la importancia y la necesidad de contar con técnicos e investigadores especialistas en esta disciplina
para disponer de una investigacién competitiva. Entre las diversas instituciones académicas y de
investigacion se encuentran:

1.

Dresden University of Technology: Computational Engineering International Master Program.
http://wwwce.inf.tu-dresden.de/whatisce.html

. Technische Fachhochschule Berlin: Master of Engineering in Computational Engineering.

http://www.tfh-berlin.de/"kalus/Comp_Eng-engl/Welcome.html

Institute of Computer Science of the University of Erlangen-Nuremberg: Graduate program
Computational Engineering for international students (Masters degree).
http://www9.informatik.uni-erlangen.de:81/CE/O7Master/

. Helsinki University of Technology: Laboratory of Computational Engineering, Centre of Ex-

cellence in Computational Complex Systems Research.
http://www.lce.hut.fi/

Technische Universitat Darmstadt: Computational Engineering.
http://www.ce.tu-darmstadt.de/index.en.php?language=en

Mississippi State University: Graduate Estudies & Research in Computacional Engineering.
http://www.hpc.msstate.edu/education/cme/


http://ingenet.ulpgc.es
http://www.euron.org/
http://www.euron.org/
http://www.digitalislands.net
http://www.digitalislands.net
http://www.esrahomepage.org/
http://www.lsi.us.es/~riquelme/red/presentacion.html
http://wwwce.inf.tu-dresden.de/whatisce.html
http://www.tfh-berlin.de/~kalus/Comp_Eng-engl/Welcome.html
http://www9.informatik.uni-erlangen.de:81/CE/07Master/
http://www.lce.hut.fi/
http://www.ce.tu-darmstadt.de/index.en.php?language=en
http://www.hpc.msstate.edu/education/cme/

7. University of Texas at Austin: The Institute for Computational Engineering and Sciences.
http://www.ices.utexas.edu/

8. University of Utah: The Computational Engineering and Science (CES) Program.
http://www.ces.utah.edu/

9. McMaster University: Computational Engineering and Science.
http://computational .mcmaster.ca/

10. University of Tennessee at Chattanooga: Computational Engineering - M.S. and Ph.D. Pro-
grams.
http://www.utc.edu/Academic/ComputationalEngineering/

11. San Diego State University: Education Center on Computational Science and Engineering
(ECCSE.
) http://www.edcenter.sdsu.edu/

12. Florida State University, School of Computational Science.
http://www.scs.fsu.edu/

13. Australian National University: Computational Science Education Outreach and Training
(EQT).
http://comptlsci.anu.edu.au/index.html

2. Objetivos

2.1. Objetivos generales

En un marco de la formacién especializada, el estimulo a la investigacién y la cooperacién
institucional en materia de 1+D, los objetivos especificos del Master se orientan segln las siguientes
direcciones:

» Favorecer la formacién profesional en campos emergentes y necesarios para la Region Canaria
en el marco de los Sistemas Inteligentes y la Ingenieria Computacional de forma que se
potencie:

e La formacién de técnicos especializados en el disefio, desarrollo y gestién de sistemas
inteligentes y servicios que demanden la utilizacién de herramientas de analisis numérico
de problemas de ingenieria.

e La capacitacién en herramientas de profesionales expertos en la gestion integral de
proyectos para abordar las necesidades de servicio en contextos empresariales o institu-
cionales.

= Potenciar la formacién en los siguientes campos:

1. Aplicaciones del Analisis Numérico en Ingenieria.
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2. Técnicas de Simulaciéon Numérica y Optimizacion.
3. Modelado, Analisis, Simulacién y Desarrollo de Sistemas Inteligentes.
4. Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos.

5. Modelado de Sistemas Complejos en Medios Continuos.

» [ levar a cabo iniciativas de integracion de los alumnos en la investigacion y desarrollo que
permitan potenciar la utilizacién de las técnicas avanzadas de la Ingenieria fundamentadas en
la utilizacion de la Modelizacién Numérica y la Inteligencia Artificial en aplicaciones que sean
de interés para la Comunidad Canaria y estén incluidos en los sectores prioritarios de 1+D.

= Proporcionar una formacion basica en herramientas para abordar problemas de modelado de
sistemas complejos en Ingenieria que incluya:

Paradigmas de Computacién Inteligente y Computacién Paralela.
Direccién y Gestion de Proyectos de Sistemas Inteligentes
Simulacién de Eventos Discretos, Optimizacién y Confiabilidad de Sistemas Complejos.

Geometria Computacional y Técnicas de Analisis Numérico.

ok W

Modelado de Sistemas Complejos en Medios Continuos.

= Educar a una nueva generacion de jévenes ingenieros y lideres potenciales en el campo de la
Ingenieria Computacional para tratar con la complejidad del modelado y simulacién de proble-
mas en Ingenieria desde un enfoque multidisciplinar y cooperativo, estimulando el desarrollo
de proyectos |+D y dando soporte a las necesidades de empresas nacionales e internacionales

2.2. Adecuacion del titulo (Descriptores de Dublin)

El titulo de «Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria» se adecia,
en cuanto a las expectativas tipicas respecto a los logros y habilidades relacionados con las cua-
lificaciones que se esperan alcanzar a lo previsto en los Descriptores de Dublin de acuerdo a lo
establecido en los RR. DD. 55/2005 (art. 8) y 56/2005, (arts. 2, 8 y 10), de 21 de enero y en los
acuerdos vigentes en el marco del Espacio Europeo de Educacién Superior.

2.3. Objetivos formativos incluyendo perfil de competencias

Los objetivos formativos del Master en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numeéricas en In-
genieria estan directamente relacionados con las lineas de investigacion que se llevan a cabo en el
programa y las materias que se imparten. Son:

= Conocer y utilizar algoritmos numeéricos para la resolucion de grandes sistemas de ecuaciones.
m Resolver problemas con métodos de discretizacion numérica.

= Conocer y utilizar las técnicas avanzadas de modelado numérico de sistemas continuos.



m Conocer las técnicas optimizacién y de desarrollo de software para resolver problemas de
optimizaciéon en ingenieria de sistemas complejos.

= Tener conocimientos y capacidades para desarrollar entornos software para la solucién de
problemas de simulacién en ingenieria.

» Saber utilizar técnicas de mineria de datos y algoritmos de blsqueda heuristicos con aplica-
ciones a problemas de clasificacién y optimizacién en sistemas inteligentes.

= Tener los conocimientos que permitan desarrollar algoritmos de computacién distribuida.

= Conocer y saber utilizar herramientas para el disefio e implementacién de visualizacién y
animacién de datos.

= Estar capacitado para el desarrollo de proyectos e instalaciones de sistemas inteligentes.
= Ser capaces de realizar la planificacion dindmica de robots modviles e industriales.
= Poder disefiar y desarrollar sistemas de interactivos inteligentes.

= Dominar todas las etapas de la vida de un proyecto (analisis de concepcion, anélisis técnico,
programacioén, pruebas, documentacion y formacioén de usuarios).

m Supervisar y coordinar el desarrollo completo de aplicaciones. .Analizar y recoger nuevas téc-
nicas y herramientas del mercado estudiando su viabilidad y necesidad.

= Mantenerse al dia en técnicas, métodos y herramientas de Ingenieria Computacional.
El perfil de competencias asociado a estos objetivos es:

1. Especializacion en el disefio, desarrollo y gestiéon de sistemas inteligentes y servicios que
demanden la utilizacién de herramientas de analisis numérico de problemas de ingenieria.

2. Capacitacion en:

Herramientas de profesionales expertos en la gestion integral de proyectos.

La utilizacién de las técnicas avanzadas de la Ingenieria fundamentadas en la utilizacién
de la Modelizacidon Numérica y la Inteligencia Artificial.

Herramientas para abordar problemas de modelado de sistemas complejos en Ingenieria.

Herramientas para el disefio y desarrollo de sistemas inteligentes interactivos.

3. Modelizacion Matematica de problemas de la Ingenieria



3. Ciriterios de Admision

El Master esta dirigido a alumnos con titulos de Grado oficial o equivalente, Ingenieros, Ar-
quitectos o Licenciados, cuya experiencia o formacion se haya desarrollado en el campo de las
actividades propias del Master.

La solicitud de admisién en el Master se realizara en los plazos y siguiendo el procedimiento
establecido para los |Posgrados Oficiales de la ULPGC dictamine antes del inicio del periodo de
matriculacién. Tras la verificacion de la documentacién, la Direccidon del SIANI resolverd las solic-

itudes presentadas. En caso de solicitar convalidaciones se incluira los programas oficiales de las
asignaturas objeto de convalidacién con certificacion del centro que las impartid.

4. Direccion de Contacto

Coordinador de Master: master.coordinador@siani.es
TIf: 928 451916/8743/7400

Mas informacion en: http://www.siani.es/master.html

5. Organizacion y contenidos

La docencia se estructura en diversos cursos que se agrupan en moédulos. Seguidamente se
incluyen los médulos, su valoracién en créditos ECTS y los cursos que los componen. En el Anexo
se detallan las caracteristicas de cada curso, su duracién y planificacién temporal.
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Mddulos Obligatorios (28 ECTS)

Fundamentos en

Ingenieria Computacional

(9 ECTS) Trabajo de

Master
(15 ECTS)

Metodologia de la

[+D en Ingenieria
(4 ECTS)

Médulos Optativos (32 ECTS)

Herramientas de
Modelizacion Numérica Seminarios
de Adaptacion

Ingenieria de los
Sistemas Inteligentes

Seminarios

. . de Orientacion
Visualizacion Profesional

Cientifica

Médulo 1: Fundamentos en Ingenieria Computacional (9 ECTS, Obligatorio)

= Introduccién a las Técnicas Avanzadas en Ingenieria (3 ECTS)
= Paradigmas de Computacion Inteligente (3 ECTS)

= Simulacién de Eventos Discretos, Optimizacién y Confiabilidad de Sistemas Complejos
(3 ECTS)

Madulo 2: Metodologia de la 1+D en Ingenieria (4 ECTS, Obligatorio)

= Aspectos Metodoldgicos de la [+D en Ingenieria y Disefio de Experimentos (2 ECTS)



Fundamentos y Herramientas de Produccién Documental Cientifica'y Técnica (2 ECTS)

Médulo 3: Visualizacién Cientifica (Optativo)

Introduccién a los Lenguajes para la Simulacién Numérica y el Modelado de Sistemas
en la Ingenieria (3 ECTS)

Creacién y Edicién de Video Digital (3 ECTS).

Médulo 4: Herramientas de Modelizacion Numérica (Optativo)

Método de los Elementos Finitos Adaptables y Aplicaciones en Ingenieria (3 ECTS)
Técnicas de Generacion y Optimizacion de Mallas (3 ECTS)

Métodos para la Resolucién de Grandes Sistemas de Ecuaciones (4 ECTS)

Anélisis Predictivo de Series Temporales (2 ECTS)

Modelizacion y Simulacion Medioambiental (4 ECTS)

Modelizaciéon y Fiabilidad de Sistemas Complejos en Ingenieria: Modelo del Orden In-
trinseco. (2 ECTS)

Modelizacién y Simulacién de Vertidos Contaminantes en Medio Marino (1 ECTS)
Mecanica de Sélidos Elasticos (3 ECTS)

Método de los Elementos de Contorno (2 ECTS)

Modelizacion de Problemas Dindmicos Mediante el MEC (2 ECTS)

Modelizaciéon de Ondas Marinas (3 ECTS)

Modelizacion de la Propagacion del Ruido (3 ECTS)

Madulo 5: Ingenieria de los Sistemas Inteligentes (Optativo)

Mineria de Datos (3 ECTS)

Biométrica Computacional (3 ECTS)

Reconocimiento de Formas y Vision por Computador (3 ECTS)
Domética e Inteligencia Ambiental (3 ECTS)

Robética Mévil de Servicios (3 ECTS)

Interfaces Perceptuales de Usuario e Inteligencia Perceptual (3 ECTS)
Aprendizaje y Adaptacion (3 ECTS)

Sistemas de Navegacién Auténoma (3 ECTS)

Aplicaciones de la Légica Difusa en Ingenieria (2 ECTS)

Ingenieria del Software de los Sistemas Percepto-Efectores (3 ECTS)

Aplicaciones de Disefio Optimo en Ingenieria mediante Algoritmos Evolutivos Multiob-
jetivo (3 ECTS)



= Introduccién a la Computacion Paralela (2 ECTS)

= Arquitectura de Computadores en Ingenieria (3 ECTS)

Seminarios de Adaptacién (Optativo)

Herramientas de Inteligencia Artificial (Seminario, 2 ECTS)

Optimizacién (Seminario, 2 ECTS)

Métodos Numéricos ( Seminario, 2 ECTS)

Dinamica de Estructuras ( Seminario, 2 ECTS)

Seminarios de Orientacién Profesional (Optativo)

= Emprendeduria y Creacién de Empresas (1 ECTS)

Trabajo Fin de Estudios (15 ECTS, Obligatorio)

El Trabajo de Fin Master (TFM), dependiendo de la vertiente seleccionada por el estudiante
(especializacion profesional o formacién para la investigacion), consistira en la realizacién de un tra-
bajo relacionado con el campo de especializacién o un trabajo en el que se desarrolle una aportacién
original en el alguno de los dominios de los Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Inge-
nieria considerados como materias del Master. Asi mismo, se dispondra de un programa de practicas
en empresas compatibles con el trabajo fin de estudios.

Secuencia curricular: El alumno comienza con los mddulos obligatorios 1 y 2 que se podran
simultanear con el inicio de su trabajo de Master y con optativas del primer cuatrimestre. Si
se estima oportuno, en funcidn de su formacidén previa, puede tomar como optativos en este
cuatrimestre el médulo de "Seminarios de Adaptacién". El segundo cuatrimestre se configura
totalmente optativo y abierto al disefio curricular que el alumno elija, a excepcién del trabajo de
Master que debera presentar al concluir sus estudios.


http://www.siani.es/files/documentos/master/asignaturas/TFM.pdf

6.

Los periodos académicos y de evaluacién se corresponden con los oficiales de la ULPGC. En
el Anexo se encuentran detallados los horarios concretos de cada curso su profesora y fechas de
evaluacion. En lo referente al horario, con criterio general la docencia de teoria de los cursos se
encuentra distribuida preferentemente durante las tardes, mientras que la de practicas durante las

Primer Cuatrimestre (22 ECTS)

Fundamentos en

Ingenieria Computacional
(9 ECTS)

Optativas
(9 ECTS)

Metodologia de la
[+D en Ingenieria

(4 ECTS)

Segundo Cuatrimestre (23 ECTS)

Optativas
(23 ECTS)

Trabajo de

Master
(15 ECTS)

Calendario académico, profesorado y evaluacion

mafanas.
El equipo docente lo conforman profesorado de la ULPGC y externo:

D.

o O O U O

Ricardo Aguasca Colombo

. Juan José Aznarez Gonzalez
. Domingo Benitez Diaz

. Jorge Cabrera Gamez

. Modesto Castrillén Santana

. Francisco Chirino Godoy
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D. Oscar Déniz Suarez (Universidad de Castilla-La Mancha)
D. Antonio Carlos Dominguez Brito

D. José Maria Emperador Alzola

D. José Maria Escobar Sanchez

D Antonio Falcén Martel

D. Luis Ferragut Canals (Universidad de Salamanca)
Dia. Elizabeth Florez Vazquez

D. Blas Galvan Gonzalez

Diia. Marfa Dolores Garcia Leén

. Luis Gonzalez Sanchez

. David Greiner Sanchez

. Cayetano Guerra Artal

. José Daniel Hernandez Sosa

. Francisco Mario Hernandez Tejera

. Josep Isern Gonzélez

. Javier Lorenzo Navarro

. Orlando Maeso Fortuny

. Juan Méndez Rodriguez

. Rafael Montenegro Armas

. Gustavo Montero Garcia

. Valentin Brito Cabrera (FULP)

. Agusti Pérez Foguet (Universidad Politécnica de Catalufia)
. Jacques Periaux (Paris VI)

, Eduardo Rodriguez Barrera

. Antonio Sudrez Sarmiento

o v o © © O O O U O O O O O O O O

. Gabriel Winter Althaus
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7. Otros datos de interés (Becas y Ayudas)

Con caracter general y anualmente se ofertaran Becas de Colaboracion de la ULPGC| para los
alumnos del programa para desarrollar entre los meses de enero a junio. La seleccién tendra en
cuenta el expediente académico del alumno y su situacién econémica personal. Ademas se ofertaran
becas de ayuda al pago de matricula cada curso, consultar la pagina del Master.

Sin embargo, ademas de estas becas se ofertan otras originadas en las ayudas que se reciben
desde los proyectos de 1+D y convenios. Como criterio general a la hora de conceder estas ayudas
se evalla el curriculum del alumno y su disponibilidad temporal para incluirse en alguno de los
programas de investigacién activos. Son contratos de |+D para alumnos del programa destinados
a trabajos de |+D. Este mecanismo facilita la insercién de posgraduados en el mercado de la 1+D.

8. Anexo

Se incluyen enlaces a los siguientes contenidos:

Codigos de identificacion de los Médulos y materias

Relacion de asignaturas

Coordinadores de la imparticidén de las materias

Horarios de imparticién de las materias (C1, C2).

Calendario de las pruebas oficiales de evaluacion|
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https://www.ulpgc.es/index.php?pagina=becas&ver=ulpgc
http://www.siani.es/files/documentos/master/codigos_asignaturas.pdf
http://www.siani.es/538.html
http://www.siani.es/files/documentos/master/Coordinadores2009_10.pdf
http://www.siani.es/files/documentos/master/Horario1erCuat.pdf
http://www.siani.es/files/documentos/master/Horario2doCuat.pdf
http://www.siani.es/files/documentos/master/CalendarioExamenes.pdf
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